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小区、高端社区健康水系统

标准化 装备化 模块化
快速解决小区、高端社区集中

饮水安全问题：
1、除余氯、除重金属；

2、富氧高活性水；

3、引进美国专利小分子团活性水；

4、保留 Mg、Ca矿物质；

5、实时在线检测显示系统。
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●虽然生态湿地前期

投入的技术成本比传统工

艺高出 10%左右，但是在项

目的第 7年，就会显现出优

势。所以从长远角度来看，

总体性价比较高

●很多农村污水处理

存在进水量不足的问题。

主要原因是污水处理工艺

往往只关注后期污水的处

理，而忽视前期污水收集

山东汶上污水处理覆盖城乡
处理设施大小结合，一级 A 后还要深度净化

虽然整个莲花岛上的 7 个自然村
中有 4 个自然村使用生态湿地处理生
活污水，但是记者了解到，从 2008 年 11
月至 2014 年 6 月，苏州德华已经落地
的生态湿地工程也仅有 8 个。既能治
理污水，又能美化环境，同时运行成本
较低，管理方便的污水处理设施为何
没有大范围推广呢？

在采访的过程中，记者也听到了

一些不同声音。有的农村看到苏州德
华的生态湿地前期投入较大，对场地
有一定要求时，就打了退堂鼓。同时，
苏州德华建成的所有生态湿地工程的
出水没有进行回用，都是在出水口处
设计一个生态塘，也导致一些村镇望
而却步。

据苏州德华公司董事长杜建强介
绍，一级 A 的出水完全可以满足灌溉

农田和景观用水的需要。但是有些地
区的村民认为，即使污水处理得再干
净，如果去灌溉农田，他们在心里上也
难以接受。所以他们对于中水回用的
意识需要一个过程，要不断提升。

对于场地问题，杜建强认为，大部
分农村都会存在或多或少的废弃地，
只要合理利用这些废弃土地并合理设
计，通常 3 个月左右的时间就可以建成
一块处理片区的生态湿地。

杜建强坦言，“希望在农村污水处
理设施的建设上，相关部门能多考虑
因地制宜，管理方便的设施，选择既有
效又方便的工艺，不能就项目做项目，
而应该站在循环利用的角度，关注整
个农村的水环境。”

本报记者董若义 通讯员王漫雪报
道 为 有 效 保 障 辖 区 水 环 境 质 量 ，山
东 省 汶 上 县 不 断 加 大 污 水 治 理 力
度 ，建 立 完 善 污 水 截 污 、处 理 、净 化
体系。

据了解，汶上县城区目前共建设
了 3 处污水处理厂，分别是县污水处理
厂、佛都污水处理厂、清泉水务污水处
理厂，主要处理城区、工业园区生活污
水和工业废水，日处理能力逾 10万吨。

同时，汶上县在 14 处乡镇驻地和

新型社区建设了 24 处日处理规模为
200 吨~300 吨的小型污水处理站，镇共
铺设管网 350 公里，日处理污水 4500
吨，出水水质达到一级 A 标准。

为对污水处理厂外排废水进行深
度净化，汶上县积 极 开 展 河 道 、湖 泊
人 工 湿 地 工 程 建 设 ，先 后 完 成 莲 花
湖 、大 汶 河 、泉 河 河 道 走 廊和小汶河
河道走廊人工湿地工程建设，总占地
达 1.8 万亩，湿地沿线长 64 公里。各湿
地间遥相呼应，相互衔接，十几个橡胶

坝、溢流坝横卧河道，水生植物长势旺
盛，对污水处理厂出水进一步降解、截
留，每年可消减 COD 约 1024 吨，氨氮
126吨。

此外，汶上县近年来加强污水资
源化利用，大力实施“一池三改”工程，
将农村生活污水通过沼气池转化成清
洁能源。据统计，全县 14 处乡镇累计
建设沼气池 3.2 万座，使用沼气人数占
农村人口的 19.4%，日降解转化生活污
水 7200 吨。

“水十条”对加强工业水循环利用、
促进再生水、海水利用等提出一系列目
标。作为现代工业重要组成部分的钢
厂、电厂、石化厂、化肥厂、造纸厂等企
业的生产都离不开冷却水、工艺水、污
水的处理，而我国钢材、汽车、白色家
电 、水 泥 、农 药 、纯 矸 、烧 矸 、化 肥 、染
料 、涂 料 、聚 氯 乙 烯 、合 成 纤 维 等 都
已 是 全 球 第 一 生 产 大 国 。 在“ 加 强
工 业 水 循 环 利 用 、促 进 再 生 水 利 用 、
推 动 海 水 利 用 ”相 关 政 策 的 带 动 下，
我国水处理化学品的消耗将迎来快速

上升期。
据 IHS 化 学 公 司 发 布 报 告 指 出 ，

2010 年～2015 年全球水处理化学品消
费量将以年均 3.2%速度增长，市场规
模将达约 1240 亿美元。其中，中国市
场年均需求增速约为 6.1%，南美增速
预计为 5%，北美增速约为 2.9%，欧洲增
速 约 为 2.2%。 我 们 预 计 ，随 着“ 水 十
条”正式发布，国内水处理行业正式进
入大发展时期，我国水处理化学品销量
将进一步加速上涨。

作者单位：启盘科技

编者按

近日出台的“水十条“明确要求加快农

村环境综合整治。以县级行政区域为单元，

实行农村污水处理统一规划、统一建设、统

一管理，有条件的地区积极推进城镇污水处

理设施和服务向农村延伸。

然而，在农村污水处理中，存在资金、技

术、管理等一系列问题，导致企业难以盈利，

污水难以得到有效处理。面对这一情况，江

苏省苏州市采用湿地技术处理农村污水，在

成本、管理上取得了良好效果。同时，由于

湿地技术前期投入较大并且需要占用土地，

推广受到一定阻碍。

◆本报记者闫艳

记者近日来到江苏省苏州市莲花
岛上，看见村民李金富正在池塘里打
捞枯萎的芦苇。苏州德华生态环境科
技 有 限 公 司（以 下 简 称“ 苏 州 德 华 公

司”）生态项目事业部总经理程鹏宇告
诉记者 ，“ 很 多 人 看 到 这 个 池 塘 ，以
为 是 岛 上 为 了 吸 引 游 客 打 造 的 景
观 ，其 实 ，这 是 生 态湿地的一个组成
部分。”

据了解，莲花岛上一共有 7 个自然

村，其中 4 个自然村采用了苏州德华公
司建造的生态湿地来处理农村生活污
水。其中，下营田村还在原有日处理
100 吨污水的基础上，于去年 11 月进行
了扩建，目前下营田生态湿地工程可
以每天处理 200吨污水。

省钱省力效果稳定

前期投入的技术成本上比传统工艺要高出 10%左右，但是实际运
行费用为每吨水 0.1元~0.2元，远低于传统工艺，后期管理方便

跟 随 程 鹏 宇 ，记 者 看 到 生 态 湿
地 处 理 农 村 生 活 污 水 的 整 个 过 程 ：
首 先 将 收 集 的 生 活 污 水 在 三 格 式 调
节 池 沉 淀 预 处 理 ，然 后 通 过 污 水 泵
提 升 ，由 管 道 布 水 喷 流 系 统 均 匀 分
布 在 垂 直 流 生 态 滤 床 表 面 ，利 用 污
水 重 力 下 渗 ，经 过 滤 床 砂 层 基 质 和
植 物 根 系 固 定 的 无 数 微 生 物 膜 处 理
单 元 ，在 底 部 砾 石 排 水 层 汇 集 ，由 环
切 孔 排 水 管 导 流 收 集 。 接 着 垂 直 流
生 态 滤 床 处 理 出 水 通 过 无 压 管 道 ，
自 流 进 入 水 平 流 生 态 滤 床 一 边 ，然
后 横 向 水 平 流 向 另 一 边 ，垂 直 流 生
态 滤 床 出 水 在 此 得 到 进 一 步 净 化 ，
最后水平流滤床出水流入生态塘。

记 者 了 解 到 ，采 用 这 一 技 术 处
理 污 水 ，相 比 于 传 统 工 艺 ，在 后 续 管

理和降低成本上具有优势。
“我负责莲花岛上东咀和西咀两

个 片 区 的 维 护 ，工 作 比 较 简 单，每天
到这两个湿地看看，如果有枯萎的植
物就把它们捞起来扔掉，最后再看一
眼控制箱。这些工作花费的时间也不
多，冬天 3 个~4 个小时，夏天也就两个
小时。”李金富告诉记者。

后 期 管 理 方 便 是 湿 地 工 程 的 优
势 之 一 。“这 些 湿 地 一 般 由 当 地 村 民
进 行 管 理 ，主 要 工 作 就 是 收 割 植 物
和 查 看 控 制 箱 。 不 像 有 些 处 理 工
艺 ，需 要 拥 有 一 定 专 业 技 术 的 人 员
进 行 管 理 。”程 鹏 宇 说 ，“ 而 且 ，这 些
湿 地 至 少 可 以 维 持 正 常 运 行 15 年 ，
出 水 水 质 达 到 国 家《城 镇 污 水 处 理
厂 污 染 物 排 放 标 准 》的 一 级 A 标

准 。 目 前 ，在 2008 年 最 早 建 成 的 张
家 港 双 山 岛 生 态 湿 地 ，依 旧 在 正 常
工作。”

据 了 解 ，除 了 管 理 方 便 ，采 用 湿
地 技 术 处 理 污 水 ，运 行 成 本 与 传 统
工艺相比也较低。以一个 50 户~100
户 的 村 庄 为 例 ，因 为 生 态 湿 地 处 理
污 水 整 个 过 程 中 ，仅 需 要 一 个 污 水
泵 进 行 提 升 ，所 需 要 的 电 费 是 每 年
2000 元 ~3000 元 ，管 理 人 员 一 般 是 村
里 委 托 村 民 进 行 后 期 管 理 ，人 员 成
本大约为每年 1 万元。所以，实际运
行费用为每吨水 0.1 元~0.2 元。而传
统 工 艺 ，除 了 电 费 支 出 ，还 涉 及 设 备
的 更 换 费 用 ，运 行 费 用 大 约 为 每 吨
水 0.7 元~1 元。

“ 如 果 把 项 目 投 入 和 运 行 费 用
相 加 进 行 测 算 ，虽 然 生 态 湿 地 在 前
期 投 入 的 技 术 成 本 上 比 传 统 工 艺
要 高 出 10% 左 右 ，但 是 在 项 目 的 第
7 年 ，生 态 湿 地 就 会 显 现 出 优 势 。
所 以 从 长 远 角 度 来 看 ，生 态 湿 地 处
理 农 村 生 活 污 水 总 体 性 价 比 还 是 比
较高的。”程鹏宇说。

进水量不足如何解决？

注意化粪池改造和管网建设，尽量用好地势来布排管线，采用重力
流输送污水，有助于节约能耗，选择适合的管径

对于农村生活污水而言，分散不
易收集是比较突出的问题，即使能把
污水集中起来，又如何保证能有足量
的污水进入生态湿地处理？

记者了解到，现在很多农村污水
处理存在进水量不足的问题。主要原
因是污水处理工艺往往只关注后期污
水的处理，而忽视前期污水收集。进
水量不足有可能是源头收集设施的建
设改造存在问题，也有可能是管线存
在渗漏，从而导致整个生活污水处理
设施无法发挥正常的作用。而苏州德

华在建造生态湿地工程时，全过程关
注污水，尤其对收集工作十分看重。

程鹏宇表示，在污水处理过程中，
首先应该关注农户的化粪池，如果化
粪池不能改造好，在 源 头 上 就 已 经 对
周 围 的 环 境 造 成 了 污 染 。 在 一 些 地
区 ，村 民 还 会 施 用 农 家肥，所以在改
造化粪池的时候，可以预留一格，方便
农户取用，这样无形之中可以减少污
染物排放。其次，从农户的化粪池到
生态湿地的管网也由公司负责建造。
在管网的建设过程中，要尽量用好地

势 来 布 排 管 线 ，采 用 重 力 流 输 送 污
水。同时，还应注意选择适合农村的
管 径 ，尽 可 能 保 护 农 村 的 地 形 地 貌 。

“我们通常不会选择大管径的管网进
行污水输送。”

同 时 ，在 确 保 污 水 足 量 收 集 的
基 础 上 ，生 态 湿 地 在 整 个 设 计 的 过
程 中 还 体 现 了 低 碳 节 能 。 比 如 ，整
个 水 流 的 分 布 是 通 过 重 力 来 分 布
的 ，只 有 一 次 通 过 污 水 泵 进 行 提
升 。 相 比 传 统 工 艺 而 言，可以节约
能 耗 。 如 果 采 用 传 统 的 方 法 ，需 要
24 小时不间断运行，而生态湿地则采
用间歇性的布水，两小时开一次，每次
只需要 5分钟~10分钟。

此外，在每个生态湿地中，都设计
有污泥干化床，污水中产生的少量污
泥，通过干化床处理后，可以作为肥料
进行还田。

为何接受度还不够？

前期投入较大，对场地有一定要求，对灌溉农田还有顾虑

业界观察

水处理化学品也能分羹“水十条”？
工业废水、脱盐、活性炭、无磷配方药剂是需求重点

◆墨小琪

《水污染防治行动计划》（以下简称
“水十条”）近日正式发布，对全面控制
污染物排放、生活污水处理设施提标改

造、节约保护水资源、开发非常规水源
和保护水资源提出明确要求。而这些
目 标 也 刺 激 了 水 处 理 药 剂 的 市 场 需
求。哪些细分领域对药剂的需求将快
速增长？与之相对应的具体药剂是什么？

工业废水处理最受惠？

工业废水和资源回收都是药剂需求重点，再生水深度处理
是水处理化学品特别是中高端产品市场的重要驱动力

对于全面控制污染物排放的目标，
“水十条”无论从次序、着墨还是措辞上
看，都更多地剑指工业，而工业废水单
位处理量需要消耗的化学品本来就比
市政污水处理高出许多。所以，可以预
见水处理化学品未来的增长引擎当以
工业废水处理为首。

同时，针对推进循环发展，加强工
业水循环利用、促进再生水利用、推动
海水利用的目 标 ，无 论 是 苦 咸 水 还 是
海水，都需要脱盐，而最常用的方法就
是热法和膜法，除了常规的混凝剂等化
学品之外，前者的应用需要缓蚀剂和阻垢
剂，后者则需要阻垢剂和清洗剂。再生水
所需要的深度处理，正是水处理化学品

特别是中高端产品市场的重要驱动力。
此外，对于节水和保护水资源的关

键 就 是 保 障 饮 水 安 全 和 资 源 回 收 利
用。在保障水资源安全方面，活性炭等
化学品往往是重要的应急物资。在污
水中的资源回收利用方面，离子交换树
脂是重金属回收利用的常用技术。

值得注意的是，水处理化学品由于
隶属高能耗、高污染的化工行业，所以
相关规定也是一把双刃剑，特别是对于
采用粗放型生产方式的生产企业来说，
更是考验企业生产和管理的试金石。

“水十条”是当前和今后一个时期
全国水污染防治工作的行动指南，水处
理行业将正式进入大发展期。

主要市场在东部发达地区

东部地区水处理化学品生产企业占全国的85.92%
重点流域无磷配方的水处理药剂将在市场中更受青睐

由于生活污水处理排放标准的提
高和国家对废水排放监管的加强，生活
污水处理药剂用量稳步增长。另外，

“水十条”明确指出京津冀、长三角、珠
三角等区域提前一年完成污水集中处
理设施建设和安装在线监控装置。则
这些区域对生活污水处理药剂的需求
将增加。

在与企业的沟通中，笔者得知一些
地方环保部门出于环保考虑，已经对企
业行为予以规制。长江沿线今年开始全

面要求工业冷却循环水使用无磷配方，针
对“水十条”提到的重点流域，无磷配方
的水处理药剂将在市场中更受青睐。

总体来 看 ，国 内 水 处 理 化 学 品 生
产 企 业 分 布 广 泛 ，主 要 集 中 在 东 部
经 济 发 达 的地区，其中以江苏、山东、
河南、上海、北京、天津及河北等地居
多。上述地区的水处理化学品生产企
业占全国的 85.92%。其中，江苏水处理
化学品生产企业数量占全国的 21.93%，
山东为 21.76%，河南为 17.05%。

重点行业水循环利用对药剂需求大

重点行业生产离不开冷却水、工艺水、污水的处理
水处理化学品的消耗将迎来快速上升期

图为莲花岛西咀湿地生态塘。章羽人摄

本报记者蔡新华上海报道 上海化
学工业园区中法水务投资有限公司日
前举行研讨会，围绕化工园区如何解决
污水问题展开讨论。记者在会议上获
悉，未来工业园区的污水处理能力有望
扩展到 40万立方米/日。

位于东海之滨的上海化学工业园
区目前有英国石油化工、德国巴斯夫、
拜耳、日本三菱瓦斯化学等生产企业
100 多家，每天所产生的污水有 3 万多
吨，全部被输送至上海化工中法进行处
理。污水种类包括雨水、生活污水、有
机污水和无机污水。

据了解，中法水务承担着上海化学
工业园区的所有污水处理，日处理量为
30 万立方米，还可以每天处理 7000 立
方米的生活污水。中法水务拥有 3 条
独立且平行运作的污水处理线，2014

年 11 月，这家污水处理厂的第 4 条生产
线投入运营，使得其工业废水的日处理
能力达到 3.65 万立方米，未来将扩展
到 5 万立方米，以配合园区内企业的发
展需求。

另外，污水处理厂第 5 条及第 6 条
生产线的建设被提上议事日程，未来污
水处理厂的处理能力也将在现有基础
上再提高 1/3，达到 40万立方米/日。

中法水务副总裁康健灵表示：“今
天的污水处理已经不再是简单的城市
污水，各地工业园区的发展，特别是化
工园区的发展给污水处理提出了非常
高的技术挑战。除了资本力量的投入
以外，科研力量必定成为环境企业的核
心价值，研发新的技术和解决方案是解
决环境问题的重要手段，也是迎接未来
环境挑战的关键。”

上海化工园污水处理能力将提升
由中法水务负责，未来处理量达 40万立方米/日


