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神华国能宁夏煤电有限公司所处
的宁东能源化工基地高耗能企业多，产
生的废水、废气、废渣每年都在持续增
长，对生态环境造成了较大的影响。截
至 2013 年底，宁东基地煤炭产能达到
6890 万吨，火电装机容量 879 万千瓦，
煤化工产能 1010 万吨。

随着一批重大项目特别是煤化工
项目相继建成投运，宁夏面临的节能减
排压力增大。原宁夏回族自治区政府
常务副主席、宁东能源化工基地党工委
书记、管委会主任袁家军表示，宁夏自
治区环保厅要求宁东基地必须采取特
殊措施，打组合拳，通过政府、企业、社
会三方的共同努力，遏制宁东基地环境
持续恶化的现状和趋势。

梳理环境问题 采取相应措施
奖罚并举
管委会对企业环保问题拉条挂账，

“还清旧账、不欠新账”，建立节能节水、污
染减排和环境质量全面量化控制体系，实
现“三废”一体化集中处理和运营管理。

管委会多次组织会议对宁东基地
各企业存在的环境问题进行认真梳理研
究，制定印发了《宁东能源化工基地2013~
2014年环境保护行动计划实施方案》，共
安排 73 项重点工程，总投资 58.2 亿元。
其中，水污染防治项目22个，大气污染防
治项目 18个，固体废物综合利用项目 17
个，环境管理项目 13个，能力建设项目 3
个。通过重点工程的建设，进一步完善基
地环保基础设施及企业污染治理设施。

2014 年 底 计 划 完 成 投 资 42.66 亿
元。截至目前，已完成了 22个项重点工
作和工程，累计完成投资22.92亿元，占计
划投资的百分之53.7。

将企业环境保护目标任务完成情
况纳入到宁东大会战重点检查考核内
容，要求各企业每月 25 日上报项目进
展情况，每月由管委会领导带队，重点
企业集团进行检查、督查，对工程进度
缓慢、实施不力的项目予以通报，截至
目前已向 12家集团公司下达通报。

严格环境保护管理机制，采取定期
检查、专项检查、夜查、抽查等多种形
式，加大重点企业环境监察力度，增加
环境监测频次，共下达行政处罚决定书5
份，收缴罚款 28万元，下达事先告知书 7
份，听证 1份，限期整改通知6份，责令改正
环境违法行为4份，限期督办通知3份，检查
出动人员 400余人次，现场检查企业128家
次，夜查企业23家次。形成了政府、企业各
负其责，真抓实干的工作机制，做到项目全覆
盖，任务不漏项，责任不缺位。

管委会还研究出台了工业固废企业
扶持政策。对于综合利用建材产品，政府
投资项目必须使用，企业投资项目在同
等条件下优先使用，禁止使用粘土砖和混
凝土砖，支持工业固废综合利用生产企
业。到 2016年底，工业固废综合利用量
达到 20万吨及以上企业每吨给予 2元补

贴，50万吨及以上的每吨给予4元补贴。
强化目标管理，加大考核力度。对

未完成年度环保目标和进度任务的企
业，取消各项扶持政策和 2014 年宁东
基地建设大会战评优资格，对完成或超
额完成环保行动计划目标任务的，管委
会安排 4000 万元专项资金给予奖励。

实现动态监控 企业完成技改
可保证达标排放
通过采取一系列措施，宁东基地的

环境保护工作取得了一定成效。完成了
宁东基地环境安全信息化平台一期工程
340个监控点建设，实现了宁东基地核心
区24小时连续动态监控。宁东基地规划
区辖区内现涉及废气排放企业18家企业全
部规范化建设，统一制作标识牌安装完成。

此外，还建成了临河污水处理厂；
开工建设煤化工和化工新材料园区污
水处理厂；完成了污水集送再利用一期
项目工程，6月底具备蓄水能力。完成了
火电企业（含自备电厂）脱硫脱硝设施技
改工程建设，7月 1日按照国家新标达标
排放，完成了3家火电企业除尘改造工程
建设，自7月1日起按照20毫克/立方米的
国家特别排放限值实现达标排放；建成了
环境空气自动监测站一期4个站点。

完成了 6家固废综合利用企业项目
主体工程建设，3 家开工建设。完成了
13 家企业 16 套废水、45 套废气污染源
在线监控设施第三方运营工作；会同水利
厅完成了宁东基地可持续发展水价制度
研究及实施方案，并上报自治区物价局审
批；煤化工主要污染物排放标准、大气突
发环境事件有毒有害气体预警体系、宁东
基地环境保护条例、投产项目环境保护后评
估工作按照进度安排正在推进。

加强项目环境管理
提高环境准入门槛
下一步，管委会表示将继续加强重点

项目跟踪督办，督促企业加快项目建设进
度，对不能如期完成目标任务的企业，采取
绿色电力调度、扣减脱硫脱硝电价等多种措
施，督促落实企业环境保护主体责任。同
时，对重点企业加大执法力度，增加监测
频次，对环境保护违法行为“零容忍”，严
肃查处，一查到底，对整改不力企业，高额
处罚，绝不姑息，并予以公开曝光。

此外还将加强建设项目环境管理，
提高环境准入门槛，严格按环评要求，
高标准建设污染治理设施，严格投产建
成企业环境保护后评估工作，理清企业
污染物排放状况，找出问题，分析成因，
评价企业污染控制水平，提出解决方案
和改进措施；加大协调力度，尽快制定
出台《宁东基地煤化工行业主要污染物
排放标准》；为适应“十三五”国家特别
排放限值要求，加大推进各企业脱硫脱
硝增容项目的陆续建设；做好京能电厂
2 号机组、马莲台电厂 2 号机组脱硫、除
尘设施改造工作，确保各企业达标排
放，“不欠新账”。
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本报见习记者刘潇艺 在宁夏回
族自治区宁东能源化工基地，一片绿洲
十分醒目，这就是神华国能宁夏煤电有
限公司鸳鸯湖电厂的厂区。绿树成荫
的厂区，宽阔干净的马路，规范统一的
标识……燃煤电厂为何不像“电厂”？
神华国能宁夏煤电公司执行董事、总经理
马元坤说，公司始终把智能高效、节约能
源、减少环境污染、生态文明建设作为企
业持续、健康发展的内在动力，全力打造
资源节约型、环境友好型发电企业。

鸳鸯湖电厂是宁东基地西电东送
的重要电源点之一，“鸳鸯湖电厂是一
个半新的厂，这个厂在我们集团的定位是
以宁夏为中心，覆盖内蒙古的上海庙地
区，甘肃的陇东地区，既是人才中心，也是
管理中心。人员、技术骨干等都会以鸳

鸯湖电厂为中心进行调配。”神华国能
（神东电力）集团董事长肖创英介绍说，
宁夏煤电有限公司最大的特点就是干部职
工队伍身处戈壁，面对的困难很多，电厂从建
厂施工到如今正常运行经历了很多曲折。“在
这么荒僻的地方，生活困难，人才留不住，信
息和交通也不方便。”肖创英说。

虽然身处西部地区，但是多年来，
鸳鸯湖电厂攻坚克难，按照神华集团制
定的“质量效益型、本质安全型、节约环
保型、创新驱动型、和谐发展型”五型电厂
的建设要求，依靠科技创新和精细化的管
理，加大环保科技创新力度，联合科研机
构等社会力量，开展关键技术攻关，取
得突出成效，经过近两年的摸索实践，
使 66 万千瓦超临界参数的燃煤电厂达
到了燃气电厂的排放标准。

“一分钱、一度电、一升水、一滴油、
一 克 煤 、一 分 钟 ”，这 六 个 不 起 眼 的

“一”，加在一起就是巨大的能源资源
潜力。马元坤介绍，鸳鸯湖电厂始终把
节约能源、减少污染作为企业持续、健
康发展的内在动力，盯住细节，强化管
理，在节约每一个“一”上做文章。

电厂始终按照主机设备标准，定位
环保管理工作。按照保证体系和监督
体系，以总经理作为环保工作带头人，
加强环保组织建设，健全环保管理制
度，明确环保主体责任，打造优秀管理

团队。全面开展环保危险源辨识和风
险预控工作，提高环保工作标准。对环
保设备发生缺陷跟踪督办，环保设施投
运率按照主设备投运率考核。

为了把节能环保工作渗透进每一道
工序、每一个细节，鸳鸯湖电厂还加大节
能环保工作宣传力度，通过开展节约“一
分钱、一度电、一升水、一滴油、一克煤、一
分钟”的“六个一”活动，将节能环保理念
贯彻到公司每位员工，采用合理化建议
的方式，畅通员工沟通渠道，让每一位
员工参与到节能环保工作中来。

2013 年 4月，宁东能源化工基地管理
委员会正式批复神华国能宁夏煤电有限
公司鸳鸯湖电厂为自治区宁东基地唯一一
家生态一级电厂试点单位，2014年 12月
15日正式通过宁夏自治区环保厅验收。

神华国能（神东电力）集团董事长
肖创英说，“严重的雾霾让各地“谈煤色
变”，都提出限煤要求，但就目前的能源
结构来说，煤炭 仍 然 是 能 源 供 应 的 主
体，关键是解决好煤炭的清洁利用问
题。”肖创英表示，"近年来国家提出节
能环保的 要求以后，大量新技术快速发
展，很多领域都引领世界先进水平，神华
国能集团也成功探索出了煤炭清洁利用
的新途径，如所属的大港电厂在全国率
先实现了全厂超低排放的目标，其经济
性和环保绩效都具有极高的价值。如果
企业燃煤的污染物排放值比燃气的还
低，那煤炭的利用就有极高的发展空间。”为
此，肖创英提出了“传统能源，现代生产，黑色
能源，绿色生产”的企业发展思路。

在这一思路的引领下，神华国能宁夏煤电
有限公司秉承着“煤电一体、绿色发展”的核心理
念，以对标管理为主线、精细化管理为手段，走出
了一条环保与经济共赢的清洁发展之路。

据鸳鸯湖电厂总工程师陈亮介绍，宁
夏煤电公司电厂一期工程（2×660兆瓦）
于 2009年 3月 26日开工建设，2010年 12
月和 2011年 6月相继投产发电。2012年

确定为宁东唯一一家生态电厂建设单位，2
号机组在2013年全国600兆瓦级超临界空
冷机组能效对标中荣获三等奖，“大型火电厂
高效空蒸复合冷却技术研究”获得国神集团
2014年度科技进步一等奖、第八届国际发明
展银奖、“干除渣系统改造”和“斗轮机尾车变
换限位开关改造”项目获得国家专利，2014
年完成项目检索与查新7项，涉及18项在国
内外未见报道的技术。

“目前鸳鸯湖电厂各项节能减排指
标已取得很大进展，氮氧化物排放浓度
小于 40毫克/标准立方米，二氧化硫排放
浓度小于 35毫克/标准立方米，烟尘排放
浓度小于 10毫克/标准立方米（2号机组
烟尘排放浓度小于5毫克/标准立方米），
发电水耗降至0.078立方米/(秒*吉瓦)，供
电煤耗降至322克/千瓦时（机组投运后年

均下降4.55克/千瓦时）。”
宁夏煤电公司始终把节约能源，提高

能效，减少环境污染作为企业持续、健康
发展的内在动力，以保护生态环境、降低
资源消耗、减少排放、促进废旧物资回收
和再利用、提高资源利用率为发展核心，
成立以总经理任组长的生态电厂建设领
导小组，编发《生态企业建设方案》。按照
生态建设与管理等 5 个方面、分二氧化
硫排放浓度等 20 项指标制定节能减排
工作目标，同步编制管理措施 27 项，工
程技改措施 15项。

度小于 40 毫克/标准立方米，二氧化硫排
放浓度小于 35 毫克/标准立方米，烟尘排
放浓度小于 10 毫克/标准立方米。2 号炉
脱硫系统增容改造时增加高效除雾器，
电除尘改造项目投入运行后，氮氧化物
排放浓度小于 40 毫克/标准立方米，二氧
化硫排放浓度小于 35 毫克/标准立方米，
烟尘排放浓度小于 5 毫克/标准立方米。
1、2 号炉排放指标相继在 7 月 12 日、10
月 17 日通过了宁夏自治区环保厅验收
和国家环保部西北督查中心核查。目
前，全年脱硫设施投运率达到 100%，脱
硫率大于 99%，优于行业平均水平。

此外，宁夏煤电公司还与有关科研
单位研发了电除尘入口加装低温省煤器
配套创新技术，验证了烟温对飞灰比电
阻的影响，通过运行调整进一步提高了
除尘效率；积极研究了烟温对脱硝催化剂

化学反应活性的影响，合理降低脱硝系
统退出烟温（由设计要求的318℃降至
290℃），保证了脱硝系统高效投运。

宁夏煤电公司通过一系列科技成果
应用及技术改造工作，环保排放指标得
到 大 幅 度 优 化 ，节 能 减 排 工 作 更 进 一
步。鸳鸯湖电厂还完成了两台炉脱硝技
改项目，脱硝效率大于 80%。目前，氮氧
化物排放浓度小于 40 毫克/标准立方米，
二氧化硫排放浓度小于 35 毫克/标准立
方米，2 号机组烟尘排放浓度小于 5 毫
克/标准立方米，烟气排放达标率 100%。
每年将减排二氧化硫约 4528 吨，减排烟
尘约 424吨，减排氮氧化物约 6300 吨。

2015年3月11日，宁夏煤电公司趋零排
放技改项目通过国家环保评价机构、宁夏回
族自治区环保厅、神华集团电力和环保部门、
神华国能（神东电力）集团公司联合验收。

“对电力行业而言，点火技术一直是
个难题。”神华国能宁夏煤电有限公司总
经理马元坤说，“不少电厂都遇到过这样的
问题，因为等离子点火，把受热面烧坏，产
生氧化皮，造成堵管爆管，出现锅炉尾部二
次燃烧，系统内某电厂曾经大面积换管，67
米到 89米，整个炉子炉膛全坏了，代价很
大。”因此，解决这个问题刻不容缓。

宁夏煤电公司一直致力于减缓锅炉
受热面氧化皮生成与脱落、超温爆管与
固体颗粒物侵蚀的探索与研讨，研发基
于可靠性的大型机组无油点火创新技术

（拓展等离子点火电弧功率技术、降低磨煤
机最小出力技术、防止锅炉点火受热面干
烧技术、等离子点火煤粉燃尽技术、等离子
点火稳燃技术和优化声光报警技术等）。

配套技改工程是在 6 月 12 日完成并
投运的，大功率可调等离子较传统等离
子 提 前 20 秒 点 燃 煤 粉 ，总 燃 煤 量 7.87
吨/小时锅炉着火稳定，促进锅炉点火升
压期间煤粉燃烧完全，有效防止二次燃
烧及炉渣含碳量，可延长脱硝催化剂寿
命，防范尾部烟道及空预器腐蚀。

邻炉热风加热炉膛技术在锅炉点火
前均匀加热受热面，有效降低热应力，同
时为锅炉冷态启动点火创造有利条件，
提高了等离子点火煤粉燃尽率。邻机辅
汽加热给水技术在锅炉启动前，通过提
高给水温度，将过热蒸汽压力升至 0.5 兆
帕，降低水冷壁产汽时膨胀期温度上升
速度，使受热面温升均匀，避免锅炉受热
面干烧，同时在锅炉冲洗期间提高了水

冷壁温度，强化了冲洗效果。
磨煤机加装变频后，最小运行煤量

由 改 造 前 的 25 吨/小 时 降 至 改 造 后 的
7.87 吨/小时，在机组启停期间为锅炉热
负荷调整提供了充裕空间，大大降低了
点火初期锅炉容积热负荷，有效控制锅
炉受热面的温度变化率；再热器补汽技
术实施后，通过辅汽联箱向冷再入口引
入辅助蒸汽，根据再热器管壁温度上升
情况，控制调节低旁开度、辅汽至冷再电
动门开度，保证再热器管壁温度正常。
超前控制受热面壁温，降低锅炉受热面
壁温报警值，增加壁温升速率报警功能，
充分应用声光报警及时提醒运行人员控
制受热面壁温，大大降低了壁温超限产
生氧化皮的几率。

“这些项目的实施，从源头控制锅炉
受热面温度变化率、再热器干烧与超温，
有效控制了锅炉氧化皮产生。”宁夏煤电
公司副总经理冀顺林说。

据介绍，采用等离子体点火技术建
设无燃油电站，基建期间的总费用与微
油点火技术相比节省 35.48 万元左右，与
微油点火结合等离子体点火技术相比，
节省多达 386.12万元左右。

“在电站正常运行期间，等离子体点
火 技 术 与 微 油 点 火 技 术 相 比 ，节 能
242.83 万元左右，与微油点火技术结合
等离子体点火技术相比，年节省运行费
用达 142.62 万元左右。”徐荣田说，此外，
采用等离子体点火技术还可以为电厂带
来安全、环保以及社会效益等间接效益。

湖电厂建设项目实行全面风险管理，大力
开展生产本质安全体系建设，将安全检查
日常工作、项目工作，定期化、模板化、流

程化，严格细化到要素，落实到部门、班组、
岗位、责任人。各部门、各专业组按照计划开
展危险源辨识和风险评估工作。

关键词一：六个一

管理先行 在节约“六个一”上做文章

关键词二：生态电厂

盯紧源头 奠定环保节能减排基础

关键词四：无油点火

功率可调 且比柴油点火节约更多成本

关键词五：电石渣

电石渣代替石灰石 实现原材料综合循环利用

关键词六：废水零排放

实施节水技改 实现废水分级综合利用

宁夏煤电公司积极响应国家环保政
策，注重原材料综合利用，循环利用，积
极履行和承担社会责任，减缓社会压力，
努力建设环保友好型企业。

电石渣是电石水分解产生的废弃
物，国内许多大、中型化工企业都有大量
的电石渣产生。其主要成分是氢氧化钙，
还含有二氧化硅、三氧化二铝、氧化铁、硫酸钙
等物质。电石渣长期露天堆放会污染土壤和
浅层地下水，造成土壤盐渍化和盐碱化，大量
电石渣的堆放还挤占宝贵的土地资源。

“宁夏煤电公 司 采 用 湿 法 脱 硫 技
术 ，在 脱 硫 剂 的 选 择 上 ，采 用 钙 基 吸
收法。无论是采用碳酸钙 、氧化钙或
氢 氧 化 钙 ，其 原 理 都 是 通 过 化 学 反

应 ，使 钙 元素以氢氧化钙形态与烟气中
的二氧化硫反应，生成亚硫酸钙和硫酸
钙。因此，利用电石渣代替石灰（石灰
石）作为烟气脱硫钙基脱硫剂，在提高脱
硫效率的基础上，既可减少石灰石的大
量开采、减少对环境的污染，又能起到以
废治废、变废为宝的双重目的。”宁夏煤电
公司总工陈亮解释道。

目前，宁夏煤电公司已电石渣提取
物工业性试验。下一步，宁夏煤电公司全
力建设西北地区600兆瓦级超临界空冷机
组烟气指标近零排放示范电厂，实现氮氧
化物排放浓度小于 40毫克/标准立方米，二
氧化硫排放浓度小于 35毫克/标准立方米，
烟尘排放浓度小于5毫克/标准立方米。

对于企业而言，污染物“零排放”永远
是企业“心之所向”。鸳鸯湖电厂不仅将

“零排放”作为自己的奋斗目标，而且切实
转化成了具体的行动。

鸳鸯湖电厂一期工程（2×660兆瓦）
于2009年开工建设，建设初，就将环保理
念贯穿其中。两台机组均采用脱硫系统
石灰石/石膏湿式脱硫工艺，而且在宁夏
回族自治区的电力企业中首个取消脱硫
旁路烟道，使脱硫系统必须与锅炉系统同
步运行，彻底杜绝了偷排、漏排的可能。

宁夏煤电有限公司按照建设绿色
环保、生态化电厂的目标全力开展环
保工作，将环保设备纳入主设备管理，
按照主设备管控评价要求，对环保设
备发生缺陷跟踪督办，环保隐患处理

等同主设备隐患处理，环保设施投运
率按照主设备投运率考核。

神华国能宁夏煤电有限公司副总
工程师徐荣田介绍说，2013 年以来，宁
夏煤电公司利用机组检修相继完成了
1 号炉脱硝技改项目，脱硫增容改造和电
除尘改造工作。其中脱硫技术由原三层
喷淋改造为双托盘加交叉喷淋技术，利用
双托盘提升均气效果，通过降低液气比提高
石灰石的利用率，同时增加烟气在吸收塔
中的停留时间，提高了脱硫效率；电除尘
电源由原单相改为三相 ACDC交流叠加
直流型，提高电场平均电压，有效增加电
场强度，强化粉尘荷电，提高除尘效率。

1号炉脱硫系统增容改造和电除尘
改造项目投入运行后，氮氧化物排放浓
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关键词三：趋零排放

提高标准 烟气指标实现趋零排放

在水资源保护和合理利用方面，地
处水资源异常稀缺的西北地区，鸳鸯湖
电厂不得不坚持推行水资源高效利用。

神华国能集团给电厂投资 7213万元
实施了两台机组尖峰冷却技改工程，保
证汽水品质，减少夏季机组换水量，提高
中水综合利用率。先后完成了机组冷却
水“闭式”循环改造，真空泵入口管道加
装冷却器，实施电除尘器前加装低温省
煤器技改项目等措施，提高凝结水温度，低
温省煤器投入运行后降低了机组补水率，脱
硫水耗降低 54 立方米/小时，年节约用水
量38万吨。

为最大限度回收利用锅炉烟气余
热，利用机组检修机会，电厂还投资80万元，
完成了废水分级综合利用和冷却水系统改造

工作。化学精处理系统、水处理系统产生
的废水经工业废水处理设施处理，生活
污水（包括临建区）经生活污水处理设施处
理，回收实现分级利用，送至煤场、脱硫吸
收塔补水、输煤系统喷洒降尘、厂内及周边
绿化用水、灰场喷淋用水、尖峰冷却系统补
水，降低补充新鲜水3200吨/天。

经过废水分级利用和节水技改项
目，实现平均用水量夏季为 12000 立方
米/天，冬季为6000立方米/天，年平均用水
量 328.5万立方米，较设计值降低 99.86万
立方米，较批复取水量降低 208.5 万立方
米。单位发电水耗为 0.078立方米/(秒*吉
瓦)，处于目前国内发电水耗的领先水平。
预计2015年小于0.075立方米/(秒*吉瓦)。

此外，在企业管理方面，公司对鸳鸯

图为宁夏煤电公司鸳鸯湖电厂实景图为宁夏煤电公司鸳鸯湖电厂实景。。

图为汽机房图为汽机房 1313..77米平台全景米平台全景。。

图为环保参数监控系统图为环保参数监控系统。。


