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为何省钱又好用？
在一个塔内集成了旋汇耦合、高效喷淋和管束式除尘除雾 3 项技

术，单塔内实现脱硫除尘深度净化，投资少、占地面积小、运行成本低、

工期短

清新环境技术副总监采有林介绍
说，清新环境经过多年大量小试、中试
研发，成功研制了 SPC-3D 技术，通过
了由中国电力企业联合会组织的专家
评审。

专家评审委员会认为，这项技术整
体水平具有先进性，为燃煤工业烟气实
现 SO2 和烟尘的深度净化提供了创新
性的一体化解决方案，具有良好的推广
使用价值。

SPC-3D 技术区别于常规的湿电
除尘技术，仅在一个塔内就有机集成了
旋汇耦合、高效喷淋和管束式除尘除雾
3 项技术，可实现燃煤烟气排放中 SO2

和粉尘的深度净化。
华东电力设计院高级工程师陶秋

根表示，由于 SPC-3D 技术在高效脱硫
的 同 时 兼 具 高 效 除 尘 能 力 ，采 用
SPC-3D 技术不需要在脱硫吸收塔出
口安装湿式电除尘器设备，燃煤电厂就
可以达到燃气机组排放标准，以两台
100 万千瓦的机组为例，初步估算比常
规技术可节约投资 6000 万元左右。

采用 SPC-3D 技术，由于浆液循环

量小，通常只需要改造吸收塔内部结
构，不需要增加浆液循环和抬高吸收
塔，所以，与其他脱硫改造工艺相比，基
本没有增加用地，工期远短于其他工艺
系统的脱硫改造。

陶秋根说，在降低能耗方面，由于
液气比例小，浆液循环量小，在达到同
样脱硫效率的情况下，比其他脱硫技术
更节约电能。

采有林表示，采用 SPC-3D 技术比
常规技术投资节省大约 50%，运行能耗
是同类技术的 15%~30%。

陶秋根介绍说，据了解，截至目前
SPC-3D 在 30 万千瓦机组（如大唐国
际云冈电厂 3 号机组）、60 万千瓦机组

（如大唐国际托克托电厂 1 号机组）和
100 万千瓦机组（神华神东电力重庆万
州港电有限公司 1 号机组）均有投运业
绩，升级改造后的排放指标都达到了预
期的超低排放效果。

据悉，大唐国际云冈电厂 3 号机组
于去年年底通过山西省环保厅组织的
超低排放验收，并获得试行超低排放环
保电价补贴的资格。

超
低
排
放
又
多
一
种
技
术
选
择

单
塔
内
脱
硫
除
尘
深
度
净
化
优
势
明
显
，
多
种
燃
煤
机
组
有
投
运
业
绩

图为神华神皖安庆皖江发电有限责任公司 3 号机组的一体化脱硫除尘塔（采用
SPC-3D 技术）。 本报记者张杰摄

新技术推广还需政策支持
希 望 能 够 对 具 备 技 术 创 新 的 环 保 企 业 在 科 技 研 发 、项 目 推 介

方面给予倾斜，电厂希望对于达到超低排放的机组给予更多的发电

计划

据介绍，清新环境从去年研发成功
SPC-3D 技 术 ，就 以 工 程 总 承 包

（EPC）、生产运营（BOT、BOO、BT）等
多种建设运营合作模式，一直致力于推
广这项技术。

清新环境营销总监、监事会主席王
月淼说，“在去年，我们拿到的项目不到
10 个，而今年截至上半年，清新环境已
中标 57 个超低排放项目。目前已有百
余台燃煤机组使用我们的技术或关键
设备，有 17台机组投入运行。”

为了让更多的企业尽快了解和使
用这项技术，加快治理步伐，今年 6 月 5
日，清新环境正式宣布向同行进行技术
分享，不收取技术专利使用费。目前已
有多家环保公司分享这项技术，与清
新 环 境 合 作 或 使 用 清 新 环 境 的 技 术
承揽项目。

“环保产业的发展需要大家一起来
推动，只靠几个环保企业满足不了目前
市场需求，我们愿意向同行业共同分
享。”王月淼表示，希望国家政策能够对
具备技术创新的环保企业在科技研发、

项目推介方面给予倾斜，对实现超低排
放的排污企业给予财税等方面的支持，
以推动新技术的研发和推广。

“以税收为例，在《环境保护专用设
备企业所得税优惠目录》（2008 年版）
中规定，只对袋式除尘有补贴，而其他
除尘方式并未列入补贴范围，在现阶段
这显然是不合理的。”徐顺喜说。

据了解，河北省要求在 2015 年底
前，全省 251 台燃煤发电机组全部达到
超低排放标准，未达到标准的机组将一
律予以关停。目前，除河北外，山东、江
苏、山西等省也出台政策对超低排放燃
煤机组给予一定电价补贴，还有一些
省 、市 正 在 研 究 超 低 排 放 相 关 鼓 励
政策。

此外，电厂还希望对于达到超低排
放的机组给予更多的发电计划。徐顺
喜告诉记者，神华安庆电厂希望国家相
关部门批准其更多的发电计划，充分发
挥超低排放机组的发电能力，使在污染
减排方面做出贡献的电厂，得到更多的
发电利好。

企业家说

日照柴油黄标车
可变绿

符合条件的可申请改造

改装价格由政府和车主各承担50%

山东省日照市的黄标车车主郑先生近
日驾驶着他的斯太尔大货车来到机动车检
测线检测尾气排放，这是他在两个月内第
二次上线检测。这次与第一次拿到的黄标
不同，检测后他顺利拿到了绿色环保标志，
意味着这辆货车可以正常上路营运了。

郑先生告诉记者，他这辆车是 2007 年
10 月登记注册的，虽然年限较长，但是货
车的整体性能不错，发动机保养得也好，提
前淘汰太可惜。

据了解，日照市环保局、公安局、财政
局、交通运输局 4 部门日前联合印发的《日
照市柴油黄标车“黄改绿”工作实施方案》

（以下简称《方案》）。
日照市环保副局长刘贤宏告诉记者：

“对符合改造条件的柴油黄标车，由车主自
愿提出申请，经有关单位检测审查合格后，
经车主与尾气净化设备供应商双向选择，
签订改造合同。改造完成后，经车辆安全、
尾气排放情况检测合格后，换发‘黄改绿’
环保检验标志，按绿色环保检验标志车辆
进行管理。”

需要满足四大条件

柴油黄标车“黄改绿”（以下简称“黄改
绿”）是指对部分车况较好、残存价值较高
的国Ⅱ标准柴油黄标车，通过加装尾气净
化设备，使其颗粒物排放达到国Ⅲ以上标
准的绿标车水平，换发“黄改绿”环保标志。

据了解，这次“黄改绿”的对象是在日
照市注册登记的在用柴油黄标车，并应满
足下列条件，即取得黄色环保检验合格标
志；非危险货物运输车辆；2005 年 1 月 1 日
后注册登记、排放达到国Ⅱ标准且行驶里
程不超过 30 万公里的车辆；车况及发动机
应处于良好工作状态，车辆轮边功率与标
定功率百分比不小于 50%。时间自 2015
年 3月 19日起施行，2015 年 12月 1日止。

针对“黄改绿”改造可能造成的燃油增
加、动力减弱等问题，《方案》要求尾气净化
设备供应商应事先向车主说明，由车主自
行选择，所有技术问题由车主和尾气净化
设备供应商及改装点按照市场原则自行协
商解决。

改造价格政府补贴一半

据了解，符合改造条件的车辆，申请人
和尾气净化设备供应商双向选择，确定适
合的改造设备，供应商按照技术要求进行
净化设备的安装、调试，完成车辆改造，出
具《山东省柴油车排放净化设备安装单》。

《方案》指出，检验机构对改造完毕的
车辆进行外观检查和排放测试。加装的尾
气净化设备不应改变车辆原有的安全性
能，符合机动车安全技术检验要求。外观
检验主要核实安装的设备与《山东省柴油
车排放净化设备安装单》内容是否相符。

外检和排放测试符合要求的车辆，车
主在原“黄改绿”办理点提交净化设备安装
后的尾气检测报告等相关手续，换发“黄改
绿”环保检验合格标志。

“黄改绿”车辆的所有人，凭“黄改绿”
环保检验合格标志和《山东省柴油车排放
净化设备安装单》，到公安交通管理部门进
行备案，解除黄标车区域限行交通管制。

符合“黄改绿”补贴条件的申请人通过
《山东省黄标车提前淘汰信息管理系统》网
上填写《山东省柴油车排放改装补贴资金
申领表》，向市黄标车提前淘汰联合办公窗
口提交相关材料，办理领取补贴资金手续。

根据《山东省黄标车“黄改绿”补贴管
理暂行办法》要求，改装价格由市场决定。
按照“黄改绿”改装价格，政府和车辆所有
人各承担 50%。

严把改造质量关

日照市要求，净化设备供应商注册资
本 1000 万以上；二类及以上汽车维修资
质，或委托（以委托书为准）具有二类及以
上汽车维修资质的单位负责车辆改装；“黄
改绿”产品（装置）具有生产许可证。

加装的净化装置与车型、发动机排量
匹配，产品性能满足《柴油车排气后处理装
置技术要求和实验方法》（HJ451-2008）的有
关要求；加装的净化装置能适应国Ⅲ及以上
柴油油品，且可靠工作；改装后的车辆尾气
排放测试达到《山东省黄标车“黄改绿”工
作方案》的有关要求；加装尾气净化装置不
得改变车辆原有的安全性能，且相关指标
符合机动车安检要求；加装的净化装置使
用寿命不得低于 15 万公里或者 3 年（先到
者为准）；加装净化装置后，车辆发动机功率
降低应不大于3%、油耗增加应小于3% 。

车主或使用人在车辆治理改造后，应
根据产品手册正确使用净化设备，严格按
照要求定期维修保养车辆和产品，确保颗
粒物降低效果，并接受环保部门的监管。

日照市行政审批中心黄标车联合办理
服务窗口工作人员告诉记者，“黄改绿”政
策实施以来，每天都有近 20 名车主咨询相
关政策，大 部 分 都 是 车 况 良 好 的 大 中 型
营运车辆。

◆本报记者张杰

去年以来，我国政府积极推行第
三方治理模式，国家层面出台了相关
政策措施，有的地方政府也出台了具
体实施方案。

实践一年来，这些政策措施能否
满足行业发展及规范市场的需求？是
否还需要制定具体的措施、办法和制
度？近日记者采访了北京清新环境技
术股份有限公司 (以下简称“清新环
境”)营销总监、监事会主席王月淼。

“第三方”概念和主体责
任需进一步明确

概念不明确，产生不公平竞
争；依照“谁排污，谁付费；谁治
污，谁负责”原则明确主体责任

记者：在我国环境污染第三方治理
最早起始于哪些行业？其前身是什么？

王月淼：在我国，最早的环保产业
起始于火电厂脱硫业务，最早的第三
方治理可以说也是始于电力行业脱硫
改造。

“十五”以来，国内火电厂大规模
装设烟气脱硫设施极大激发了国内脱
硫产业的超速发展。2007 年，为改变
我国电力行业脱硫装置建设质量及运
行管理等方面所暴露出来的问题，发
挥专业公司的专业优势，国家发展改
革委、原国家环保总局联合印发了《关
于开展火电厂烟气脱硫特许经营试点
工作的通知》，推行将污染治理工程的
投资、设计、施工和运营于一体的特许
经营模式，以利用市场机制，促进火电
厂烟气脱硫设施长期稳定可靠运行。

特许经营模式对于改善二氧化硫
治理水平、提高脱硫设施建造质量、缓
解电厂资金压力、发挥专业化脱硫公
司的优势、促进环保技术进步和环保
产业发展都起到了积极的作用。

清新环境（原北京国电清新环保
技术股份有限公司）有幸成为国家首
批确定的 7 家火电厂烟气脱硫特许经
营试点环保企业之一，也因此拥有了
良好的创新平台，有效地促进了清新环
境的技术创新和新技术的应用和推广。

记者：近年来关于第三方治理，国
家制定出台了不少政策措施，去年 9
月国务院办公厅发布《关于推行环境
污染第三方治理的意见》（以下简称

《意见》），如何评价这个政策？

王月淼：《意见》属于框架性的规
定，有些条款还需要进一步细化。在
规范和建立环境污染第三方治理市场
过程中，应该明确第三方和独立第三
方的概念，努力创造一个公平竞争的
第三方市场。

目前市场上有独立的第三方治理
企业，也存在排污企业衍生的环保企
业，在同时参与与其关联企业的治污
项目时，两者存不公平竞争，如无约
束，不利于推动产业的技术进步，也不
利于形成公平的市场竞争秩序。

当前，市场上就存在排污企业衍
生的环保企业承揽其关联排污企业的
项目，然后，再转包给其他环保企业运
行的现象。既破坏了市场秩序，又加
重了排污企业的负担，还不利于衍生
环保企业的技术进步。

记者：排污企业和环保企业的主
体责任是否明晰？应该怎样界定排污
企业和环保企业的责任？

王月淼：按照《意见》，环保企业已
经成为一个市场主体，但是排污企业
与环保企业的责任规定还不太明确。
应该依照“谁排污，谁付费；谁治污，谁
负责”的原则，依据资产关系作为责任
界定的基础，进一步明确双方的主体
地位和责任界限。原则上应该是资产
所有方承担不治污的责任，而治污方
承担处理不达标的责任，双方在各自
责任范围内承担有限责任。

费用支付方式和融资渠
道需理顺

应该由支付平台把环保电
价补贴支付给环保企业

记者：您认为当前的费用支付方
式是否有利于促进行业发展？融资渠
道怎样？有何建议？

王月淼：目前，环保电价补贴是按
照“电网→排污企业→环保企业”的顺
序支付的。这种方式不利于环保企业
得到环保电价补贴。应该由政府出面
建一个支付平台，电网把环保电价补
贴交给支付平台，有一个监督评价机
构对环保企业是否履行治污责任进行
评估，并根据评估结果，决定是否通知
支付平台把环保电价补贴支付给环保
企业。

当前环保企业融资渠道需要拓宽
和理顺，因为一般的环保企业（尤其是
没有上市的企业）严重缺乏环境治理
前期投资与研发资金。没有环保金融
的创新机制，很难促进第三方治理的
健康持续发展。

政府应该有所为有所不为
加强行业监管，建立健全纠

纷解决机制，减少地方保护

记者：在当前环境污染第三方治
理的纠纷解决机制方面，政府应发挥
怎样的作用？

王月淼：由于环保设施都依附于
排污企业，环保企业对排污企业有一
定的依赖性，环保企业在与排污企业
发生纠纷时往往处于弱势地位，环保
企业几乎很难有话语权。比如，如果
已经签订合同、项目已经开始建设、或
已经开始运行，这时排污企业解除合
同怎么办？

为了维护排污企业和环保企业双
方的对等利益，作为三方中的其中一
方——政府，应该加强第三方治理的
法律法规建设及行业监管，引导市场
规范运作，保护市场主体的合法权益，
尤其是第三方环保治理企业。

建议增加解除合同的合理约束条
件，建立健全纠纷解决机制，以保护双
方的合法权益。

除此之外，地方保护主义也不容
忽视，政府应该打破地域界限，鼓励有
技术、有能力的 企 业 在 全 国 范 围 内
进 行 公 平 竞 争 、合 法 运 营 ，这 样 才
能 形 成 公 平 、健 康 、有 序 的 第 三 方
治 理 市 场 ，从 而 促 进 环 保 产 业 的 快
速发展。

常规技术有啥不足？
不仅需要对原有静电除尘器进行多处改造，还要增加庞大的湿式

电除尘器，脱硫部分还需要采用两套或类似两套吸收塔来实现

徐顺喜说，去年国家发改委等 3 部
委印发《煤电节能减排升级与改造行动
计划（2014～2020 年）》，要求到 2020 年
现役燃煤机组改造后，大气污染物排放
浓度基本达到燃气轮机组排放限值，并
对燃煤发电行业的节能减排提出更加
严格的要求和升级改造“时间表”。

为了达到国家的减排要求和适应
行业竞争的需要，神化安庆电厂决定对
正在建设中的二期 2×100 万千瓦扩建
工程 3 号、4 号机组进行超低排放升级
改造。

徐顺喜介绍说，目前实现超低排放
的技术很多，在脱硫、除尘方面，除单塔
一体化脱硫除尘深度净化技术外，还有
单塔双分区高效脱硫除尘技术、双托盘
技术、双塔双循环技术；专门针对除尘
的技术，有低温电除尘、湿式电除尘、电
袋复合除尘、管束式除尘及电除尘高频
电源改造技术。

据了解，目前超低排放采用的常规
技术，不仅需要对原有静电除尘器进行
多处改造，还要增加庞大的湿式电除尘
器来进一步除尘，脱硫部分还需要采用
两套或类似两套吸收塔来实现。所以，
常规技术投资高，工期长，改造难度大，
场地受限制，运行费用也高。

经 过 比 较 ，神 华 安 庆 电 厂 发 现 ，

SPC-3D 技术可在一个吸收塔内同时
实现深度脱硫、除尘，达到超低排放要
求。这项技术具有单塔高效、能耗低、
适应性强、工期短、占地小、操作简便等
特点，通过招标神华安庆电厂选择了
SPC-3D 技术。

徐顺喜进一步介绍说，湿式电除尘
技术虽然能够实现超低排放要求，但是
能耗大、投资成本高，设备投资成本需
要 6000 万 元 左 右 ，SPC-3D 技 术 的 投
资成本能够节省大约 1/2，且能同时实
现脱硫和除尘。

去年年底，神华安庆电厂与清新环
境签订合同，清新环境负责设计、采购
设备，电厂负责建设，经过一个多月工
程建设完工。3 号、4 号机组分别于 5 月
31 日、6 月 19 日通过 168 小时满负荷试
运行，截至目前运行稳定，烟尘、SO2、
NOx 排放浓度分别在 3 mg/m3 以下、5
mg/m3 以下、20mg/m3 以下，明显优于
燃气机组排放标准。

根据相关负责人介绍，SPC-3D 技
术运行操作也比较简单，由电厂负责运
营。同时，运营成本和能耗都比较低，

“目前国家给的环保电价补贴（每度电
除尘 0.2 分钱，脱硫 1.5 分钱，脱硝 1 分
钱）基本能够弥补电厂环保设施运行的
费用。但对于小机组，很难弥补。”

打开第三方治理市场还需三把钥匙
明确主体责任，改变支付方式，禁止不公平竞争

◆本报记者张杰

在神华神皖安庆皖江发电有限责
任公司（以下简称“神华安庆电厂”）集
控中心，记者近日看到 3 号燃煤机组

（100 万千瓦）烟尘、SO2 和 NOx 排放浓
度 分 别 是 3mg/m3、1.61 mg/m3 和 16.2
mg/m3，优于燃气机组大气污染物排放
标 准（烟 尘 ≤5mg/m3，SO2≤35 mg/
m3，NOx≤50 mg/m3）。

神华安庆电厂总经理徐顺喜介绍

说，神华安庆电厂二期 2×100 万千瓦
扩建工程 3 号、4 号机组采用了北京清
新环境技术股份有限公司（以下简称

“清新环境”）单塔一体化脱硫除尘深度
净 化 技 术（简 称“SPC-3D 技 术 ”），和
SCR 烟气脱硝技术，实现了超低排放，
并正式运行。

专家认为，清新环境自主研发的
SPC-3D 技术，具有投资少、运行成本
低、占地面积少等特点，可以作为超低
排放重要的技术选择。

◆本报记者周雁凌 季英德


