
上海国际节能环保展近日在上海
世博馆盛大开幕，透过展会，可以看到
中国环保行业的新发展和新趋势。

在本次展会中，国内从事烟气治
理的大型环保公司纷纷推出了超低
排放业务，展示了超低排放的成功案
例。所谓超低排放是指将燃煤锅炉
的烟气污染物排放降低至燃气轮机
组限值的技术路线和理念。

北京国能中电节能环保技术有
限责任公司董事长兼 CEO 白云峰告
诉记者：“国能中电从 2012 年起便开
始从事超低排放环保改造，第一个成
功案例就是上海外三的脱硫改造，这
也是中国第一个百万机组脱硫超低
排放改造。”外三是世界上单位发电
煤耗最低、最清洁环保的明星电厂，
国能中电为其设计、建造的“零能耗
脱硫塔”已经稳定运行了 2 年多，其
二 氧 化 硫 排 放 值 一 直 稳 定 在 15 毫
克/标准立方米以下。

“不仅是脱硫，国能中电还具备
全方案实现超低排放的技术能力，在
脱硝和除尘方面，国能中电都具有实
现超低排放的能力。”白云峰说，“环
保改造会面临场地、资金等各方面的
限制，比新建具有更高的技术难度。
国能中电的最强项就是可以根据现
有环保设施的情况设计个性化的改
造方案，我们的方案往往可以最大限
度地发掘原有设施的潜力，因地制
宜，通过精巧的改造,实现低成本、短
工期的环保改造。”

由此可见，无论是新建还是改
造，国内主流环保企业都掌握了成熟
的超低排放技术。加之国家环保政

策的鼓励与支持，大气治理的超低排
放市场前景将非常广阔。

环保企业不仅掌握了大气污染
物超低排放治理的技术，在上海国际
节能环保展上，记者发现部分企业已
经对关键的环保装置进行了自主研
发，并已经取得成效。

例如，湿式静电除尘器是实现超
低排放关键装置，也是《煤电节能减
排 升 级 与 改 造 行 动 计 划

（2014~2020）》鼓励使用的技术，可将
粉尘排放降低到 5 毫克/标准立方米
以下，并可有效协同脱除 PM2.5、汞、
重金属、三氧化硫、氨气和气溶胶等
物质，防止“石膏雨”的发生。部分环
保企业不仅具备自主研发、生产的能
力，还进行了许多技术创新。

国能 中 电 副 总 工 程 师 单 选 户
告 诉 记 者 ：“ 国 能 中 电 自 主 研 发 、
设 计 、生 产 的 蜂 窝 集 管 湿 式 静 电
除 尘 器 有 很 多 技 术 创 新 ，我 们 设
计了多级气流分布板、采用刚性极
线和阴极拉紧装置，可以使气流分
布更均匀，流速更快。其中刚性的
极 线，我们结合了日本的技术，采用
钛合金制作，放电效果是传统极线的
一倍以上。”

目前，国能中电生产的蜂窝集管
湿式静电除尘器 已 经 成 功 运 用 在
徐 州 中 能 、太 仓 协 鑫 等 多 个 项 目 ，
其中徐州中能项目加装湿电后，粉
尘 排 放 低 至 2 毫 克/标 准 立 方 米 。
这些项目的成功实施，标志着我国
环 保 企 业 在 关 键 环 保 设 备 研 发 和
生产方面做出的努力取得了良好的
成效。 孙阳

“超低排放”引领烟气治理趋势
环保企业自主研发关键环保装置获成效

以绿色环保彰显社会责任
——蒙牛环保发展战略纪实
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生态建设不遗余力
彰显企业社会责任

为了肩负社会责任，实现可持续发
展，在生产运 营 过 程 中 解 决 现 实 的 或
潜 在 的 环 境 问 题 ，将 环 境 保 护 的 观
念 融于企业的生产经营管理之中。本
着“绿色设计、绿色产品、绿色生产、恢
复自然绿色”的原则，蒙牛公司不遗余
力地投入更多的资金将理念变为现实。

作为一家生 于 草 原 、长 于 草 原 的
企 业 ，蒙 牛 从成立之初就意识到生态
建设的重要性。草原是自然纯牛奶的
根本，是蒙牛牛奶品质的保障，更是蒙
牛与草原上的企业、民 众 生 存 和 发 展
的 自 然 根 基 。 因 此 ，蒙 牛 在 为 消 费
者 提 供 源 于 生 态 草 原 的 自 然 纯 牛 奶
的 同时，一直探索和实践与自然和谐
共生的可持续发展之路。

为了倡导生态文化，推进生态建
设，蒙牛公司率先于 2009 年 9 月在人民
大会堂成立全国首个致力于草原建设
和保护的基金——蒙牛生态草原基金，
由蒙牛集团先期注资启动首批草原生
态保护项目，蒙牛生态草原基金是设立
在中国绿化基金会下的专项基金，属于全
国性公募基金。该基金的建立，主要用于
生态草原建设及生态文明建设，同时也
为企业、团体和个人志愿参加生态草原
的保护等活动搭建一个平台。

蒙 牛 生 态 草 原 基 金 将 致 力 于 生
态 草 原 建 设 、传 播 生 态 文 明 ，通 过 持
续 不 断 的 草 原 公 益 行 动 ，建 设 和 保
护 生 态 草 原 ，唤 起 社 会 各 方 对 生 态
草 原 的 关 注 ，吸 引 更 多 社 会 力 量 参
与 生 态草原建设。蒙牛公司从企业自
身打造出了一条绿色生态产业链，确保
为消费者提供绿色的生态品质产品，始
终将保护自然环境、创建生态和谐作为
长期追求的目标。

为了解决国内最大的奶牛养殖牧
场——蒙牛澳亚国际牧场（现代牧业和
林牧场）每天产生的 300 吨牛粪、500 吨

牛尿对周边环境污染的问题，蒙牛乳
业 集 团 投 资 近 5000 万 元 建 设 完 成 了
装 机 容 量 为 1.36 兆 瓦 的 大 型 沼 气 发
电 项 目 。 这 个 项 目 采 用 沼 气 厌 氧 发
酵 方 式 ，利 用 牧 场 粪 便 污 水 生 产 沼
气 ，然 后 用 沼 气 发 电 ，沼 液 和 料 渣 回
田 ，实 现 牧 场 粪 便 污 水 的 无 害 化 处
理 和 零 排 放 ，并 形 成 奶 牛 养 殖 、生 物
发 电、污水回收利用和牧草种植的良
性循环经济体系。

该项目建成后不仅有效地解决了
奶牛养殖对环境的污染问题，而且带来
了可观的经济效益。不仅能够处理每天
产生的800吨粪便污水外，还可日产沼气
1.2万立方米，日发电量 3 万千瓦时，每
年生产有机肥 35 万吨。目前，年出售
电能 1000多万千瓦时，所生产有机肥可
用于牧场牧草的种植及发展有机农业，
经过处理的污水达标后也可全部用于灌
溉牧草。2007年，该项目还被首届中国小
康论坛评为“十大推荐环保项目”。

荒山绿化，育林聚碳，为天更蓝。
公司积极响应国家号召，种植供应优质
苗木，绿化荒山，改善生态环境，倡导和
发展集团公益性事业。自 2007 年 9 月
开始建设苗木基地，共 3400 亩，种植各
种苗木 428 万株，建设大棚 57 栋、100
多亩，用于生产有机蔬菜的日光温室
1.8万多平方米。

大棚种植则有效利用蒙牛牧场的
优良天然条件与 沼 液 资 源 ，在 牧 场 南
面 兴 建 了 57 个高标准塑料大棚。棚
内种植的无公害有机蔬菜不仅丰富了
生活区居民的家庭餐桌，还能提供给周
围的小企业。虽然冬季室外寒冷，但大
棚内温暖如春，西瓜、草莓长势喜人。

中水治理，回收利用，为水更清。
蒙牛积极致力 于 环 境 保 护 和 循 环 经
济 的 资 金 投 入 ，截 止 到 2015 年 底 ，累
计环保资金投入约 5 亿元，所有工厂

持续挖掘节能潜力
不断降低生产成本

在经济高速发展的时期对能源的需
求越来越大，不可再生资源不断减少，无
论对企业还是社会都造成了巨大压力，
寻找新型能源迫在眉睫。蒙牛公司积极
行动已初见成效。

公司在建立能源管理体系加强能源
管理的同时，积极进行节能技术改造和
节能技改实施。每年投入近 3000 万元
用于企业的节能技改工作，项目涉及中
水回收、LED 照明、清洗水回收、纯化水
设备、真空泵、杀菌机、无动力风机等方
面。同时积极利用合同能源模式开展节
能技改工作，主要从高耗能电机等方面
进行改造，每年减排二氧化碳 9088 吨；
减少二氧化硫排放 680吨。

随着水资源的日趋枯竭，水资源的
形势也日趋严峻。为履行企业社会责
任，减少生产过程中水资源的消耗，造福
子孙后代，蒙 牛 集 团 于 2014 年 制 定 了
节 水 五 年 规 划 ，力 争 在 五 年 内 节 水
30%~50%。 为 确 保 五 年 节 能 节 水 目 标
的 完 成 ，公 司 指 导 事 业 部 开 展 节 水 工
作 ，收 集 整 理 了 已 在 事 业 部 中 实 施 的
节 水 措 施 和 国 内 外 较 为 成 熟 的 节 水
措 施 ，形 成 了 蒙 牛 公 司 八 大 节 水 措
施 ，其 中 包 括 冷 却 塔 节 水 、设 备 冷 却
水回收、蒸汽冷凝水回收、设备清洗水回
收、中 水回用、水处理车间节水改造、洗
车洗地冲厕等公共用水节水，以及减少损
耗。在蒙牛八大节水措施的基础上，又创
新性地提出了蒙牛3U水资源管理策略，并

作为工厂节水工作开展的指导思想，在全
国32个工厂中推广应用，获得了极大的经
济效益和社会效益。

蒙牛 3U 水资源管理策略指节约使
用（Save Use）、循 环 使 用（Recycle Use）
和 共 同 使 用（Common Use）。 3U 水 资
源管理策略囊括了乳制品企业节水工作
的主要方向，涵盖 了 从 预 处 理 、灌 装 、
清 洗 等 全 部 工艺流程的各个环节。其
中节约使用包括减少跑冒滴漏、冷却塔
换热效率提升、清洗优化等；循环使用包
括蒸汽冷凝水回收、设备冷却水回收、设
备末次冲洗水回收、反渗透浓水回收；共同
使用包括污水处理厂中水回收用于附近电
厂或其他工业企业，以及锅炉承包方回购
冷凝水等。

3U 水资源管理策略的提出和应用，
解决了乳制品企业节水管理措施和技术
措施不能系统性开展和无法持续提升的
问题。目前所有工厂在 3U 水资源管理
策略的统一指导下，以工厂水平衡为依
据，从 3 个节水方向系统性、持续性地开
展节水管理措施和技术措施，通过加强
管理、设备改造、新技术新设备新产品的
应用，持续降低生产用水量，减少水资源
的消耗，在降低生产能源成本、获得经济
效益的同时，减少当地地表、地下水资源
的消耗,减少废水和水污染物的排放量，
获得更大的社会效益。

蒙牛 3U 水资源管理策略从 2014 年
开始在蒙牛公司全国工厂范围内推广实

信息化技术应用
以大数据助力环保监管和预警

随 着 互 联 网 技 术 的 普 及 和 创
新 ，企 业 信 息 化 的 建 设 在 生 产 和 经
营 方 面 发 挥 着 越 来 越 重 要 的 作 用 ，
蒙 牛 公 司 快 速 起 动“互联网+行动计
划”，为打好节能减排和环境治理攻坚
战，推动信息化和工业化的深度融合作
好充分准备。

随着网络技术的快速发展和应用，
蒙牛不仅在生产、销售领域率先实现了
信息化、自动化，而且在环保领域逐步
引进了信息化管理，建立了一套节能减
排管理信息平台，实现了节能减排基础
信息平台、监测报表平台、标杆管理平
台和技术案例平台四大管理功能，可以
随时调取历史数据，方便快捷地对比分
析，最终形成了集团内部分散式管理、
集中化监控的管理模式。

为了更好地履行社会责任，2013
年 7 月公司投 入 89 万 元 ，新增污水在
线监测系统，成为国内首个实现企业内
部所有生产厂之间联网监控的工厂，通
过收集短信以及移动终端等方式可以
使企业管理者第一时间获得企业环保
运行信息。

开展互联网+能源管理——能管
中心项目。能管中心通过数据采集、无
线传输、数据存储、互联网技术等将全

国各生产工厂的能源数据汇总到能管
中心平台进行展示和集中管理，通过对
全国各工厂的能耗情况的实时监控，对
比分析实现对全国工厂的分区域、分品
项、分产品的能耗成本计算。通过能源
实绩管理、能耗对标等功能找到高耗能
工艺和高耗能设备，指导生产厂进行节
能潜力挖掘。同时可实现集团各工厂
能耗数据按品项、工段、工序等进行产
品单吨能耗计算及产品能源成本计算，
为优化排产提供支持。另外，能管中心
可通过移动终端技术随时查看接入到
能管中心的工厂的能源耗用情况、产品
的单吨能耗水耗情况以及能源成本情
况，各工厂能源数据的对比分析、对标
等，实现了互联网技术与传统能源管理
的有效融合。

蒙牛通过信息化管理切实提高了
能源利用率，降低能源成本，能够控制
能源消费总量，实现节能降耗数据自动
采集、实时监测和自动报表。

蒙牛公司致力于建设节能型、环保型、
循环型企业，从国家战略发展的高度充分
认识节能的重要性，树立忧患意识，增强
危机感和责任感，大力提倡节能降耗，提
高能源利用效率，为建设资源节约型、环境
友好型社会作出应有的贡献。 徐卓

蒙牛 3U 水资源管理策略。

蒙牛乳业集团投资建设的大型沼气发电项目。

国能中电在上海国际节能环保展上的展示空间。

绿色发展已经成为亟待解决的课
题。如何找到绿色发展的引擎成为全
社会关注的热点问题，也需要各界积
极探索和实践，为此中国环境新闻工作
者协会、中国环境报社已经举办了三期
美丽中国环境论坛，旨在理论和实践方
面进行深入的研究、交流和总结。

聚焦环保典型案例

将 于 2016 年 1 月 15 日 举 办 的
2016（第四期）美丽中国环境论坛将主
题定为“新常态下的绿色引擎”。论坛将
推介“2015美丽中国环保科技创新”等
五个方面十大环保典范案例并隆重发
布，以树立绿色发展新标尺，分享和推
广环境保护优秀经验及技术成果。

据介绍，本次活动将依托中国环
境报等多家中央主流媒体进行全面而
深入的报道，并邀请人民日报、新华
社、中央电视台和中央广播电台等 50

余家国内外主流媒体对论坛及入选案例
进行宣传报道。

将入选的典型案例范围广泛，在中
国境内注册的独立法人，连续经营满两
年（含）以上的国有、外资、民营及混合所
有制的各类型企业都可以进行申报。但
是三年内存在违法违规行为和重大环境
安全事故；最近两年连续亏损的、有确凿
的环境过错、商业贿赂被查处或通报等
的企业没有参选资格。

案例限定于 2015 年 1 月 1 日至 2015
年 10 月 31 日，每项典范案例每个行业限
定 3 家企业参加，案例报送截至 2015 年

11 月 30 日。目前活动正在进行积极筹
备当中，已经成立了阵容强大的权威专
家委员会，届时专家委员会将对申报企
业进行详细甄别和评价，选出真正的典
范企业。

案例彰显绿色发展引擎五大方面

在第四期美丽中国环境论坛中，“新
常态下的绿色引擎”的主题和推介“2015
美丽中国环保典范案例”相融合，也正体
现了环保科技创新对经济发展的引擎意
义和价值。活动将评选出环保科技创
新、环境管理、节能减排、绿色健康和环

境社会责任等五个方面的典范案例，这
些方面既是当下环境保护领域亟待解决
的问题，也是人们关注的热点和难点。
只有解决了这些问题，才能达到生态文
明和绿色发展的目标。

推介和发布十大环保典范案例，对
入选的企业来说，将会是非常有价值的
品牌加分，对其他企业来说，典范的示范
带动作用也能形成全社会都来重视环境
保护、投身环境保护的良好局面。主办
方希望这次环保典范案例的评选能成为
火种和助燃剂，点燃当下经济的绿色发
展引擎。 杜文

“环保典范案例”点燃绿色发展引擎
第四期美丽中国环境论坛暨环保典范案例推介活动启动
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施，截至 2015 年 7 月，已完成节约使用
项目 31 项、循环使用项目 29 项。 2015
年底和林总部基地 与 内 蒙 古 京 能 盛
乐 热 电 公 司 开 始 共 同使用项目，将总
部基地污水处理厂中水供应给电厂做
为冷却用水。

近年来，蒙牛进行了建立循环经济
模式的诸多尝试，力图“把对环境和社
会的双重责任融入到经营实践，从绿
色、环保、可持续的经营中持续盈利”。
在自身不断发展壮大、进行精细化管理
的同 时 ，逐 步 优 化 能 源 结 构 ，积 极 引
进 生 物 质 锅 炉 、太 阳 能 发 电等，使用
可再生能源来不断代替化石能源。

蒙牛公司积极响应国家号召，采用
合 同 能 源 的 模 式 ，与 供 应 商 建 立 了
BOO（建设——拥有——运营）的长期

合作模式，在公司实现节能减排、低碳
环保的同时，给合作方带来了经济效益
和社会效益，达到合作双赢的目的。

随着太阳能技术的不断成熟，公司
积极引进太阳能发电发热技术。截至
2014年底，在焦作、保定、塞北等生产单
位积极应用太阳能技术于生产生活中，
太阳能发电每年 1000 万度，太阳能发
热每年节约蒸汽 1500 吨，占集团总用
能量的 1.2%。

蒙牛在节能降耗方面不惜花费重
金，使用新工艺、新技术为创建绿色环
保节能型工厂提供了技术上的保障。
对内挖掘每位员工的潜能为节能降耗
献计献策，同时不断提高管理水平。对
外不断学习引进国内外的先进技术，
持续调整能源结构。

都 配 备 了 污 水 处 理 厂 ，全 部 实 现 在 线
监 测 ，处 理 出 水 符 合 国 家 排 放 标 准 ，
年总污水处理量达 1500 万吨，年削减化
学需氧量约 3.8 万多吨，出水经过深度处
理，用于厂区绿化、道路清洗以及卫生间
冲厕，得到了回收利用。

公司在集团总部建立了日处理 1 万
吨的污水处理厂，总投资 2200 万元（企
业 自 筹 资 金），厂 区 总 面 积 44670 平 方
米，其中建筑面积为 7600 平方米，各厂
区污水通过管网收集到污水处理厂经过
厌氧加好氧的生物处理后，达到国家一
级 排 放 标 准 ，利 用 中 水 回 用 管 网 返 到
一 ~六 期 厂 区 及 缘 园 小 区 做 绿 化 浇 灌
用 水 ，并 利 用 宝 贝 河 及 六 期 人 工湖作
为中水蓄水池，真正实现了资源利用。
处理后的污水用于灌溉及绿化、美化环
境。2007~2014 年，累计处理污水约为
1065.56 万 吨 ，中 水 回 用 量 约 796.95 万
吨，化学需氧量削减量约为 852.4 吨，中
水回用率达到 75%。

2014 年，蒙牛又与新建的京能盛乐
热电厂通过多次洽谈，初步达成合作意
向，将蒙牛污水处理厂处理达标的中水

回 用 至 电 厂 ，作 为 电 厂 的 冷 却 水 及 其
他 生 产 用 水 使 用 。 到 2015 年 电 厂 正
式 投 产后，蒙牛污水处理厂处理的中水
除少量中水用于河道景观外，其余中水
全部由电厂回收利用，中水回用率达到
95%以上，污水基本可以达到零排放。

用于景观的中水进入夏季后河水逐
渐变成翠绿色，有 时 会 变 得 泛 白 ，严 重
影 响 景 观 效 果 。 为 了 美 化 环 境 给 周
边 居 民 提 供 良 好 的 生 活 环 境 承 担 更
大 的 社 会 责 任 。 经 专 家 研 究 分 析 ，采
用 无 害 化 生 物 治 理 ，将 含 氮 的 有 机 物
经 分 解 消除水体臭味；通过微生物的生
长过程中会分泌出大量的抑制藻类生长
的物质，起到净化水质的效果，达到美化
环境。

通过不断的努力，蒙牛不仅拥有全
球最大的畜禽类生物质能沼气发电厂和
万吨级污水处理厂，还在荒山绿化、大型
生态牧场建设等方面取得了不小的成
就。从牧场建设、奶牛建设、奶牛养殖，
蒙牛通过不断努力将绿色贯穿了整个产
业链条，先后荣获一大批奖项，成为工业
循环经济示范企业。


