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中国环境报：此次桃江县地震对
核电站将会产生何种影响？

常向东：说到地震，首先需要说明
几个基本概念。第一个是表示地震能
量大小的震级，一般分为弱震（＜2.5
级）、有感地震（2.5～4.8 级）和破坏性
地震（＞4.8 级），在破坏性地震中还有
中强震、强震等。此次湖南省桃江县
发生的 Ml3.2 级地震，属于较小级别
的有感地震。

另一个概念是地震烈度，用来衡
量地震对地面的影响和破坏程度。按
照我国的地震烈度表，此次地震的烈
度仅相当于 3 度，当地震影响达到 6 度
以上时才会产生破坏。

事实上，这是一次规模很小的地
震，从我国地震活动的总体情况来看，
这种地震很普遍，只是由于这次地震
发生在核电站厂址附近，所以才引起
公众关注。

按照我国核安全法规的相关要
求，在核电站选址阶段要进行详细的地
震安全评价，这一安全评价由国家地震
部门的专家技术人员完成。根据调查评
价结果，桃花江核电站厂址处于低地震
活动区，厂址近区域范围不具备发生大
地震的条件，但是类似于 2月 24日发生
的这种小地震是可能发生的。

由于这种小地震级别低、能量小，对
人们的生活不会造成影响，更不会对核电
厂造成安全影响。通常，对于这种小地
震，国家地震部门不会向社会通报。

中国环境报：能具体说一下桃花江核
电站厂址的地震安全评价结果吗？

常向东：根据桃花江核电站选址时
的地震安全评价结果，桃花江核电站厂
址处在小于地震烈度 6 度区的低地震
烈度范围内。在核电站选址过程中进
行了详细的地震和地质调查，调查结果
表明，厂址近区域范围不具备发生大地
震的构造条件。

按照我国核安全法规及相关规范
的 要 求 ，所 评 价 的 桃 花 江 核 电 厂 厂 址
极 限 安 全 地 震 动（可 能 发 生 的 最 大 地
震）水 平 为 0.129g（对 应 地 震 烈 度 为 7
度）。 这 相 当 于 在 核 电 厂 址 区 地 下 发
生 了 一 个 5 级 地 震 产 生 的 影 响 ，是 非
常保守的。

此外，按照我国核安全法规及核电
厂抗震安全规范的相关要求，无论所选
核电厂址区域的地震活动水平如何低，
核电厂址的设计基准地震动不得低于
0.15g。所以桃花江核电厂址的设计基
准地震动要高于实际评价的结果，最终
确定为 0.15g。

中国环境报：请您再谈谈桃花江核
电站的抗震设计是如何保证地震安全
的？能抵抗什么级别的地震？

常向东：桃花江核电项目拟采用的
AP1000 第三代先进核电技术，具有很高
的 抗 震 设 防 标 准 ，抗 震 设 计 水 平 达 到
0.3g，远远高于厂址实际的地震危险水
平。这样的抗震设防标准至少能够抵御
厂址近区域范围发生 5～6 级左右的地
震。如果用地震烈度来衡量可抵御 8～
9 度 的 影 响 ，而 这 次 发 生 在 桃 花 江 的
Ml3.2 级地震，只是有感地震，相当于 3
度地震烈度。

此 外 ，在 日 本 福 岛 核 事 故 后 ，国
家 核 安 全 局 高 度 重 视 极 端 外 部 事 件
可 能 对 核 电 站 安 全 产 生 的 影 响 ，不
仅 对 厂 址 的 地 震安全进行了复核，同
时 从 设 计 上 也 提 出 了 更 高 的 安 全 要
求 ，进 一 步 提 高 了 核 电 厂 应 对 严 重 事
故的能力。

因此，无论从桃花江核电厂址的地
震安全评价结果，还是拟建核电厂的抗
震设计能力，都表明桃花江核电项目建
设已经充分考虑了地震的影响，具有足
够的抗震安全裕度，核电厂的抗震安全
是有保障的。

桃江地震会影响核电厂址安全吗？
◆本报记者唐斐婷

编者按

湖南省桃江县近期发生了 Ml3.2
级地震，由于地处桃花江核电站厂址
附近，此次地震引发了公众担忧。

核电站厂址附近为什么会发生地
震？我国核电站选址阶段是如何考虑
地震问题的？

本报记者日前采访了环境保护部
核与辐射安全中心副总工程师常向
东，以期回应公众疑虑。

我核你

本报讯 为切实维护辐射环境安
全，甘肃省近来以规范法律法规为切
入点持续加强核与辐射执法监管。

据了解，甘肃省主要采取了以下
措施：一是加强核与辐射安全立法，
甘肃省第十二届人大常委会第十二
次会议审议通过，2015 年 1 月 1 日起
正式施行了《甘肃省辐射污染防治条
例》；二是不断优化辐射安全行政许
可，下放部分核与辐射行政审批权
限，推动实施移动通信基站环保标志
系统化、规范化、精细化管理，联合甘
肃省公安厅、省卫计委开展全省放射
源安全管理专项检查行动。天津港

爆炸事故发生后，及时开展全省核与
辐射安全隐患排查整改专项行动，共
查处整改各类问题 106 个，先后对兰
州科庆仪器仪表有限责任公司等 7
家单位下达了限期整改或处罚通知，
回收兰石集团老厂区 4 枚废旧放射
源，及时消除辐射安全隐患；三是切
实提升核与辐射环境监测水平，制定
实施《甘肃省辐射环境自动监测站运
行与管理办法》。四是修订完善省级
辐射事故应急预案和演练工作方案，
开展了首次省级辐射事故应急演练，
核与辐射应急能力得到加强。

吴玉萍白刘黎

甘肃加强核与辐射执法监管
多项措施力促安全水平提升

《 潘 多 拉 的 承 诺 》（Pandora’s
Promise）是一部探讨核电存废的纪录
片，这部电影在 2013 年美国 Sundance
电影节上展出后引起了广泛的关注和
争论，被称为是自《难以忽视的真相》
之后最具影响的环保纪录片，也因深
刻阐述环境面临的挑战获得了 2013 年
英 国 谢 菲 尔 德 纪 录 片 电 影 节 绿 色 奖

（Sheffield Doc/Fest Green Award）。
影片从多个角度讨论了在全球能

源转型和应对气候变化的大背景下发
展核电的必要性，通过采访 5 名曾经极
力反对核电的环保主义者，讲述他们
对待核电的态度和立场如何颠覆，发
生 从 反 核 先 锋 到 支 持 核 电 的 180 度
转变。

事实上，影片的导演罗伯特·斯通
（Robert Stone）本 人 也 经 历 了 同 样 的
心路历程，斯通于 1988 导演的反核纪
录片《比基尼电台》（Radio Bikini）因真
实揭露美国政府二战后在马歇尔群岛
比基尼环珊瑚岛（Bikini Atoll）进行核
弹试验对当地居民以及参与试验的美
国人员的影响而获得当年的奥斯卡最
佳纪录片提名。20多年后，斯通用一部
支持发展核电的纪录片，为这种饱受争
议的能源形式站台背书，他在电影的官
方网站上说，“快速发展核电是目前人类
免受气候变化灾难所拥有的最大希望，
对我而言得出这个结论并不容易。”

这部纪录片由硅谷的几个技术巨
头提供资金支持，在影院以及 CNN 等
大众传媒上播出，是一部由非核电行
业资助、职业电影人拍摄制作的大众
电影，其支持核电的立场是由 5 位反戈
的环保主义者用大量事实依据从多个
角度得出的，因此影片呈现的大量事
实以及表达的支持核电的立场均具有
很强的说服性，这也是这部影片获得
电影节环保绿色奖的原因。

针对公众对核电存在的疑虑以及
反核人士反对核电的种种理由，影片
进行了全方位多角度的解述，而不是
仅仅局限于核电科普或者反复强调核
电自身的优势。

核安全事故到底多可怕？
长期以来人们对核事故的心理恐

惧源于想像，公众对核事故存在严重的
认识误区。

核电安全毫无疑问是环保主义者

以及民众反核最根本的理由，这也是
核电饱受诟病和争议的根源。核事故
无疑会造成灾难性后果，发生核事故
的区域都会变成人类无法居住的“鬼
城”。但是，长期以来由于媒体的过分
渲染和反核人士的凭空造谣，加上核
电与核武器的同根关联，公众对核事
故存在严重的认识误区，也由此造成
了难以消除的心理阴影。

历史上最严重的核灾难切尔诺贝
利事故已过去将近 30 年，多年来关于
这次事故造成的严重后果经常能在媒
体上看到动物变异、禁区周围居民死
亡率上升等传闻，事故直接造成的死
亡人数更是被反核人士指责为被官方
掩盖的惊天阴谋。电影《潘多拉的承
诺》中，著名反核人士 Helen Caldicott
言之凿凿地宣称“切尔诺贝利核事故
已经或正在造成 100 万人死亡，整个欧
洲大陆有 40%的面积被污染因此带有
放射性”。

但事实上，世界上几乎所有的权
威机构，包括世界卫生部、联合国、国
际原子能机构等通过详细调查后得出
的结论是：切尔诺贝利核事故产生的
核辐射对核电站工作人员以及附近居
民的健康影响非常有限，联合国原子
辐射效应科学委员会（UNSCEAR）的
研究报告指出，截至 2008 年，切尔诺贝
利核辐射造成的死亡人数只有 64 人。
事故现场第一时间参与抢救的工作人
员以及附近居民等受到辐射剂量最严
重的人数约为 50 多万人，对这些人的
跟踪调查显示，未来可能会有 4000 人
左右因辐射致癌而缩短寿命，这项调
查仍在跟踪之中，另外，在这些受到严
重辐射的人群中，未出现一例新生儿
畸形。

电影《潘多拉的承诺》中，著名的
英国环保人士 Mark Lynas 亲自到切尔
诺贝利探访，惊讶地发现有不少切尔
诺贝利附近的居民不顾禁区限制搬回
了他们曾经的家园，一位老人在接受
采访时说他在 1987 年春天事故发生不
到一年后就搬回去了。

还 有 一 个 被 很 多 人 忽 略 的 事 实
是，切尔诺贝利核电站一共有 4 台机
组，4 号反应堆发生事故后，旁边其余
的 3 台机组并没有因为事故关停，而是
继续运行一直到 90 年代，3 号机组直到
2000 年才最后关闭。

另外，2011 年美国 PBS 电视台自

然栏目在切尔诺贝利隔离区拍摄的一
部探索纪录片《放射性狼群》（Radio-
active Wolves）也再次印证了公众对核
事故的误解之深。切尔诺贝利事故发
生 20 多年后由于人类活动的消失，“死
亡禁区”反倒变成了野生动植物的乐
园，有大量的河狸、野牛等野生动物在
此繁衍，这一区域还是乌克兰野马的
放养区，几乎成了欧洲最大的一个自
然保护区。这肯定也是很多人未曾料
想的，《放射性狼群》中科学家对切尔
诺贝利禁区食物链顶端的狼群进行跟
踪研究，发现它们的健康和繁殖都未
受到核辐射的影响，大自然生态系统
的重生能力已经在慢慢稀释核事故造
成的影响。

这些事实肯定与大多数人对切尔
诺贝利核事故的印象有天壤之别，也
有力地说明，长期以来人们对核事故
的心理恐惧源于媒体和反核人士的过度
渲染和误导，核事故固然糟糕可怕，但绝
不是很多人固有印象中的那样恐怖。

发展核电是必由之路吗？
能源需求会持 续 增 长 ，可 再 生 能

源 在 供 应 上 具 有 不 确 定 性 ，核 电 在
应 对 气 候 变 化 灾 难 上 能够发挥重要
作用。

我们必须发展核电吗？如果不发
展核电会怎样？这是电影《潘多拉的
承诺》中重点讨论的另一个话题。

影片一开始就是反核人士对游行
民众演讲的场景，有位反核人士这样
说道，“我们可以关掉所有核电站，切
换到光伏、风电、地热以及海洋热发
电，目前所有这些能源都是可用的，我
们还可以关掉所有的燃煤、燃油和燃
气火电厂。”环保人士和反核一方对
这一观点深信不疑，认为不发展核电
完全可行，答案就是可再生能源。

说到这里，很多人肯定想到了德
国，是的，德国在福岛核事故之后宣布
放弃核电，已经确定在 2022 年之前关
闭所有核电站。德国可再生能源的快
速发展被很多人视为能源转型的典
范，2013 年德国可再生能源发电量比
例为 28%，2014 年这一比例增加到了
31%，政府制定的宏伟目标是到 2050
年可再生能源要占到 80%。

这样的能源结构确实非常诱人，
但是很多人忽略了一个事实，德国电

网与周边 9 个国家并网互联，虽然德国
大胆放弃核电，但其实每天夜间都从
法国输入核电，否则就要新建更多的
火电进行补充。

事实上，德国在 2011 年开始关闭
部分核电机组后就不得不马上新建火
电机组确保电力正常供应，这也直接
导致其碳排放量增加。2015 年 3 月初

《纽约时报》的一篇文章指出，欧洲经
济最好的德国，是唯一不能如期实现
其 2020 年减排目标或降低其能源消耗的
国家，这无疑是关闭核电新增火电导致的
结果。另一方面，德国可再生能源比例大
幅上升，也是以周边并网国家为依托帮助
消纳的，否则也难保利用率和经济性，并
制约其可再生能源发展。

《潘多拉的承诺》中，曾被时代周
刊评为 2008 年“环保英雄”之一的美国
环保政策专家、环保智库 Breakthrough
Institute 的 联 合 创 始 人 Michael Shel-
lenberger 将很多环保主义者认为用可
再生能源替代化石能源的观点评价为

“纯粹的幻觉妄想”，可再生能源和化
石能源之间存在非常大的差量，可再
生能源在供应上的不确定性决定了其
不可能成为能源的基石，这一事实迫
使曾经反对核电的环保主义者重新审
视核电的发展。

支持核电一方认为，在全球能源
需求增长和应对气候变化的双重挑战
下，核电已经成为人类可持续发展的
必由之路。随着全球人口数量增加以

及中国、印度、巴西等发展中国家经济
发展逐渐靠近中等发达国家，能源需
求也会持续增长，基荷稳定供应本来
就是核电最大的优势之一。

此外，国际能源署（IEA）与经济合
作组织下属的核能署（OECD-NEA）
在 2014 年底联合发布的研究报告《核
能技术路线图》中指出，要确保气候变
化导致全球变暖 2℃的极限温升，全球
核电装机要在 2050 年增加一倍以上，
从目前的 396GW 提高到 930GW，这一
愿景的实现显然存在极大挑战，但反
映出核电在应对气候变化灾难上能够
发挥的重要作用。

这就是很多科学家和权威科研机
构支持核电的主要原因，无疑这是出
于 现 实 的 考 虑 。《潘 多 拉 的 承 诺》这
部 电 影 表 达 的 核 心 观 点 ，就 是 从 可
持 续 发 展 和 环 境 挑 战 的 现 实 出 发 ，
发 展 核 电 是 必 由 之 路 ，其 收 益 远 远
高 于 风 险 ，并 且 随 着 技 术 的 不 断 进
步 ，核 电 的 安 全 性 已 经 得 到 了 数 量
级的提升。

对于中国核电发展的争论也应该
从中国的现实出发，虽然随着经济发
展进入新常态，电力需求的增速不断
降低甚至有可能出现电力过剩，但是
社会发展面临的环境问题和与之紧密
相关的能源转型则刻不容缓。

此外，国内一直被普遍忽视的气
候 变 化 减 排 问 题 也 不 断 受 到 重 视 ，
2015 巴黎协议的达成更是为全球碳减
排形成了法律约束，中国承诺的自主
国家贡献为在 2030 年左右二氧化碳排
放达到峰值，并计划到 2030 年非化石
能源比重提高到 20%左右，毫无疑问，
零碳排放的核电将为这一目标的实现
发挥重要作用。而限制化石能源发展
后，核电就将更多地承担可再生能源
发展的差异性补充角色。将核电和可
再生能源配套发展，是中国能源转型
和实现减排目标的理想路径。

核电：恶魔还是希望？
◆毛继军

精心安排密切配合

鄂州安全收贮一枚放射源

本报讯 在湖北省环保厅辐射站、
鄂州市环保局工作人员的共同努力下，
一枚闲置放射源近日被安全成功收贮。

据悉，鄂州市环保局接到雷山小
学报告称，学校有一枚闲置物品存放
在化学实验室内，疑似是一枚放射
源。鄂州市环保局接到报告后立即
赶 到 学 校 化 学 实 验 室 ，经 使 用
JB4000 型 x-y 辐射仪现场检测，确认
为一枚放射源。

据校方负责人程校长介绍，雷山
小学前身为雷山水泥厂子弟学校，学
校初期有高中部和初中部，这枚放射
源为当时教学实验室用品，后学校拆
并高中部和初中部，只保留小学教学
职责，导致教学实验室用品一直闲置
并未及时处置。

为消除环境安全隐患，避免发生

环境安全事故，鄂州市局一方面要求
学校将此枚放射源妥善封存，做好安
全防护及保卫工作；另一方面，迅速
向湖北省环保厅专题报告这一情况。

为保证收贮工作顺利展开，鄂州
市环保分局主要负责人对收贮放射
源各个环节做了精心细致的安排，
积 极 配 合 省 市 辐 射 管 理 部 门 技 术
人 员 封 锁 拆 除 区 域 ，并 贴 出 通 知 ，
要求无关人员不得进入拆除现场，
辐射检测设备随时监测周边环境，
防止辐射源泄漏。

经过两个多小时的努力，成功
拆除这枚放射源，技术人员立刻将
放射源安全装车，进行下一步的收
贮 。放射源的成功处置及时消除了
辐射环境安全隐患。

余桃晶 吴芳

本报通讯员朱玲 陈远 记者晏利
扬杭州报道 为进一步提升全省核与
辐射监管能力和水平，“十三五”期间，
浙江省将全面落实“安全第一”的核安
全文化理念，大力实施核与辐射安全
监管“六个一批”工程，努力营造核与
辐射安全良好态势。

据介绍，“六个一批”包括培养一
批专业人才；培育一批领跑企业；消
除一批遗留问题；查补一批薄弱环节；
搭建一批宣传平台；完善一批应急预
案。

据浙江省环保厅辐射处负责人
介 绍 ，“ 十 二 五 ”期 间 ，浙 江 省 以 保
障 项 目 合 法 安 全 运 行 、降 低 辐 射 事
故 率 为 目 标 ，同 步 开 展 了 辐 射 安 全
专 项 整 治 、辐 射 监 管 制 度 及 能 力 建
设 、核 与 辐 射 事 故 应 急 演 习 、辐 射
污染遗留问题解决和核与辐射科普
教 育 等 重 点 工 作 ，取 得 了 积 极
成效。

全省辐射事故率较“十一五”明显
下降，仅发生一次一般辐射事故，建立
了有浙江特色的核与辐射安全监管模
式，推动 全 省 核 与 辐 射 安 全 监 管 工
作 实 现 了 3 个 转 变 ：一 是 通 过 对 涉
源 企 业 、金 属 熔 炼 企 业 、移 动 探 伤
单 位 、移 动 运 营 商 、电 力 公 司 等 不
同 类 别 监 管 对 象 的 分 类 整 治 ，逐 步
形 成 电 离 、电 磁 辐 射 工 作 单 位 统 一
监 管 模 式 ，实 现 了 从 分 类 整 治 到 统
一监管的转变。二是通过总结提炼
阶 段 性 专 项 治 理 成 果 ，探 索 走 标 准
化 、规 范 化 和 制 度 化 长 效 管 理 之
路 ，实 现 了 从“ 突 击 式 ”治 理 到 制 度
化 长 效 管 理 的 转 变 ；三 是 通 过 完 善
分 级 管 理 模 式 ，加 强 日 常 监 督 检
查 ，实 现 了 监 管 重 点 从 事 前 审 批 到
事中、事后监管并重的转变。

据悉，“十三五”期间，浙江省核电
发展将迎来重要的战略机遇期，预计
到 2020 年，全 省 核 电 总 装 机 容 量 将
达 到 1500～2000 万 千 瓦 。 同 时 ，核
技术在医学诊疗等方面利用发展势
头 迅 猛 ，移 动 通 信 基 站 、输 变 电 工
程 建 设 量 大 面 广 ，公 众 对 辐 射 环 境
质 量 诉 求 不 断 提 高 ，核 与 辐 射 监 管
任务日益加重。 图为导演罗伯特·斯通。

严监管 创机制

浙江推“六个
一批”保安全

“核电大家谈”征文优秀作品选登

<3度

3度

4~5度

6度

7~8度

9~10度

11~12度

无感——仅仪器能记录到

少有感——夜深人静时人有感觉，悬挂物轻微摆动

多有感——睡觉的人会惊醒，悬挂物摇晃，墙壁表面出现裂纹

惊慌——人站立不稳，器皿翻落，简陋棚舍损坏，陡坎滑坡

房屋破坏——房屋多有损坏，地表出现裂缝

建筑物普遍破坏——房屋大多数破坏

毁灭性破坏——房屋大量倒塌，地表产生很大变化

中国地震烈度表

部分现有核电厂址在 GB18306-2015《中国地震动参数区划图》上的分布。

红沿河核电站

海阳核电站

秦山核电站
三门核电站

宁德核电站

福清核电站
大亚湾核电站

阳江核电站

台山核电站

昌江核电站

田湾核电站

桃花江核电站


