
西 藏 华 泰 龙 矿 业 开 发 有 限 公 司
是中国黄金集团公司按照党中央、国
务 院 关 于 开 发 西 藏 优 势 矿 产 资 源 的
指示精神，遵循西藏自治区人民政府

“引进国有大型企业参与西藏矿产资
源 整 合 开 发 ”的 战 略 思 路 ，于 2007 年
12 月 在 西 藏 自 治 区 注 册 成 立 的 。 公
司自入驻甲玛矿区以来，在国家相关
部 委 和 自 治 区 各 级 党 委 政 府 的 大 力
支持下，甲玛项目以建设资源节约型
和 环 境 友 好 型 矿 山 为 目 标 ，以“ 资 源
合理利用、科技创新、环境保护、社区
和 谐 ”为 具 体 内 容 ，将 过 去 一 个 由 多
家 企 业 无 序 开 采 、开 发 利 用 水 平 低 、
矿区生态环境遭到严重破坏、周边群
众意见很大的矿区，初步建设成一座
现代化矿区，目前国家级绿色矿山建
设工作稳步推进中。

按照绿色矿山发展模式，中国黄金
在甲玛项目建设初期就明确提出了“既
要金山银山，也要绿水青山”的开发理
念和建设宗旨，并不断在建设工程设计
上加大安全环保设施资金的投入。尾
矿压滤干排式堆存、选矿工艺全过程收

尘、全过程监控等安全环保设施及绿化
植被复垦等累计投入资金 1.8 亿元，环
保 投 入 占 建 设 项 目 总 投 资 比 例 高 达
11%以上。

■矿区发展 绿色先行

公司严格执行环境保护“三同时”
制度，矿区及周边环境得到有效保护。
重视矿山地质灾害防治工作。首先制
定了矿山环境保护与治理恢复方案，矿
山地质环境恢复治理水平明显高于矿
产资源规划规定的本区域平均水平。

甲玛项目先后投资 2340 万元修建
了 9.5 公里的矿山专线公路，并在道旁
移植栽种 8000 余棵金丝柳和花草；投
资 3300 万元实施矿区水土保持和植树
复草绿化工程，并将膜下滴灌技术运用
到绿化工程中；引进北京杨与本地沙
棘、藏达仁及青稞、油菜花等进行不同
海拔的绿植试验并获得成功；启动中国
黄金甲玛公益林工程，干部员工义务栽
植爱心树木上千棵，使矿区移植复垦绿

化总面积达到了 47 万平方米；二期扩
建项目预计投入水土保持费用 9303 万
元，本着边建设边治理的原则，相关治
理工程正在同步推进。

甲玛项目投资 1500 万元在生产、
生 活 区 铺 设 了 1.5 万 平 方 米 太 阳 能 ，
真正实现了无烟矿区；较燃油供暖方
案 ，每 年 可 减 少 有 害 气 体 排 放 5000
吨。选矿厂的碎矿、磨浮、精矿脱水、
尾 矿 压 滤 等 车 间 均 采 用 高 效 节 能 设
备，对各种风机及泵类设备采用变频
器 调 速 ，节 能 约 30% 以 上 ；目 前 处 理
每吨矿电耗仅为 20 余 kwh，属青藏高
原领先水平。

■利用高科技保护环境

为充分回收宝贵的矿产资源，中国
黄金依托自身科技优势，通过与国内科
研单位合作开展科技攻关，攻克国际多
金属分离技术难题，使甲玛矿区矿体赋
存的铜、铅、锌、金、银、钼等多种有价金
属得到回收利用；选矿厂采取尾矿压滤
干排式堆存、废水循环利用等绿色环保
工艺，真正实现了工业废水零排放，对
保护西藏地区生态环境提供了技术上
的保证。

矿 山 牛 马 塘 本 底 水 重 金 属 离 子
浓 度 高 ，水 体 酸 度 强 ，重 金 属 污 水
5-10 月 平 均 流 量 20 m3/h，高 的 时 候
可达 60m3/h，其余月份流量较小。水样
化验结果表明铜离子浓度高，部分采样
点铜离子浓度甚至超过了 2000 mg/L，
水体酸度 pH3.3-5.8。但水系重金属离
子超标非污染所致，属历史性自然本底
值超标。为此，公司勇担社会责任处理
酸性本底水体，专门成立了水治理领导
小组，实施水治理工程。

在尾矿压滤干堆的技术上，为做到
不污染地下水，联系自治区环保厅并委
托长春黄金设计研究院对尾矿库作了
防渗设计，通过专家评审报批后对尾矿
库库区库底、库周做防渗处理，坝体上
游面设置粘土斜墙，铺一层厚 2mm 的
HDPE 膜，防渗面积 90.1 万 m2 ，此项工
程总投资 2010 万元。

■加强监管 减少污染

在日常环境管理过程中，公司始终
将固废、水、大气、噪声和放射源列为环
境管理的重点，由公司成立了环境监测
站，配备了相关工作人员开展日常环境
监测，定期委托自治区环境保护局环境
监测中心到矿区开展环境监测工作，由
检测中心出具环境检测报告。

矿山生产过程中产生的所有废石
全部进入经合理设计批准建设的弃渣
场内，在固体生活垃圾处理上，与墨竹
工卡县工卡镇政府签订垃圾处理协议，
由工卡镇保洁公司定期处理。

因选矿工艺全部采用循环闭合的重
复利用系统，无外排废水，全部实现了零
排放，水的循环利用率达到了94.4%，每天
只需补充少量尾砂带走的水分即可。
生活污水全部经过污水处理车间，经处
理达标后全部用于厂区绿化。

产尘车间全部安装气箱脉冲袋式
收尘器，所有车间粉尘全部经过处理后
达标排放。此外在控制无组织粉尘方
面，矿区配置了多台洒水车，连续不间
断的洒水，从而有效降低了粉尘含量。

严格对作业人员实行 8 小时工作
制，配备了各项劳动保护用品，在设备
安装时采取了各种减震屏蔽措施，

严格按照《放射源管理制度》，配备
专人看管，悬挂了电离辐射警示标志，
对放射源采取了隔离措施，并做好放射
源日常运转记录和检查。

几年来，甲玛矿区重大环境污染事
故为零，环保设施的完好率和运行率
100%，污染废弃物定点分类收集 100%,
结束了整合前周边藏族群众总结的“垃
圾靠风刮，污水靠蒸发，环境被破坏，起
风满天沙”的历史。

■节约资源 绿色发展

节约集约利用矿产资源、转变矿业
发展方式是甲玛项目始终积极倡导和

推进的重要工作。多年来，通过坚持可
持续发展的理念、坚持履行好主体责
任、坚持技术创新，落实节约优先战略，
提高了甲玛项目矿产资源合理开发利
用水平，增强矿产资源保障能力。

不断优化采矿设计方案，遵循“贫
富兼采”的原则，通过严格现场管理，采
取分采分爆、夹石剔除等手段，严控采
场损失贫化率。目前，采矿损失率和贫
化率分别控制到 7.77%和 7.74%，开采回
采率达到 92.23%。

根据矿山剥离废石硬度较高，具有
使用价值的特点，通过各种途径积极开
展废石的综合利用，矿区所有轨道运输
系统的路基石料均采用露天剥离废石
加工制造，矿区所有道路挡墙、房屋石
材等均就近采用剥离废石。

此外，华泰龙公司还免费为周边地
区村民房屋建设提供石材，并根据周边
地区道路修筑及建筑需求，将部分废石
外销，既节约了成本，又合理利用了矿
山资源，造福于当地百姓。

目前，甲玛项目选矿一期项目主要
处理铜钼矿石，选矿采用浮选工艺，产
品为铜精矿和钼精矿，伴生的金、银在
铜精矿中回收，选矿综合回收率铜可达
到 91.47% 、金 67.55% 、银 67.23% 、钼
48.24%，实现了资源的综合回收。

面对高海拔大规模高效安全采矿、
多金属选矿分离、高原环保与生态修复
等世界性难题，中国黄金高度重视科技
创新在建设发展中的引领作用，全方
位、高标准地加大企业科技投入，并注

重加快科技成果转化。几年来，企业技
术团队承担了内部科研项目 54 项，外
部科研合作项目 48 项；同时积极与国
内多家科研院所和高校进行合作，分别
在地质、采矿、选矿、节能、环保等领域
进行科技攻关，取得丰硕科技成果，现
已申报专利 3 项，共已获得中国黄金协
会授予的科学技术奖 34 项，其中特等
奖 1 项、一等奖 6 项、二等奖 15 项、三等
奖 12 项。目前，由企业为主承担的国
家“十二五”科技支撑项目“西藏特大型
多金属矿高效开发利用关键技术研究
项目”已接近完成，取得了一批研究成
果，对西藏地区矿产资源开发和利用将
提供重要的理论和技术支持。

作为中国黄金在国内投资的大项
目，甲玛项目采用了国内领先的选矿工
艺及技术装备，其中大型半自磨设备规
格为世界前列；目前西藏华泰龙公司已
经被评为国家级高新 技 术 企 业 ，同 时
作 为 西 藏 自 治 区 级 企 业 技 术 中 心 ，
正 在 申 报 国 家 级 企 业 技 术 中 心 。

雪域高原上的绿色矿山
——西藏华泰龙矿业开发有限公司绿色发展纪实
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西藏华泰龙矿业开发有限公司甲玛矿区远景图。

矿区通往 318国道的公路。

西藏华泰龙矿业开发有限公司通往矿区的大门。
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规格

整版
跨页整版
跨页半版

1/2版
小半版
竖1/3版
横1/3版
竖1/4版
横1/4版
通栏

1/2通栏
栏头

中置孤岛报花
下置孤岛报花

报眼
分类信息

尺寸
(宽×高.cm)

34×45
68×45
68×22
34×22
34×19
11×45
34×15
9×45
34×12
34×10
34×6
5×4
5×1
5×1

17×10

常规价格(元)

120000
280000
160000
65000
60000
60000
50000
50000
40000
30000
18000
3000

100元/cm2

80元/cm2

12元/字

彩版价格(元)

160000
350000
220000
90000
80000
80000
60000
60000
50000
40000
25000
4000

150元/cm2

100元/cm2

12元/字

“重大节日纪念日”
彩版价格(元)

240000
500000
350000
140000
120000
120000
110000
100000
90000
80000
50000
7000

200元/cm2

150元/cm2

30元/字

“重大节日纪念日”
常规价格(元)

180000
400000
300000
120000
110000
110000
90000
80000
70000
60000
40000
5000

150元/cm2

100元/cm2

30元/字

一版价格(元)

1000000

500000
400000
400000
300000
250000
200000
200000

5000
600元/cm2

500元/cm2

100000

智能 IC 卡控制全流程概况。

工 业 企 业 多 ，监 管 人 员 少 。 如
何解决这一问题，是目前基层环保部
门 在 环 境 监 管 执 法 过 程 中 面 临 的 现
实处境。

2011 年，常熟市环保局就率先引入
排污总量 IC 卡智能控制系统，对辖区
内印染、电镀、化工等行业的企业进行
刷卡排污管理。

这 套 IC 卡 智 能 控 制 系 统 是 由 江
苏梦兰神彩科技股份有限公司研发，
梦 兰 神 彩 是 江 苏 省 新 三 板 挂 牌 企 业
中 唯 一 一 家 专 业 从 事 环 境 信 息 化 的
高 科 技 企 业 。 该 系 统 目 前 已 经 在 苏
州 高 新 区 、泰 州 市 、泰 兴 经 济 开 发 区
以 及 镇 江 市 等 多 地 的 环 保 部 门 投 入
使用，这套系统的投入使用不仅明显
提高了环保部门的监管力度，大大节
省了人力成本。

余量预警 增强企业减排意识
远程反控 倒逼企业升级

据梦兰神彩 IC 卡项目经理介绍，
刷卡排污，类似手机充值，卡里有足够
的余额才能消费使用，卡里余额为零，
则自动停机；排污企业必须依照 IC 卡
里写入的排污额度在终端流量计的实
时监控下进行排污，当排污量达一定的
临界额度时，系统会发出警告；当超过
额度时，自动控制阀门将立即关闭。

常熟市环保局从 2011 年开始，就
委托梦兰神彩在全市印染企业中统一
安装了排污总量控制系统（IC 卡智能
控制系统），并与常熟市环境自动监控
中心联网运行，使总量控制真正进入了

刷 卡 计 量 、减 排 见 量 、控 制 总 量 的 轨
道。IC 卡智能控制系统在监控平台和
排污企业现场端可以实时显示和动态
扣减允许排污量，环保部门和企业每时
每刻都可以看到污染物排放量，可有效
避免超总量排污现象的发生。

只要将排污总量管理 IC 卡在刷卡
式总量监控仪上轻轻一刷，企业总共有
多少排放量、已经排放了多少量、还剩
多少排放量等信息便一目了然。此外，
这些数据还会直接传输给环保局，不仅
如此，监测数据还可直接发送到企业管
理者或环保部门监管者的手机上，这为
环保局及时监管企业的违规行为，和企
业及时发现自身问题提供了情报基础。

自从用上了排污 IC 卡智能控制系
统，每天查看排污统计表，就成了当地
某印染有限公司负责人的必修课。

“不要小看这张卡片，它里面预存
了企业每个月的排污额度，一旦用完，
我们企业的排污阀门就会被自动关闭，
这 就 影 响 到 整 个 生 产 线 的 正 常 运 转
……就像戴上了紧箍咒……”“如果这
个月排污量提前耗尽了，排污阀门就会
被关闭，这就意味着整个企业就要被关
停生产。这就迫使我们要更加合理调
整安排生产，做到排放不超量、浓度不
超标；从长远看，优化生产水平提高治
污工艺才是出路。”另一家印染企业的
老板如此感慨。

24小时实时监控
有效防止偷排

企业可以通过智能 IC 卡了解自己
的排污量来调整和安排生产和经营活

动，同样环境监管部门也可以借助这
套系统对企业进行监管。

通过 IC 卡智能控制系统，环保部
门可对企业许可排放量、已排放量、剩
余排放量进行全方位、24 小时全天候
的监控，并根据企业许可排放量限值
实时预警，对排放总量超过总量指标
的 ，采 取 禁 排 等 强 制 性 措 施 ，或 依 规
实 行 排 污 权 交 易 、租 赁 和 加 征 超 量
排污费。

借助 IC 卡系统环保部门可以对企
业排放流量和浓度同时监控，当检测
仪器发现排放浓度超标，就会触发自动
留样仪进行样本采集和保存，并将数据
实时传输到环保
部 门 ；这 就 使 企
业各个生产环节
的污染物排放指
标处于实时监控
中，让企业不敢、
不 能 超 标 排 放 ，
同时还可以避免
数 据 造 假 。 IC
卡系统的使用降
低了环保部门监
督企业的人力成
本 ，却 提 高 了 监
管效力。

值得一提的
是，IC 卡智能控

制系统通过在每个企业排污口安装相
关监测设 备 和 可 远 程 反 控 的 阀 门 ，一
个大的企业可能要安装上百个，这样
一 来 环 保 部 门 不 仅 能 知 道 企 业 什 么
时 候 排 ，还 能 知 道 排 的 是 什 么 污 染
物。以往个别企业白天看不到污染排
放，而到夜深人静，没有执法人员的时
候就开始偷排。

如今有了 IC 卡智能控制系统这个
“紧箍”，24 小时远程控制安装在企业
端排污电磁阀门，一旦企业有超标排
放问题，系统将自动关闭阀门，第一时
间控制了污染物的外排，大大降低了环
境风险。 刘志勇

智能IC卡为排污企业戴上“紧箍咒”
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