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虽然在机动车保有量中占比不高，但重型柴油车却成为机动车尾气排放氮氧化物和颗粒物的主要贡献者

重型柴油车，污染怎么管？
◆本报记者原二军

虽 然 只 占 北 京 机 动 车 保 有
量 的 4%，但 重 型 柴 油 车 排 放 却
占到了北京机动车污染物排放
总量的一半以上。在基本完成
黄 标 车 治 理 之 后 ，重 型 柴 油 车
排放治理成为北京大气污染防
治工作的重中之重。

不仅是北京，重型柴油车污
染也是很多城市必须直面的问
题。环境保护部发布的《2016 年
中国机动车环境管理年报》显示，
全国重型汽车（主要包括中重型
货车和大中型客车）排放的 NOx

（氮氧化物）和 PM（颗粒物）都占
到机动车排放总量的 80%左右，
而重型汽车中绝大部分是重型柴
油车，只有少量的燃气汽车和汽
油车。

如何更有效地管住重型柴油
车带来的严重污染？专家表示，
需要构建完善的机动车环保达标
监管制 度 ，严 格 实 施 机 动 车 和
油品标准，加大监管力度，对于
重型柴油车，要在生产、销售等
环 节 开 展 监 督 检 查 ，严 厉 打 击
生 产 、销 售 不 符 合 排 放 标 准 要
求 车 辆 的 违 法 行 为 。 多 管 齐
下 ，才能大幅降低重型柴油车排
放的污染。

重型柴油车带来严重污染现
状

对于北京来说，重型柴油车已经
成为全市机动车排放 NOx 和 PM 污
染的主要来源。

统计数据显示，截至去年 7 月，北
京市机动车保有量达到 561 万辆。其
中，重型柴油车（总质量大于3.5吨的公
交、物流等大中型客车和中重型货车）约
23万辆，仅占机动车保有量的 4%左右，
但排放的NOx 和 PM 却占到机动车排
放总量的 50%以上和 90%以上。

除了北京本 地 机 动 车 之 外 ，大
量的过境重型柴油车也带来了严重
的污染。

近 年 来 ，进 京 车 辆 数 量 逐 年 增
加。有数据显示，北京主要道路进京

口的进京和过境车辆已达日均 20 余万
辆（次），其中夜间有两三万辆重型货车
进城。这些重型货车成为加重北京大气
污染的重要因素之一。

重型柴油车的总数虽然不大，但单
车排放污染物的量很大。据科研部门测
算，综合考虑车辆行驶里程和排放系数，
一辆国Ⅲ重型柴油车一年排放的 NOx
相当于 100 辆左右国Ⅳ小轿车排放量。
对排放不达标或更早阶段的重型柴油车

而言，这个倍数会更高。
北京只是全国的一个缩影。
根据《2016 年中国机动车环境管理

年报》，随着我国汽车保有量的快速增
加，汽车已成为机动车污染物总量的主
要 贡 献 者 ，其 排 放 的 NOx 和 PM 超 过
90%，HC 和 CO 超过 80%。按车型分类，
全国货车排放的 NOx 和 PM 明显高于
客车，其中重型货车是主要贡献者。按
燃料分类，全国柴油车排放的 NOx 接近

汽车排放总量的 70%，PM 超过 90%。
“截至 2014 年底，我国在用重型汽

车约 974 万辆，其中绝大部分为重型柴
油车，达 800 多万辆。这些重型汽车尾
气排放的 CO、HC、NOx 和 PM 分别为
1100 万吨、162 万吨、489 万吨和 47 万吨，
分 别 占 机 动 车 排 放 总 量 的 32%、38%、
78%和 82%，是当前机动车污染防治的
重中之重。”中国环境科学研究院大气环
境研究所研究员胡京南告诉记者。

占比不高，污染为何如此严重?
重型柴油车在机动车总保有量中

所占比重并不大，但为何会带来如此
严重的污染，并成为机动车尾气治理
的重中之重？

“ 这 是因为重型柴油车在实施国
Ⅲ、国Ⅳ、国Ⅴ排放标准（东部11省市2016
年提前实施国Ⅴ标准）时，都遇到了比较
大的困难和问题。”胡京南告诉记者。

胡京南说，从标准实施过程来看，
在实施重型柴油车国Ⅲ排放标准时，
存在一个争议，即原来预期标准实施
后的柴油机高压共轨技术将得到广泛
应用，但实际情况受到其它技术路线
的影响，部分国Ⅲ重型柴油车在实际
道路上的污染物排放比预期的要高。
而到了国Ⅳ阶段，标准实施遇到的困

难就更大了。
“因为重型柴油车为了达到国Ⅳ排

放标准，通常要采用 SCR（选择性催化
还原）这样的后处理技术，而国内技术储
备不足，车企压力较大。另外还有一个
重要影响因素，就是当时的国Ⅳ油品供
应不到位。”胡京南说，因此国Ⅳ标准实
施日期一推再推，等到全面实施，都快到
2014 年了。

从国Ⅳ标准的实 施时间来看，重型
柴油车比轻型汽油车滞后了很多。另外，

即使实施了国Ⅳ标准，也 还 存 在 不 少 造
假问题，导致排 放 控 制 效 果 并 不 是很
理想。

“市场上存在各种假冒伪劣的重型
柴油车，有的是在国Ⅲ甚至国Ⅱ柴油车
上直接套用国Ⅳ牌来销售，这是最初级
的造假；还有厂家送到实验室测试的车
辆可以达到国Ⅳ 标 准，但生产销售的重
型柴油车却达不到要求，特别是污染物
后处理系统的质量较差；另外还存在软
件造假情况，市场上出现为了迎合用户

的需求去篡 改 重 型 柴 油 车 电 控单元标
定的现象，以减少尿素的使用，降低运行
成本，但后果就是 NOx 排放量会很高。”
胡京南说。

胡京南告诉记者，多种原因导致重
型柴油车单车排放 水 平 没 有 按 照 预 期
减 下 去 ，无 论 是 PM 还 是 NOx，污 染 物
排放状况依然严重，“我们还是常常可以看
到重型柴油车冒黑烟的 情 况 ，即 使有的
车不冒黑烟，但它的 NOx 排放可能也是
很严重的。”

加大源头控制，减少污染排放
“关于 重 型 柴 油 车 排 放 的 研 究

表明，其排放的一 次 颗 粒 物 是 形 成
大 气 污 染 的 一 个 重 要 来 源 ，而 氮 氧
化 物 除 了 本 身 是 一 次 污 染 物之外，
还会通过二次反应生成硝酸盐，并且
会增加大气的氧化性。”胡京南说。

加强重型柴油车污染防治已刻不
容缓。据胡京南介绍，相关部门在重
型柴油车污染防治方面已经采取了一
系列积极的措施。

其中，全面实施重型柴油车国Ⅳ
标 准 起 到 了 关 键 的 作 用 。 从 2013
年 7 月 1 日 起 ，环 境 保 护 部 对 重 型
柴油车实施国Ⅳ排放标准。按照国
Ⅳ 标 准 ，氮 氧 化 物 排 放 将 从 国 Ⅲ 的
5.0 克/千 瓦 时 降 至 3.5 克/千 瓦 时 ，
颗 粒 物 排 放 限 值 从 0.10 克/千 瓦 时
降至 0.02克/千瓦时，也就是氮氧化物

减排 30%，颗粒物减排 80%，其环境效益
非常明显。

胡京南说，国Ⅳ标准的实施是柴油
车污染防治的一个里程碑，不仅因其污
染物排放限值的大幅加严，更推动了污
染控制技术的飞跃，“从国Ⅱ到国Ⅲ，是
从机械控制到电子控制，而从国Ⅲ到国
Ⅳ，不仅要有电控系统，还要装备后处理
系统（如 SCR），相当于轻型汽油车使用
了三元催化剂。”

真正要从源头上把 污 染 物 排 放 降
下来，还得依靠技术的 力 量 。 胡 京 南
说 ，机 内 净 化 技 术 是 从 发 动 机 燃 烧

过 程 把 柴 油 车的污染排放降下来，但
从 更 高 的 控 制 需 求 来 说 ，仅 仅 依 靠 发
动 机 技 术 还 不 够 ，还 需 使用尾气后处
理技术。

据 介 绍 ，对 柴 油 车 来 说 ，SCR 技
术 可 以 把 氮 氧 化 物 排 放 降 到 非 常 低
的 水 平 。 简 单地说，这种技术就是使
用 车 用 尿 素 溶 液（分解释放的氨）对柴
油车排放的氮氧化物进行选择性催化还
原，从而大幅减少氮氧化物排放。

另一种技术是 DPF（颗粒物捕集技
术），通过对燃烧排放的微粒物进行捕集
和处理，可以把柴油车颗粒物排放降到

非常低的水平。
胡京南说，随着 SCR、DPF 等后处

理技术的应用，重型柴油车的污染排放
将会大幅降低。

油品质量的 快 速 提 升 对 重 型 柴 油
车 污 染 防 治 也 是 非 常 有 帮 助 的 。 胡
京 南 告 诉 记 者 ，油 品 质 量 改 善 ，不 但
可 以 大 幅 削 减 柴 油 中 的 硫 含 量 ，减
少 硫 酸 盐 的 直 接 排 放 ，还 保 障 了
柴 油 车 污 染控制技术，特别是实施国
Ⅳ 标 准 后柴油车后处理技术的有效使
用，“如果油品质量没有保证，这些技术
将很难达到预期的减排效果。”

加大监管力度，保障减排效果
减少重型柴油车污染排放，除了

依靠技术力量，还要加大监管力度。
“必须尽快加大对造假车辆的监

管力度，一定要公平、严格监管。如果
管不住造假行为，就会发生劣币驱逐
良币的情形。”胡京南说。

因此，这就要求在政策实施过程
中，加大对违法行为的惩处力度，严把
质量关。要把车辆出厂抽检与实际道
路监测结合起来，发现严重超标的问
题就要严厉惩处，这样假冒伪劣车辆
就将无处藏身。

记者在采访中了解到，北京市在
重型柴油车污染监管方面采取了一系
列积极有效的措施。首先，针对重型
车整车，北京率先采用了车载排放测
试方法，测量车辆实际使用中污染物
排放，全面监控重型柴油车排放情况，

确保在京销售车辆排放达标，减少新增
污染。

其次，为确保重型柴油车上路行驶
排放达标，北京对本市重型柴油车采取
了入户抽查、路检夜查、遥感监测和定期
检验等一系列监管措施，长年开展监管
工作。并依托市界综合检查站、五环路
沿线货车卡控岗、城区主干道，加强对外
埠车辆的排放监管。

与此同时，北京还要求市级公交、环
卫、邮政等行业用车大户和拥有 5 辆重
型柴油车以上的物流运输企业建立自保
体系，建立台账，出车前严格自查，确保

行驶的车辆达标排放；同时将车况、尿素
添加情况等信息分别定期上报市环保局
和区县环保局。

“在加大重型柴油车污染防治过程
中，政府监管环节尤为重要。”胡京南表
示，环保部门应切实加强重型柴油车生
产、销售、使用和淘汰等全过程的环境
监 管 ，同 时 会 同 有 关 部 门 ，从 行 业 发
展 规 划 、清 洁 燃 油 供 应 、城 市 交 通 体
系等方面采取综合措施，推进“车、油、
路”协同发展，建立重型柴油车的长效减
排机制。

记者了解到，鉴于目前柴油机已经

成为我国大气污染的重要来源，《大气十
条》中期评估报告建议，我国应尽快启动

“国家清洁柴油机行动”计划，降低柴油机
的环境污染。这一计划如果得以实施，将
会有助于降低重型柴油车污染排放。

对此，有专家提出，这一计划的内容
应包括以下方面：严厉打击生产、销售达
不到国家排放标准的柴油车的行为；加
强对在用柴油车、非道路移动机械等的
监督检查；积极推进柴油清洁化，推动车
用柴油、普通柴油和船用燃料油标准统
一，降低油品中硫、芳烃等有害物质的含
量等。

在目前阶段，如何尽快解决重型
柴油车污染、又不让使用者大量增加
成本？据了解，为了解决这个问题，一
个有效途径就是通过添加有效清净
剂，来减少柴油发动机的污染排放。

在今年 1 月 22 日由中国环境报社
举办的“柴油车使用清洁化座谈会”
上，中国工程院院士舒兴田指出，经过
中国环科院检测和前期的柴油车行车
试用，由山东淄博正华助剂股份有限
公司研制的“正华 1 号”柴油添加剂是
一种稳定性好的有机过氧化物，使用
这类添加剂可有效减少 PM2.5的排放。

据山东淄博正华助剂股份有限公
司董事长侯永正介绍，经权威机构测
算显示，使用他们研制的柴油添加剂，
柴油机排放的颗粒物（PM、PM2.5）、一
氧化碳（CO）、碳氢化合物（CH）和氮
氧 化 物（NOX）分 别 平 均 减 少 27% 、
35%、22%、19.7%和 45.5%，柴油机燃油

消耗平均减少 2.94%。
有专 家 指 出 ，目 前 国 内 市 场 上

柴 油 添 加 剂 乱 象 重 重 ，许 多 产 品 都
没 有 经 过 认 证 。 因 此 ，一 方 面 要 尽
快 出 台 国 家 标 准 ，引 导 产 业 发 展 ，
另一方面要把经过认证的产品尽快
推广应用。

据了解，目前，在山东、深圳、黑龙
江、四川、甘肃等地方标准里已经有柴
油清净剂的明确规定，但国标一直没
有发布。环境保护部机动车排污监控
中心主任鲍晓峰认为，柴油清净剂的
使用缺少法律标准，仅靠个人或部门
来推广是很难的，在国家层面应尽快
推出相应的标准，以有利于推动重型
柴油车污染排放的治理。

专家还指出，类似柴油清净剂这
样的环保产品，既要经过科学验证，保
证产品质量，又要控制产品价格，这样
才能在大气治理方面取得好的效果。

图2：各类型汽车的颗粒物（PM）排放量分担率

图1：各类型汽车的氮氧化物（NOx）排放量分担率

特别关注

清净剂“国标”应尽快出台

北京市重型柴油车仅占机动车保
有量的 4%左 右 ，但 排 放 的 氮 氧 化 物
和 颗 粒 物 却 占 机 动 车 排 放 总 量 的
50% 以 上 和 90% 以 上 。2015年，北京
市重点瞄准重型柴油车污染防治：配合

“国Ⅴ”排放标准，出台了“特京Ⅴ”标准，
采用国际公认的更先进手段，从设备着
手，降低颗粒物排放，也为下一阶段标
准铺了路。

2015 年 5 月，国务院批准北京市
自 2015 年 6 月 1 日起重型柴油车全面
实施“国Ⅴ”排放标准，北京市成为全
国首个全面实施“国Ⅴ”阶段机动车排
放标准的城市。与“国Ⅳ”排放标准相
比，预计实施后“国五”排放标准后，重
型 柴 油 车 单 车 NOx 可 削 减 40% 左
右。此外，企业仍需要满足 2013 年 7
月北京市实施的两项地方标准，即《车
用压燃式、气体燃料点燃式发动机与
汽车排气污染物排放限值及测量方法

（台架工况法）》（DB11/964-2013）和
《重型汽车排气污染物排放限值及测

量 方 法 （ 车 载 法 ） 》（DB11/
965-2013）。此套组合标准被部分企
业解读为“京Ⅴ标准”。

为进一步降低细颗粒物（PM2.5）
污染，配合重型柴油车“国Ⅴ”排放标
准实施，自今年 1 月 1 日起，北京市行
政区域内使用的新增重型柴油车（公交
车、环卫车、旅游车、邮政车、渣土车、班
车、校车、机场巴士等）应选用安装壁流
式颗粒捕集器（DPF）的车型，确保颗粒
物个数（PN）不大于 6×1012 个∕KWh,
这个标准被部分企业解读为“特京Ⅴ”
或“京Ⅴ第二阶段“。

关键词

“特京Ⅴ”柴油车标准

图说污染

资料来源：《2016年中国机动车环境管理年报》

重型柴油车在汽车拥有量中占比并不大，但其排放的氮氧化物和颗粒物却超过
了汽车排放总量的一半以上。 资料图片
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