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本报记者蔡新华 见习记者刘静
上海报道 今年上海市夏季游泳场所
开放时间为 7 月 1 日～8 月 31 日。记
者日前从上海市卫生计生监督所了
解到，今夏市民将可通过手机 APP

“游泳圈”查询上海全部游泳场所的
水质和抽检等情况。

目前，相关管理部门已对辖区内
所有游泳场所进行了检查，包括池水自
动循环过滤设备情况、自动加氯设备、
补水专用水表及水质自检设备、监控等
各个环节，检查合格后才可开业。除
了年检，即将上线的 APP“游泳圈”还
将为市民提供实时水质监测、价格、
用户评价等信息。

记者看到，手机上已经能够搜索
到相关 APP，首页上分为 4 类，分别
为室内游泳馆、室外游泳池、儿童池
和 SPA。每家游泳馆右侧都有一个
评分，同时还会显示水温以及水质更
新时间。

据了解，在手机 APP 上，游泳馆
水质将按照优良中差 4 个等级予以
公示，同时还可查询到门票及消费者
的评价情况。目前，游泳池水质数据
还在测试中。全市卫生计生监督机
构将通过上海卫生计生监督网、手机
APP“游泳圈”等，向社会公开量化分
级结果、抽检不合格结果及违法案件
查处情况。

健康快车
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上海将游泳馆水质分为优良中差4个等级

APP提供实时监测信息查询

陕西将出台《学校体育设施采购质控管理办法》

加强监管杜绝校园“毒跑道”

本报讯 陕西省体育设施行业协
会携全体会员日前在西安举行新闻
发布会，表示将坚持行业自律，发挥
协会监督作用，杜绝“毒”跑道进入陕
西。全体会员宣誓，自愿遵守行业道
德规范，做社会责任的践行者，拒绝
生产和使用不安全产品。

近两年来，全国多地出现“毒跑
道”事件，给正在成长发育的中小学
生身心健康带来了 危 害 ，引 发 社 会
广泛关注。在此次会上，陕西省体
育 设 施 行 业 协 会 宣 读 了《关于“毒
跑道”事件告全省学生家长书》，并承
诺将切实履行行业引导和监督的职

责，利用丰富、成熟的专业施工经验，
为广大青少年提供安全、环保的运动
场地。

据了解，在“毒跑道事件”出现
后，陕西省体育设施行业协会已多次
召开紧急会议，要求协会会员企业加
强内部管理、严把施工质量关。同
时，协会已建立了长效机制，加强行
业自律和监管，积极配合协助教育、
环保等政府相关部门，排查问题跑
道。目前，协会正在着手起草《学校
体育设施采购质控管理办法》，并专
门开通了免费咨询热线。

李涛

重金属超标有望快速实时检测
可应用于金属污染治理、生物技术、医疗保健等领域

本报讯 合肥工业大学成功研发
出一种快速无标记的核酸适配体体
外筛选方法，通过这一方法筛选的核
酸适配体，对金属离子表现出高度的
亲和力和特异性，提供了性能优良的
金属离子亲和物质，从而实现了对重
金属超标的快速实时检测。

这一成果论文近日发表在国际
纳米材料领域顶级学术期刊之一《美
国化学学会·纳米》上。

传统方法对金属离子的检测，需
要借助质谱等大型仪器设备，成本高
昂且费时费力难以普及。如何摆脱
对大型仪器的依赖，实现对金属离子
的快速实时检测，关键就是找寻能够
特异性识别并结合特定金属离子的

“亲和物质”。
由于金属离子在生物体内不会引

起免疫反应，能够特异性结合金属离子
的“标准”亲和物质——单克隆抗体非
常难以生产，使用指数富集的配基系统
进化技术等传统的筛选方法，仍需要
对靶标进行化学标记或者修饰，这一
要求对于金属离子和小分子靶标十

分困难，且容易改变其结构和性质。
合肥工业大学生物与医学工程

学院瞿昊博士，通过使用乳液聚合酶
链式反应和荧光激发细胞筛选两项
技术，成功研发了以金属离子为特定
靶标的核酸适配体高效筛选的革新
方法。这一筛选方法无需对靶标进
行任何标记或修饰，同时筛选周期
短，非常适用于针对金属离子和小分
子靶标的核酸适配体筛选。通过这
一方法，经过 3～4 轮筛选便获得了
适用于二价汞离子的核酸适配体，其
结合强度较传统核酸适配体提高了
30 倍，并首次获取了适用于二价铜
离子的核酸适配体。

“这一筛选方法可适用于所有金
属离子和小分子靶标，将为针对其他
离子和小分子靶标的核酸适配体的
筛选工作提供非常高效的平台。”瞿
昊说，这一成果突破了生物传感器领
域匮乏性能优良的亲和物质这一瓶
颈，不仅可以应用在金属污染治理
上，同时在生物技术、医疗保健等领
域具有广阔的应用前景。

图片新闻

江苏省连云港市对虾综合试验站“基于生态系统的稻菜—渔绿色高效种
养殖模式构建”试验获得成功，首批在生物浮床上栽种的空心菜长势良好。生
物浮床是以人工浮床为载体，通过栽种水生蔬菜、花卉等植物，削减富集水体
中的氮、磷等有机质，从而净化水质。图为工作人员在查看虾塘生物浮床空心
菜生长情况。

中国日报图片网供图

清华大学专家团队研发出核孔膜开水过滤技术，能有效去除重金属等有害物质

科技为饮水守好安全关
◆本报记者李军

水乃生命之源。饮水安全关系到
居民的身体健康。很多营养专家推荐
饮用白开水，认为白开水是最健康的饮
用水。然而，烧开的自来水水垢中也可
能含有有害物质，如混杂着重金属、细
菌尸体等。如何才能喝到安全健康的

白开水？清华大学核能与新能源技术
研究院的一项全新技术成果——核孔
膜开水过滤技术，为这一问题的解决带
来了希望。

那么，什么是核孔膜技术？它是如
何净化水质的？记者进行了采访。

水垢是混在水中的重金属、钙盐、灰尘、病菌、虫卵尸体等
的沉积物，要尽可能地把它们去除掉

随着人们对生活品质越来越重视，
饮水的纯净度和有益矿物质含量成为
更高追求，净水设备成为家电新宠。然
而，干净不等于健康，高昂的净水器和
频繁的滤芯更换无疑加大了饮水的成
本，却未必能得到健康饮水。

很多营养专家推荐饮用白开水，居
民使用的自来水都是经过国家三级检
验，经过每天、每小时抽样检测，是符合
国家生活饮用水标准的安全水。此外，
水烧开后，清洁无菌，煮沸后，水质和水
硬度得到改善，并保存了适量矿物质。

清华大学核能与新能源技术研究
院高级工程师王玉兰表示，根据研究发
现，新鲜白开水冷却至 20℃～25℃，化
学结构会发生变化，变成小分子水，很
容易通过细胞膜进入细胞内。另外，水
烧开后，一些有机污染物，如氯气，大部
分容易挥发掉。水烧开后，还能够使硬
度过高的水得到改善。实验表明，硬度
可以从 300多降到 200多。

不过，专家解析，自来水经过管道
运输、二次水箱加压供水等过程，确实
会产生二次污染的风险，影响水质。白
开水虽然对水进行了高温杀菌消毒，但
也会增加大量的水垢。看得见的水垢
主要是钙、镁等，对人体其实没有太大
危害。人们需要提防的是那些混迹于
水垢中看不见的污垢。

王玉兰告诉记者，水垢是混在水中
的重金属、钙盐、灰尘、病菌、虫卵尸体
等的沉积物。他们曾做过实验，利用核
孔膜过滤 30 升开水，其中水垢中砷含
量达到了 10.8 微克、镉是 31.2 微克；铅

含量很高，达到 270微克。
“如果水中的水垢不加过滤，喝半

个月的水，身体里累积的重金属量就是
这么多。”王玉兰说，后来他们又请了北
京市理化分析中心做了检测，几次实验
都检测到了重金属。

水烧开最大的好处之一，就是杀死
水里可能存在的细菌，那么，开水中还
存在细菌的危害吗？

王玉兰表示，水中的细菌主要有沙
门氏菌、痢疾志 贺 菌 、大 肠 杆 菌 、霍 乱
弧 菌 、B 型 炭 疽 菌 、耐 氯 性 军 团 菌
等 。 细 菌 虽 然 在 烧 水 的 过 程 灭 活
了 ，但 在 死 亡 的 过 程 中 会 释 放 细 菌
内 毒 素 ，这 些 内 毒 素 一 旦 进 入 人 体 ，
会造成一定伤害。

据她介绍，细菌内毒素是革兰氏阴
性菌的细胞壁产物。细菌在生活状态
时不释放出来，只有当细菌死亡自溶或
黏附在其他细胞时，才表现其毒性，主
要表现为致热性、致死性毒性、白细胞
减少、降低血压、激活凝血系统、诱导对
内毒素的耐受性、诱导抗感染的特异性
抵抗力、肿瘤细胞坏死作用等。所以细
菌内毒素一定是对人体健康不好的，应
该把它去除掉。

世界卫生组织给出的健康饮用水
的标准，就包括不含任何对人体有毒有
害的物质，如重金属、杂质和细菌（致病
菌）、放射性物质及荧光物质等，应控制
在国家规定的指标范围内。

“我个人的观点是，对人体完全没
必要的物质越少越好，尽可能地把它们
去除掉。”王玉兰说。

核孔膜“选择性过滤”能有效去除有毒有害物质，并保留
开水中对人体有益的微量元素

“不安净水器有水垢，甚至有许多
有害物质，安装了净水器连水中的有益
元素都净化掉了，想要喝口干净健康的
水怎么这么难？”如今，很多人都被这样
的问题困扰。

随着健康饮水日益受到重视，相关
机构也加大技术研究投入解决这一问
题，其中净水器成为颇受民众推崇的饮
水净化方式。然而，净水器虽然一定程
度上解决了饮水安全问题，但由于某些
净化方式太过极端，在去除有毒有害物
质的同时，水中含有的对人体有益的微
量元素也同样被过滤掉。

武警河南总队医院主任医师王自
勤就表示，纯净水不宜长期饮用，因为
这些水中缺乏人体必需的许多矿物质
和微量元素，尤其是孕妇、老人与小孩
等对微量元素需求比较高的人，长期饮
用纯净水会有害健康。

一项最新研究成果为解决健康饮
水问题带来了希望。王玉兰带领的研
发团队经过对传统核孔膜技术的改良，
研发出可以直接用于开水过滤的全新
核孔膜过滤滤芯。

据王玉兰介绍，经过多次实验证
明，用一定参数核孔膜过滤煮沸后的
水，过滤后的水总硬度、氟化物及总有

机碳 TOC 指标明显下降；截留在膜表
面的滤饼中含有对人体危害显著的重
金 属 ，如 几 次 都 检 测 到 的 铝 、铅 、钡 、
锰 、汞 、镉 、铬 等 ；过 滤 后 水 中 仍含有
对人体有益的微量元素，且比例未见明
显变化。

核孔膜过滤实验数据显示，经过过
滤 30 升 烧 开 的 北 京 某 地 区 地 下 饮 用
水，滤芯得到水垢 3.0 克。水垢中含有
对人体有害的铅 0.27 毫克、银 0.7 微克、
砷 10.8 微克、镉 31.2 微克、镍 0.12 毫克、
锰 40.8 微克及铬、铝等元素。过滤后的
水中不仅去除了有害重金属元素，对人
体有益的微量元素的比例较过滤前未
见明显变化，得到最大程度保留，非常
适宜饮用。

王玉兰表示，核孔膜技术将以全新
的 净 水 方 式 为 净 水 行 业 带 来 新 的 机
遇。根据人体所需，对煮沸的自来水直
接进行“选择性过滤”，无需其他高昂的
净水设备，从而使饮用水不仅干净，而
且更加健康，在民众使用成本上也更加
实惠。

据介绍，目前这项技术已经与国内
企业进行产品合作，开发各种形式的便
携式净水杯具，让公众可以随时随地喝
到既干净又健康的水。

核孔膜全称核径迹蚀刻微孔
膜，又称核微孔 膜 、重 离 子 微 孔
膜 等 。 它 是 微 孔 家 族 独 特 而 重
要 的 一 员 。 由 于 其 所 具 有 的 独
特 的 微 孔 特 性 ，即 孔 径 均 一 ，是
所 有 膜 材 中 唯 一 具 备 筛 分 机 理
的 滤 膜 ，其 独 特 的性能为其他滤

膜 所 不 可 替
代 。 被 广 泛
应 用 于 膜 分
离（即过滤）、
安全识别、防
伪 等 行 业
中 。 膜 分 离

的应用已经成为一项新兴产业，在
全球范围内受到了前所未有的高
度重视。

目前，国际上核孔膜的应用已
经相当成熟而广泛，美国、日本、韩
国以及欧盟等国的国家药典上规
定，大输液器上 的 过 滤 膜 都 是 各
种 规 格 孔 径 的 核 孔 膜 。 在 国 外
很多生物检测、癌细胞的检测以
及 气 体 的 取 样 都 需 要 用 到 核 孔
膜。很多检测方法中，也指定必须
要用核孔膜做为过滤膜。

资料来源：中国科学院近代
物理研究所

□新闻链接

什么是核孔膜？

核孔膜的开发研究是以膜分离应用
为目的最早发展起来的。由于核孔膜的
滤孔孔径均一，而且滤膜本身是电介质
薄膜，不存在滤膜本身对滤液的污染，是
精密过滤和筛分粒子的理想工具。那
么，核孔膜技术有哪些民用前景？相对
其他过滤材料，它有哪些优势？

核孔膜微滤材料应用领域宽广，是
精密过滤最为理想的材料

中国环境报：核孔膜有什么特点？
王玉兰：核孔膜微滤材料有别于其

他网状结构过滤材料，具有非常致密而
均匀一致的微孔分布。 此外，还具有孔
密度高、化学稳定性好、机械轻度高，以
及耐酸、弱碱、热稳定性好等优点，并且
具有圆柱、单锥或双锥状的多种孔型结
构，这种独特而唯一的孔型结构，是其他
过滤材料无法比拟的，可根据不同的技
术要求进行精密过滤。因而，其应用领
域宽广，能 100%截留大于孔径的粒子，
是精密过滤最为理想的材料。

中国环境报：这种膜主要应用于哪
些方面？

王玉兰：应用领域包括化学分离、同
位素分离、辐射计量学、生物工程、医学、
质谱技术、绝热技术、净化技术、真空技
术、电子工业、制药工业、食品工业、材料
科学等。我们曾做过蔬菜保鲜实验，对
比发现，跟冰箱保鲜效果差不多，有些指
标甚至好于冰箱。

核孔膜过滤器结构简单，膜再生容
易，完全可以用于民用产品

中国环境报：这一高科技，是否适合
民用化？

王玉兰：我们做了一些实验证明，核
孔膜滤水通量很大，截留效率高，纳污能
力强，过滤器结构非常简单。另外，这个
膜再生很容易，用水在膜表面轻轻一冲，
所有污垢就冲掉了。因此，核孔膜完全
可以用于民用产品，可以做成非常小的
过滤器，覆盖不同用途。

中国环境报：现在国外有没有类似
技术？

王玉兰：目前，这是唯一能用于开水
过滤的精密过滤材料。这项技术用的不
是常规核孔膜技术，可以很自豪地说，现
在能够用在非常简单的开水过滤器上的
核孔膜只有中国能做，并且实现了产业
化，国外还没有这样的技术。

中国环境报：除了用于开水过滤，核
孔膜在其他民生方面还有应用吗？

王玉兰：我们用核孔膜做了一种纱
窗，放在窗户上，用于雾霾防护。在技术
上也有一个突破，就是在膜表面和孔壁
特殊处理，使它具有 PM2.5高效捕捉和阻
隔的作用，就是把室外的 PM2.5给挡住。

中国环境报：具体是如何做到有效
阻挡PM2.5的？

王玉兰：这种窗纱最关键的材料是
核孔膜，在一层薄薄的塑料膜上有大量
微米级微孔。这些微孔分布密度很高，
一平方厘米，也就是一个指甲盖大小的
面积，就有几十万个微孔，而且这些微孔
都是直通孔，贯穿膜材料。

孔壁的一些特殊化学性质使得孔壁
及膜表面带有静电。当 PM2.5 悬浮在空
气中，通过膜材料时，在静电作用下，会
被吸附在孔壁上。

另外，膜上的微孔数量多，非常薄，
只有 10 微米，所以透气性能非常优异，
可以高效地进行室内外气体交换。甲
醛、二氧化碳等有害气体，因为室内浓度
高，也可以透过小孔到室外，营造室内清
新的空气环境。

■对话专家

核孔膜为何能过滤有害物质？

科学普及

进口净水壶检出超标致癌物

本报综合报道 苏州出入境检验检
疫局近日检验出一批从俄罗斯进口的净
水壶丙烯腈单体严重超标，相关企业正
在紧急召回，已上架的有毒净水壶全部
撤掉。

据了解，苏州相城区某公司从俄罗
斯进口一批 3 个不同规格共 7067 台净水
壶，苏州出入境检验检疫局按照新出台
的规定，对每个规格的商品进行抽检，然
而检测发现其中一款型号的净水壶丙烯
腈单体严重超标。

专家表示，丙烯腈单体是一种强烈
致癌物，轻者会出现头晕、恶心的症状，
重者则会直接造成呼吸中枢的麻醉，出
现四肢阵发性强直抽搐、昏迷，对人体具
有很大的危害。从目前检验情况来看，

丙烯腈单体残留量超标是进口食品接触
材料制品不合格的主要原因。

面对众多品牌，究竟选择什么样的
净水壶才能令人放心？

据苏州检验检疫局工作人员介绍，
首先消费者应该了解净水壶的材质，品
质好的家用净水壶都采用食品级材料制
成，消费者不要盲目崇拜洋品牌，应该选
择经过检验合格的品牌净水壶。其次，
净水壶的滤芯要好，滤芯中的活性炭可
以去除水中的污染物、重金属和杂质，如
氯、氟及农药残留等。目前市场上的净
水壶产品琳琅满目，过滤的效果也参差
不齐。最后，净化效果要好，这样自来水
过滤后才能直接饮用，另外防尘密封设
计也很重要，可以有效防止二次污染。

科技前沿科技前沿

▲图为核孔膜开水过滤杯样品。


