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广西来宾电厂入选第五批环境服务业试点名单

用热电联产带动循环经济

◆本报记者徐卫星

在来宾电厂热电联产的带动下，河南工业园区不仅实现了电的循环，还实现了其
他产业链的循环经济。图为来宾电厂厂区内供热管道。 资料图片

由一座电厂带动一个工业园区的
循环经济，广西壮族自治区来宾市依
托广西方元电力股份有限公司来宾电
厂进行热电联产，探索绿色能源发展
机制，实现了区域大气污染集中治理
和监管。在环境保护部近日公布的第
五批环境服务业试点名单中，广西来
宾环境服务业试点项目入选，项目内
容为来宾电厂开展脱硫、脱硝、除尘等
污染治理服务。

来宾电厂最初为何要开展热电联
产，又是如何用热电联产带动了整个
工业园区的循环经济发展？这一模式
有何借鉴和推广意义？记者对此进行
了实地采访。

为何开展热电联产？
工 业 企 业 期 待 降 低 环 境 治

理成本，电厂急需增效

来宾市位于桂中地区，虽然是一
座建市仅十多年的年轻城市，但其有
一定的工业基础。目前，来宾市有 8 个
获得广西认定的产业园区，工业支柱
产业包括电力、制糖、造纸、冶炼、电解
铝和茧丝绸等。

在来宾电力产业中，水电和火电
发电装机达 450 万千瓦，总装机容量相
当于三峡电站的 1/4，是我国“西电东
送”的重要基地和枢纽之一。同时，来
宾是我国最大的蔗糖产地之一，年产
糖 约 120 万 吨 ，约 占 全 国 总 产 量 的
1/8。

然而，记者从《广西壮族自治区来
宾市环境服务业试点工作方案》中看
到，目前，来宾市经济增长模式仍然比
较粗放，清洁生产水平提升潜力很大，
在相当长的时间内必须坚持走以节能
降耗、减污增效为目标的清洁生产道
路。高耗能产业是来宾市经济发展的
主体，提高资源利用率成为当务之急。

来宾市环保局副局长陈林认为，
由单纯的末端处理转向全过程污染预
防控制，大幅提高资源利用率，将推动
产业实现绿色转型升级。

2015 年开始，来宾进一步强化工
业大气污染治理。针对重点领域加强
监管，提升火电企业、水泥企业脱硫脱
硝除尘设施工作水平，对燃煤锅炉、工
业窑炉、水泥粉磨的除尘设施进行升
级改造，确保达标排放。同时，以热电
联产为抓手推进区域大气污染治理。

一方面，随着当地对大气污染治
理要求的进一步提高，工业企业也面
临污染治理成本增加的问题，急需探
索出一条降低成本的路子。而另一方
面，来宾电厂面临着传统火电行业转
型发展带来的挑战。

“前两年煤价处于高位，而经济下
行时期上网电量低迷，电厂经营压力
很大。”来宾电厂副厂长梁晓斌介绍
说，2010 年开始，来宾电厂推动热电联
产建设，大力推行集中供汽。

2014 年年底，来宾电厂建成了广
西最大最完善的多功能配汽站，6 条供
热管道从电厂配汽站输出，覆盖来宾
市河南工业园区及来宾高新技术开发
区企业。目前，来宾 A、B 电厂总供热
能力达 1000 吨/小时，初步建成广西最
大的集中供热基地，园区集中供热企
业已达 27家。

来 宾 电 厂 厂 长 唐 少 瀛 介 绍 说 ，
2014 年，来宾电厂上网电量创新低，利
润创新高，靠的就是利用发电剩余的
蒸汽，向园区企业集中供热。利用发

电产生的余热实施集中供热，用电厂
高效率、低排放的热能替代园区各分
散企业低效率、高排放的工业小锅炉，
既可为入园企业节省建锅炉和用煤的
成本，实现清洁生产，又可为电厂额外
增加一笔收入。

电能循环如何形成？
余热供应工业园区企业，初

步建立能源主导型发展模式

“2010 年～2015 年，来宾电厂累计
对外供热 158.7 万吨，节约标准煤消耗
量约 10.2 万吨，减少烟尘排放约 1317
吨、二氧化硫约 7713 吨、氮氧化物约
794 吨、二氧化碳约 26 万吨。”梁晓斌
说，当电厂供热量达到规划的 300 万吨
后，节能效果将更加明显。

在多年的供热工作中，来宾电厂
已经与河南工业园区不少企业形成了
良好的合作关系。比如，华欣纸业和
汇元锰业等用热大户，都与来宾电厂
签订了供热合同，初步形成能源主导
型热电联产循环经济发展模式。

据陈林介绍，锰业是典型的“两高
一资”行业，耗电量大。在来宾启动大
气污染综合治理工作、规定工业企业
使 用 低 硫 煤 之 后 ，企 业 成 本 明 显 提
高。2012 年，汇元锰业开始使用来宾
电厂热电联产蒸汽，有效降低了企业
成本。

记者在来宾电厂所在的河南工业
园看到，华欣纸业与来宾电厂仅一墙
之隔。据华欣纸业有限公司总经理梁
毅介绍说，2014 年，公司在此建起了年
产 10 万吨生活用纸的生产线，看重的
就是这里集中供热带来的多重效益。

记者在华欣纸业生产车间看到，
一根银色供热管道将电厂余热直接输
送到生产线上。“造纸烘干用热像用水
一样方便，打开龙头就有，一吨纸生产
成本能减少 100 多元，一年下来就是
1000 多万元。”梁毅说。

据来宾环保局和来宾电厂测算，
工业用户每使用 1 吨热电联产蒸汽，可
以节约锅炉建设成本约 30 万元，降低

运行成本 30 元～50 元。按照来宾电
厂规划供热量 300 万吨计算，不仅可以
节约 1.5 亿元建设成本和 1.2 亿元运行
成本，还使安全和环境风险大大降低，
实现了上下游产业链的有效对接。

“热电联产集中供热原来只是‘补
贴家用’，但现在副业变成了主业。”来
宾电厂党委书记张宏亮表示，2014 年，
来宾电厂发电业务亏损，而供热板块
赢利能力提高，两部分业务相抵后实
现利润 3700 多万元。2015 年 1 月～5
月，来宾电厂实现利润 4890 多万元。

“下一步，来宾电厂将全面实施燃
煤电厂超低排放和节能改造工作。”梁
晓斌介绍说，随着机组供热量逐步提
升和系统改造完成，机组的供电煤耗
降低至 300 克/千瓦时以下，污染物排
放浓度将达到天然气发电水平，每年
可削减二氧化硫排放量 3723 吨、氮氧
化物 510吨、粉尘排放总量 204吨。

循环经济模式怎么建立？
园 区 企 业 废 弃 物 用 于 电 厂

脱硫，形成多条循环经济产业链

记者在采访中了解到，广西环保
厅相关领导曾表示，要将来宾河南工
业园区循环经济模式，以及工业污染
治理第三方服务试点，在省内进行推
广。那么，来宾河南工业园区形成了
什么样的循环经济模式，为什么值得
推广？

据了解，在来宾电厂热电联产的
带动下，河南工业园区不仅实现了电
的循环，还实现了其他产业链的循环
经济。比如，“造纸白泥——电厂烟气
脱硫”，以及具有当地特色的“甘蔗制
糖——滤泥、污泥生产有机肥”、“甘
蔗制糖——桔水提取酵母”、“甘蔗制
糖——蔗渣造纸”等循环经济产业链
都较为完善。

梁晓斌介绍说，随着国家大气污
染治理排放标准的提高，电厂脱硫成
为重点工作之一。但是来宾电厂原来
用的脱硫技术是国内火电企业通用的

“石灰石——石膏法”，购买石灰石粉

的费用是电厂一大生产成本，因此电
厂开始探索节约脱硫成本的方法。

来宾电厂技术人员在脱硫技术研
究过程中了解到，白泥含碳酸钙 85%，
脱硫活性较好，含有烟尘脱硫所需的
氧化钠、氧化镁等成分，理论上可取代
石灰石粉，用作脱硫吸收剂。

而河南工业园区内造纸企业产生
的废物恰好包括白泥。据介绍，每生
产 1 吨 纸 平 均 会 产 生 0.8 吨 ～1 吨 白
泥。2014 年 11 月，通过技术人员的一
系列试验数据比对显示：10 吨石灰石
粉能达到的脱硫效果，白泥只用 8 吨就
能达到，脱硫效率基本相同，脱硫石膏
的品质基本相同；在相同条件下，使用
白泥能更有效地减少设备投运时间，
节约设备耗电。

“因此，来宾电厂将白泥应用于烟
气脱硫的技术创新，实现白泥与脱硫
双 向 治 理 的 资 源 综 合 利 用 目 标 。 至
今，来宾电厂白泥脱硫系统已经稳定
运行一年多，共资源化利用白泥 4 万多
吨，脱硫指标优于国家标准。”梁晓斌
说，目前，白泥脱硫技术已经获得了多
项专利。

在来宾电厂，记者看到一辆满载
白泥的装载车在脱硫塔前停下，白泥
随即被自动传输带送进浆液池制浆，
并将用于脱硫。据测算，来宾 A、B 电
厂 4 台机组全年耗用石粉约 12 万吨，
按 130 元/吨石粉计算，每年脱硫成本
约为 1600 万元。用白泥替代后，每年
可节约脱硫成本近 1300 万元。

“入选环境保护部第五批环境服
务业试点名单后，来宾市将以《来宾
市（广投）热电联产循环经济生态工
业园产业规划（2015-2020）》为引领，
将 环 境 监 管 的 重 点 由 末 端 治 理 转 向
源头防控，积极推行环境污染第三方
治 理 ，打 造 环 境 服 务 基 地 。”陈 林
表示。

未来，来宾电厂将继续以热电联
产为主线，整合各方优势资源，围绕资
源高效利用和区域清洁生产理念为核
心，推动工业园区转型升级，打造国家
级循环经济生态工业园。

相关报道

◆本报记者崔煜晨 梁雅丽

本报记者郭薇报道 德国巴斯夫
集团与中国新疆美克化工股份有限
公 司 合 资 兴 建 的 新 聚 四 氢 呋 喃

（PolyTHF）生产装置，日前在库尔勒
市正式投产。

据 悉 ，新 建 装 置 年 产 能 为 5 万
吨，由巴斯夫与美克的合资企业——
巴斯夫美克化工制造（新疆）有限责
任公司负责运营，主要用于生产氨纶
弹性纤维以及热塑性聚氨酯（TPU）
的 基 础 原 料 。 TPU 可 用 于 生 产 软
管、薄膜和电缆护套等。它的投产标
志着巴斯夫与中国民营资本的首次
合作。

新疆维吾尔自治区党委副书记、
自治区政府主席雪克来提·扎克尔表
示 ，希 望 巴 斯 夫 集 团 以 新 公 司 为 平
台，与新疆发展更加紧密地结合，引
进更多国际先进环保理念和技术，进

一步带动当地环保技术和管理水平
的提升。

美 克 投 资 集 团 有 限 公 司 董 事
长 冯 东 明 说 ，新 建 聚 四 氢 呋 喃 生 产
装 置 不 仅 带 来 了 先 进 的 生 产 技 术 ，
还 带 来 了 节 能 减 排 方 面 的 经 验 与
举 措 ，将 对 化 工 园 区 整 体 环 保 水 平
的 提 升 起 到 积 极 促 进 作 用 。 这 套
装 置 不 仅 可 以 减 少 和 控 制 温 室 气
体 排 放 ，还 将 减 少 一 氧 化 碳 、硫 氧
化 物 、氮 氧 化 物 等 空 气 污 染 物 的 排
放 量 。

在库尔勒市这样的缺水地区，巴
斯夫不断探索和实施可持续的水管
理 制 度 ，建 立 可 持 续 水 管 理 标 准 体
系，设定了节约用水、回收利用并减
少水排放的目标，通过优化生产工艺
和技术，减少废水排放，最大程度降
低所排废水的化学需氧量。
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为推进全球纺织供应链化学品管控体系的建立和融
合，促进中国纺织行业的绿色制造和可持续发展，纺织供
应链绿色制造产业创新联盟近日在江苏省苏州市召开

“供应链化学品管理创新 2020行动纲要”2016执行工作启
动会。如意屋家居有限公司、华孚色纺股份有限公司、浙
江美欣达印染集团股份有限公司、鲁泰集团、杭州新生印
染有限公司、互太（番禺）纺织印染有限公司等 6家企业将
首批参与化学品管理的基线情况调查和先锋试点工作。

推动化学品管控先锋试点

“我们要求先锋试点企业应该具备一定的化学品管
控能力，并且有意愿持续改进化学品管理。”联盟秘书处
负责人、中国纺织工业联合会（以下简称中纺联）社会责
任办公室副主任胡柯华向记者表示，中纺联将与有害化
学 物 质 零 排 放 组 织（全 称 Zero Discharge of Hazardous
Chemicals，以下简称 ZDHC，目前拥有耐克、阿迪达斯、
彪马、H&M、Gap、李宁等 22 个缔约品牌），联合对先锋试
点企业开展现场化学品清单核查，并对《ZDHC 废水指
南》在中国测试可能遇到的问题进行排查改进。

“目前，除上述符合申请条件的报名企业外，还有上
海东隆羽绒制品有限公司、江苏锦鸡实业股份有限公司
等 10 家企业通过在线填报形式递交了申请。”胡柯华表
示，除部分企业会在今年率先开展工作外，其他企业的工
作将在 2017 年全面展开。他还动员 ZDHC 缔约品牌供
应链上下游的纺织企业积极参与申报。

《ZDHC废水指南》9月正式发布

为实现缔约品牌供应链上下游到 2020 年有害化学
物质零排放的目标，ZDHC 近日正式对外发布《ZDHC
废水指南》（征求意见稿）（以下简称《指南》），征求意见阶
段将截至本月 14日。

ZDHC 亚洲区总监林立透露，预计正式版本将于今
年 9 月发布。“《指南》并非法律文件，而是行业国际供应
链推荐性要求。ZDHC 品牌供应链的工厂，应同时满足
各国法规与标准的要求，也应按阶段符合本指南的要
求。”她表示，废水排放是识别问题源头并检验行动成果
的重要手段。《指南》旨在为排放废水的水质确定一个统
一遵守的期望值，期望值不仅限定了常规废水参数的限
值，还包括了有害化学物质的限值。最终目标是要消除
有害化学品在纺织、服装、鞋类生产过程中的使用。

据了解，《指南》制定的基础和依据来自各国、各品
牌、各行业组织制定的废水排放标准，行业污水处理技术
发展的现状以及过往废水检测的结果，还包括 ZDHC 生
产限用物质清单等。目前，这一版本仅限于纺织、服装行
业具有湿法工艺并有废水排放的工厂，适用于纤维制造、
织造、染整、水洗、印花、成衣等工艺类型，不适用于棉花生
产、牧牛、屠宰场、化学品合成工业、聚合物合成工业等。

林立指出，对于常规水质参数和重金属参数，《指南》
将水质分为了基础、良好以及最佳三个等级。所有供应
商排放的废水均应满足基础等级的要求，并按照本指南
规定的时间节点，逐步达到良好等级和最佳等级。

《指南》指标更加严格、细化

“《指南》基础等级包含了 16 项参数，而现行国家标准有 13 项。两个标准有 11
个共同项目，国标多出的参数为二氧化氯、苯胺；《指南》多出的参数为苯酚、油脂
类、大肠杆菌等。”ZDHC 缔约品牌之一、彪马中国可持续供应链管理经理刘磊表
示，在 11 个共同包含的参数中，基础等级要求比国标严格的有 4 项，6 项比国标宽
松，1项相同，而良好等级和最佳等级要求全部比国标严格。

按照《指南》要求，ZDHC 品牌缔约方各供应商都应保证其排放废水满足本指
南基础等级的要求，到 2018 年 1 月 1 日前满足本指南良好等级的要求，在 2020 年 1
月 1日前满足本指南最佳等级的要求。

刘磊认为，《指南》有两方面的开放性意义：一是相比国标的 COD、氨氮等综合
性参数，对致毒性有详细的设定；二是为行业绿色发展提供了可量化、指向性的指标。

纺织工业绿色发展瓶颈得到破解
印染废水零排放示范工程投运

本报记者徐卫星苏州报道 印染是
纺织工业链条中不可或缺、技术含量最
高的中间行业，但同时，印染废水也一
直是制约整个纺织工业供应链绿色化
的瓶颈问题。随着对印染废水排放要
求的不断提高，印染企业也是改造不
停，处于“疲于奔命”的状态。

在本次“供应链化学品管理创新
2020 行动纲要”2016 执行工作启动会
中 ，联 合 国 环 境 规 划 署 官 员 Kevin
Munn、ZDHC 执 行 总 裁 Frank Michel
以及 WWF、ZARA 等国际组织和著名
品牌代表亲眼见证了印染废水处理的
重大突破。

由东华大学奚旦立、马春燕、刘振
鸿团队经过近 9 年研究，并与如意屋家
居有限公司、江苏枫华纺织整理科技有
限 公 司 合 作 ，于 日 前 成 功 完 成 了 300
吨/日规模印染高浓度、低浓度复合废
水零排放示范工程，达到《纺织染整工
业回用水水质标准》要求，94%的废水可

回用于生产工艺，1吨废水仅排放干物质0.35
千克～0.70千克。

“假如废水处理后能使绝大部分达
到回用要求，而最终的浓液用蒸发的方
法，使之成为干物质或含水率 50%的污
泥，这就是废水零排放。”奚旦立告诉记
者，按照目前技术最佳组合，吨废水运
行费用至少约 20 元，而示范项目运行
成本约为 10 元/吨，且不包括废水回用
产生的经济和环境效益。

奚旦立透露，项目能够做到零排放
且运行费用低，主要原因除了将现有成
熟技术合理组合外，还开发了混合稀有
金属催化氧化技术和类纳米曝气棒等
发明专利技术。

目前，技术已通过有关部门技术鉴
定，理论处理规模可增至 4000 吨/日。
奚旦立表示，印染废水零排放历时 9 年
从理论突破到实际，将对我国纺织工业
发展产生重大影响，有望使其摘掉印染

“高污染”的帽子。

本报记者徐卫星太原报道 2016 年
度燃煤发电企业“超低排放+”技术发布
会近日在山西太原召开。会议由同煤电
力环保科技公司、北京北科欧远科技有
限公司、三菱日立电力系统（中国）投资
有限公司联合主办，山西省经信委以及
省内大型燃煤发电企业代表参加会议。

“超低排放+”技术是一种基于燃煤
发电企业超低排放的主流工艺，主要针
对固体废弃物、烟气脱汞、脱硫废水零
排放等领域的综合性环保治理，是北科
欧远在引进和掌握三菱日立公司技术

的基础上，结合中国地区实际研发出来
的环保技术。

据悉，这一技术拟由山西省省属环保
龙头企业——同煤电力负责初期地域性
推广。会上，同煤电力、北科欧远与三菱
日立签订合作意向，首先将在漳泽电力临
汾热电厂进行试点。

山西省经信委有关负责人表示，希
望通过多方合作为省内环保产业带来新
的机遇和发展，积极促进全省超低排放
和节能减排工作，推动山西省转型跨越
发展。

“超低排放+”技术在山西发布
同煤电力负责初期推广

本报记者郭文生 见习记者任效
良天津报道 APEC 绿色供应链合作
网络年会暨能力建设研讨会日前在
天津市举行。会议旨在加强 APEC
绿色供应链合作网络能力建设，为
APEC 推动绿色发展和价值链重构
注入新动力。

此 次 年 会 是 合 作 网 络 首 次 年
会 ，与 会 代 表 就 合 作 网 络 能 力 建
设 、绿 色 供 应 链 专 业 网 站 建 设 、绿
色 供 应 链 管 理 工 具 开 发 、绿 色 供
应 链 企 业 最 佳 实 践 等 进 行 了 深 入
探 讨 。

2014 年 11 月 ，在 北 京 召 开 的
APEC 领导人非正式会议发表《北京
宣言》，批准在天津建立首个 APEC
绿 色 供 应 链 合 作 网 络 示 范 中 心 。

《北京宣言》发表以来，天津市积极
落实宣言。2015 年 6 月，APEC 绿色

供应链合作网络首个示范中心——
天 津 示 范 中 心 在 于 家 堡 金 融 区 启
动，旨在以清洁生产和绿色发展作
为 供 应 链 的 标 准 ，促 进 APEC 绿 色
发展和商贸合作。围绕示范中心建
设，天津市开展了绿色供应链综合
配套改革试点，以此推动供给侧结
构 性 改 革 ，探 索 新 的 可 持 续 发 展
模式。

天津示范中心自启动以来，积
极与相关单位展开合作。其中，与
首 批 17 家 单 位 正 式 签 署 战 略 合 作
备 忘 录 ，共 同 打 造 APEC 绿 色 供 应
链优秀案例体验中心。签约各方将
围绕体验中心建设，发现、遴选和推
介绿色供应链最佳实践，推动绿色
供应链自愿行动，探讨绿色产品的
通关便利化建议，促进相关方的国
际合作。

APEC绿色供应链合作网络年会举行
推动绿色发展和价值链重构

巴斯夫与美克合资新装置投产
将为新疆带来先进生产技术和节能减排经验


