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眼 下 正 值 秋 收 时 节 ，记 者 跟 随 国 家 清
洁 生 产 中 心 专 家 ，前 往 马 铃 薯 主 产 区 之 一

的 内 蒙 古 自 治 区 呼 和 浩 特 市 和 林 格 尔 县
调 研 。

调 研 过 程 中 发 现 ，为 破 解 长 期 以 来 制
约 行 业 发 展 的 环 保 瓶 颈 —— 工 业 废 水 处 理

难 题 ，土 豆 淀 粉 加 工 企 业 另 辟 蹊 径 ，将 生
态 环 保 与 创 新 农 业 循 环 经 济 模 式 进 行 有 机
结 合 ，实 现 社 会 效 益 、环 境 效 益 和 经 济 效
益 的 多 赢 。

◆本报记者徐卫星

在内蒙古华欧淀粉工业股份有限公司（以下
简称华欧淀粉）淀粉加工区，新鲜出土的马铃薯
在卸货区过秤后进入输送管道，经过几级清洗去
石和碎磨，筛分提取出淀粉颗粒，再经洗涤、浓
缩、脱水、干燥等一系列工艺流程，最后制成土豆
淀粉成品。

“整个生产过程中会产生 3 部分水，即洗土豆
水、分离出的土豆自身水分和洗淀粉水，这些水由
排水口汇入主扬送泵站和分级扬送泵站，再配比
清水，通过管网均匀喷灌到农田中，并适时进行秋
翻作为基肥使用。”华欧淀粉董事长周庆锋告诉记

者，与厂区一墙之隔便是企业为生产配套的马铃
薯淀粉工业水发展循环经济示范基地，经过 20 多
年混合肥水的喷灌，马铃薯、大豆、玉米、籽麻等主
要作物长势良好，增产明显，表现为株高且壮，籽
粒增多，秸秆结实，普遍增产 1倍～2倍。

记者进入基地看到，目前，2.6 万亩农田的收
割工作已接近尾声。在一片待收的马铃薯种植
区，农机手驾驶收获机将一垄垄马铃薯从田地里
翻出，然后捡拾、装袋上车。

承包的薯农向记者表示，今年收成不错，亩产
量达到 2.5 吨～3.5 吨，相比两吨不到的全国平均

亩产量要增收不少。近年来，基地的薯农尝到了
淀粉加工废水转化为“肥水”灌溉的甜头，自然也
引得越来越多的农户想加入进来。对他们来说，
水和肥都省了，基地还专设管理员负责肥水的科
学精细化灌溉，收到的土豆直接拉到淀粉加工厂，
省钱、省力又省心，何乐而不为。

由于土豆不适合连茬（在同一田地上连年种
植相同作物的种植方式），基地在部分农田轮作

（在同一块地上依次种植不同的作物，以保护土壤
生产力）上青饲玉米等作物。走近一处未收割的
青饲玉米地细看，相邻的两块农田产出的玉米秆，
论个头和块头都差了一大截，引起了记者的好
奇。询问得知，原来长势略逊一筹的是隔壁养牛
大户用自家牛粪施的肥。

“本来这片土壤很瘠薄，属砂质黄砂土，通过
多年‘取之于田、还之于田’发展农业循环经济，往
昔的风沙源现已成为名副其实的全区高产示范
田。”周庆锋不无骄傲地说。
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取之于田，还之于田
工业水灌溉出高产示范田

相关报道

废水变肥水门槛高
大范围推广有待验证

纺织工业
“十三五”规划出炉
提出加快绿色发展具体任务

● 淀粉在加工过程中会产生大量废水，
废水中含有大量有机物，化学需氧量浓度远远
超过10000mg/L以上，直接排放会对河流、地
下水造成污染。

● 淀粉属于农产品初级加工产品，利润
率低，产业又都集中在老、少、边、贫困地区，
而废水处理设备的价格是淀粉生产设备的2
倍～3倍，后期运行费用也很昂贵，单靠企业
的力量很难配套建成有效的废水处理厂。

● 土豆淀粉工业水发展循环经济的模
式，并不适用于小型工厂和非标设备生产产生
的废水，也不适用于山地、丘陵及耕地面积小
且较为分散的地区。而且，废水必须进行分类
处理和肥水化转化，必须按照液体肥料施用方
法进行规范操作。

“污染问题制约之下，这个行业可能会‘死’，
同时也直接或间接伤害到了农户的利益。”潘涔轩
表示，特别是把马铃薯作为支柱性产业的贫困地
区，还需要淀粉企业拉动马铃薯产业和地方经济
发展。因此，当务之急是找到破解“停产伤农、加
工排污”困局的方式。

“马铃薯淀粉加工工艺完全为物理加工，没有
添加任何化学药剂，加工产生的工业水，富含氮、
磷、钾及各种有机物，经过专门处理后非常适合农
田灌溉，改良土壤，增强地力。我国马铃薯主产区
土壤贫脊，干旱严重，马铃薯加工用水回灌农田正

是一种宝贵的补充。在日本、欧盟各国，马铃薯淀
粉工业废水转化为液体肥料还田施肥方法，不仅
是他们几十年成功经验的总结，而且被纳入环境
管理法规中。”周庆锋告诉记者，在环境标准出台
之前，华欧淀粉 1999 年就已开始借鉴瑞典工艺，
将淀粉生产过程中富含氮、磷、钾的废水，按一定
剂量作为液体有机肥喷施于农业基地，解决了马
铃薯淀粉加工业中废水处理的难题。

在中国马铃薯淀粉协会的努力下，相关专家
和环保部门多次论证，2010 年 3 月 24 日，环境保
护部对关于“马铃薯淀粉工业发展循环经济技术”

的复函中提出，“建议先在有足够消化水量的大面
积平原地区开展试点，积累运行数据并开展环境影响
评估”，并同意在华欧淀粉率先试点探索。

污灌之名被解除，但没有一套科学的施用和
监管手段形同污灌。周庆锋告诉记者，为此，他们
专门建立了一套马铃薯淀粉工艺水施肥技术标
准，对工业水储存期限、稀释比例、喷灌时段及时
长、农田施肥量进行量化，同时对种植基地土壤、
地下水、区域环境空气以及农作物进行常态化监
测，做到有据可查。

近几年，市县两级环保部门对项目相继完成
了生态评估、环境影响后评估以及土壤、农作物监
测。监测结果表明，还田施肥的土地与相邻的未
施肥农田相比，土壤容重、空隙度、有机质含量、
pH 值等多项指标都明显优化。截至目前，项目的
实施未对区域环境产生危害，种植基地土壤、地下
水、区域环境空气均保持清洁等级，保持了原生态
环境。

背负恶名，有违规定
成本过高致污水无人处理

周庆锋坦言，这样一套创新模式也曾遭遇过
不小的争议和挑 战 。 按 照 2010 年 10 月 实 施 的

《淀粉工业水污染物排放标准》规定，对现有和新
建淀粉加工企业水污染物排放浓度，如化学需氧
量、氨氮、总氮、总磷等，都有严格限定要求。无
疑，工业废水灌溉农田的做法有污灌之嫌。

国家清洁生产中心研究员潘涔轩告诉记者，
淀粉在加工过程中会产生大量废水，废水中含有
大 量 有 机 物 ，化 学 需 氧 量 浓 度 远 远 超 过
10000mg/L 以上，直接排放会对河流、地下水造成
污染。“客观来说，按现行 COD 直接排放 100mg/L

或 间 接 排 放 300mg/L 的 标 准 ，企 业 根 本 无 法 达
到。”

2015 年，有媒体曾曝光，在马铃薯主产区宁
夏回族自治区固原市隆德县，有淀粉企业非法向
河流直排，导致下游水源地污染。有村民形容，

“废水直排进小河，泛着白沫，两三公里外都能闻
到恶臭。”宁夏为此花大力气整顿土豆淀粉加工企
业，除要求淀粉企业上马新的废水处理设备外，对
万吨以下产能一律关停。

在此次调研中，多家淀粉加工企业也反映，废
水处理让他们非常头痛。目前，淀粉加工厂仍普

遍存在未上污水处理设施，或建而不用等现象。
“马铃薯淀粉行业的生产特点，决定了缺乏切

实可行的污水处理办法。”据一位淀粉加工企业负
责人介绍，目前能通过环评的淀粉废水处理方法
主要有两种，但可操作性都不强。

“第一种是生化方法，马铃薯加工企业都在
‘三北’（东北、华北、西北）地区，生产季节仅在 9
月～11 月，生产周期仅两到三个月，并且气温低；
特别是 10 月～11 月期间，低温都在-5℃～-15℃
之间，导致废水生物处理技术很难达到理想效果
且成本巨大，无法稳定运行。”这位负责人说，第二
种是物理方法，通过离心机提取蛋白，再用膜滤、
超滤、纳滤等方法去除杂质。“淀粉属于农产品初
级加工产品，利润率低，产业又都集中在老、少、
边、贫困地区，而废水处理设备的价格是淀粉生产
设备的 2 倍～3 倍，后期运行费用也很昂贵，单靠
企业的力量很难配套建成有效的废水处理厂。小
厂宁可停产，也不投资。”

创新思路，破解难题
标准化操作保障施肥效果

本报记者徐卫星北京报道 工信部近
日编制发布第一个行业性“十三五”发展
规 划 ——《纺 织 工 业 发 展 规 划（2016～
2020 年）》。《规划》从提升产业创新能力、
大 力 实 施“三 品 ”战 略、推 进 纺 织 智 能 制
造、加快绿色发展进程、促进区域协调发
展、提升企业综合实力等 6 个方面，对行
业加快绿色发展进程提出了具体任务。

据了解，纺织工业作为我国传统支柱
产业，在“十二五”时期，绿色发展成效明
显。其中，大量节能降耗减排新技术得到
广 泛 应 用 ，百 米 印 染 布 新 鲜 水 取 水 量 由
2.5 吨下降到 1.8 吨以下，水回用率由 15%
提高到 30%以上，全面完成单位增加值能
耗降低、取水减少以及污染物总量减排等
约束性指标。再利用纤维占纤维加工总
量比重，由 2010 年的 9.6%提高到 2015 年
的 11.3%。

《规划》提出，“十三五”要形成纺织行
业 绿 色 制 造 体 系 ，清 洁 生 产 技 术 普 遍 应
用。到 2020 年，纺织单位工业增加值能
耗累计下降 18%，单位工业增加值取水减
少 23%，主 要 污 染 物 排 放 总 量 下 降 10%。
突破一批废旧纺织品回收利用关键共性
技术，循环利用纺织纤维量占全部纤维加
工量比重继续提高。

邢台两企业
引进干熄焦工艺
预计节能减排效果显著

本报讯 近日，华能碳资产经营有限公
司与河北省邢台市中煤旭阳、建滔（河北）
焦化两家企业签署协议，将在干熄焦改造
及余热发电项目上展开合作。

据悉，此次签约的干熄焦改造项目，总
投资约 11.5 亿元，包括干熄焦余热回收发
电、熄焦废水综合处理、在运锅炉升级改
造等子项目。项目全部建成后，两企业每
年可减少燃烧 35 万吨~44 万吨动力煤，可
以降低炼焦能耗 22 万吨标煤，节水 193 万
吨。通过改造，两家企业每年还可以减排
废 水 264 万 吨 、一 氧 化 碳 22517 吨 、氨 氮
25080 吨、致癌物挥发酚 3141.6 吨、氰化物
2545 吨。

专家表示，干熄焦工艺在节能、环保
和改善焦炭质量等方面优于湿熄焦。在
干熄焦工艺中，红焦从干熄炉顶部装入，
低 温 惰 性 气 体 由 循 环 风 机 鼓 入 红 焦 层
内，吸收红焦显热，惰性气体在封闭的系
统内循环使用。而湿熄焦用水给高温红
焦 降 温 ，会 产 生 大 量 含 有 各 种 污 染 物 的
水蒸气排向外界。

邢台市委市政府对此非常重视，专门
成 立 了 干 熄 焦 改 造 项 目 推 进 领 导 小 组 。
此次签约合作将有力推动邢台市焦化行
业发展和环境质量改善。

李柱峰 张铭贤

中国碳交易市场
发展论坛举办

聚焦碳市场建设及低碳使命

本报记者童克难报道 由中国节能协
会 主 办 的“2016 中 国 碳 交 易 市 场 发 展 论
坛”日前在北京举办。此次论坛着重关注
中国碳交易市场的发展与实践，共同探讨
中 国 企 业 如 何 顺 应 国 际 低 碳 发 展 潮 流 ，
把 握 低 碳 发 展 趋 势 ，提 高 国 际 领 域 低 碳
竞 争 力 ，为 中 国 碳 交 易 市 场 的 建 立 和 运
行提供建设性的意见和建议。

论坛以“碳市场建设与低碳使命”为
主题，国内碳排放交易领域的政府官员、
专家学者、企业家参会，围绕全国碳市场
建设的基础保障、碳资产管理、碳金融创
新 ，以 及 企 业 结 构 调 整 和 产 业 转 型 等 热
点内容进行探讨，通过政策解读、主题对
话、路演等形式，全面解析了碳市场的发
展 状 况 以 及 碳 交 易 机 制 的 设 计 、核 算 和
核查。

为促进中国碳交易市场的体系建设，
探 索 碳 价 机 制 ，论 坛 还 设 置 了 林 业 碳 汇
如何在中国碳市场中发挥作用的主题对
话，通过分享与交流，促进了企业间互相
学习和进步，同时也让企业和专家多了一
个交流的机会。

本报记者徐卫星报道 中国马铃薯
淀粉协会提供的数据显示，目前，我国
马 铃 薯 淀 粉 加 工 已 形 成 年 加 工 能 力
260 多 万 吨 ，但 产 能 利 用 率 却 很 低 。
2015 年全年，马铃薯淀粉产量为 42 万
吨，产量达到 5000 吨以上的企业共 22
家，仅 5 家企业产量达到 1 万吨及以上
水平。

“近年来，由于缺乏产业政策、规
划，以及生产及市场准入标准体系，造
成马铃薯加工产业过度、盲目发展，小
规模、低水平重复建设严重，不正当竞
争 加 剧 。”国 家 清 洁 生 产 中 心 研 究 员
潘涔轩指出，在马铃薯主产区宁夏、甘
肃、黑龙江、山西等地，以民办投资为
主的小型加工企业及作坊风起云涌、

遍地开花，各省区均有数百家。这些
小型企业设备简陋、工艺落后，出成粉
率低、质量低下，环境污染和资源浪费
十分严重。

“ 土 豆 淀 粉 工 业 水 发 展 循 环 经 济
的模式，并不适用于小型工厂和非标
设备生产产生的废水，也不适用于山
地、丘陵及耕地面积 小 且 较 为 分 散 的
地 区 。 而 且 ，废 水 必 须 进 行 分 类 处
理 和 肥 水 化 转 化 ，必 须 按 照 液 体 肥
料 施 用 方 法 进 行 规 范 操 作 ，如 定 量
喷 灌 、滴 灌 等 。”华 欧 淀 粉 董 事 长 周
庆 锋 进 一 步 解 释 ，这 在 基 础 设 施 投
入 、管 理 规 章 上 都 有 较 为 苛 刻 的 要
求 。 比 如 ，在 基 础 设 施 投 入 上 ，不 仅
需 要 建 设 储 水 池 、多 级 扬 送 泵 站 、农

业 灌 溉 管 网 及 配 套 打 井 、上 电 、喷 灌
系统和监测系统，同时还要对储水池
进行防渗透处理。此外，基地要按 1.5
亩/吨 ～2 亩/吨 淀 粉 土 地 进 行 配 置 ，
基地风险企业可控，由企业承包经营
可行。在管理方面，要有适时、适量、
适 作 物 喷 灌 的 技 术 规 范 及 严 格 的 操
作管理，同时持续对土壤、地下水、大
气 、作 物 生 长 情 况 进 行 严 格 跟 踪 监
测及安全性状评价。

“ 马 铃 薯 淀 粉 加 工 副 产 物 资 源 化
利用和清洁生产，是农产品加工的发
展趋势，也是必由之路。将马铃薯淀
粉分离汁水提取蛋白后，可以转化为
有机肥水；将清洗水消毒杀菌和沉淀
除 渣 后 ，也 可 以 变 为 有 机 肥 水 还 田 ，
关 键 是 如 何 确 保 农 田 和 地 下 水 的 安
全 。”潘 涔 轩 强 调 ，“ 马 铃 薯 淀 粉 废 水
转 化 为 肥 水 能 否 大 范 围 推 广 还 有 待
验证。但应该肯定的是，淘汰落后产
能 、优 化 产 业 结 构 是 大 势 所 趋 ，未 来
马铃薯淀粉行业格局将向规模化、绿
色化转变。”周庆锋希望，这套模式能
帮助更多企业破解制约的瓶颈，引领
行业健康发展。

经 过 20 多
年 混 合 肥 水 的
喷灌，基地种植
的 马 铃 薯 、大
豆 、玉 米 、籽 麻
等主要作物，长
势良好，增产明
显，表现为株高
且 壮 ，籽 粒 增
多 ，秸 秆 结 实 ，
普遍增产 1 倍～
2 倍。徐卫星摄

马铃薯，俗称土豆。因其耐寒、耐旱、耐瘠薄，种
植方便，在贫困地区扮演着“救命豆粮”“金豆豆”等
重要角色。在全国 592 个贫困县中，有 549 个以马铃
薯为主要作物。同时，马铃薯作为我国小麦、水稻、
玉米三大主粮的补充，又事关国家粮食安全。

作为马铃薯主粮化战略的托底环节，淀粉加工
不仅能消化那些个头小、薯形差、外销难的马铃薯，
还克服了鲜薯不耐储存、难以长距离运输等难题。

小贴士


