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本报讯 为贯彻落实《土壤污染
防治行动计划》及《国家危险废物名
录》等文件要求，贵州省贵阳市固体
废物管理中心日前组织全市 12 家危
险废物经营企业对危险废物规范化
管理进行集中学习。

会上，贵阳市固体废物管理中心
相关负责人向参 会 企 业 讲 解 了《国
家 危 险 废 物 名 录》、《危 险 废 物 产
生 单 位 管 理 计 划 制 定 指 南》、《危
险废物规范化管理指标体系》等法
规文件，并就前期突击检查发现的
问 题 和 存 在 的 隐 患 进 行 了 逐 一 讲
解分析。同时，为进一步规范贵阳

市 危 险 废 物 管理工作，约束经营企
业“打擦边球”、“踩红线”等行为，贵
阳市固体废物管理中心还对企业如
何开展自律自查以及企业后续管理
措施和执法检查等工作进行了安排
部署。

会议要求，凡是在贵阳市辖区开
展危险废物经营活动的危险废物经
营企业必须严格遵守法律的各项规
定；必须严 格 执 行 贵 阳 市 有 关 危 险
废物规范化管理的各项措施；必须
坚 决 杜 绝 收 售 非 法企业危险废物；
不得以任何形式虚报、瞒报危险废物
相关情况。 黄运

强化危废管理防治土壤污染

贵阳集中培训危废经营企业

本报讯 为做好《国家危险废物
名录》（环保部令第 39 号，以下简称

“新名录”）的贯彻落实，确保危险废
物经营许可证持证企业（以下简称持
证企业）在新旧名录过渡期间正常运
行，吉林省环保厅于 9月 1日~10月 31
日开展危险废物经营许可证换发工作。

今年 8 月 1 日，环境保护部联合
国家发改委、公安部发布了《国家危
险废物名录》。此次换发工作对象
是“新名录”实施后废物代码发生变
更的危险废物经营企业；换发程序采
取先行调整危险废物经营单位电子
信息，之后统一换发纸质经营许可证
两个步骤展开。同时，要求各市（州）

环保局、长白山管委会环资局，梅河
口 市 、公 主 岭 市 、珲 春 市 环 保 局 在
2016 年 12 月 31 日之前为辖区内核
准的持证企业完成危险废物经营许
可证废物代码变更的换证工作。

在危险废物经营单位取得新证
之前，可凭旧证继续从事相应类别危
险废物的经营活动，经营范围以旧证
上载明的危险废物类别、种类及代码
所对应的“新名录”中相应危险废物
类别、种类及代码为准。

截至目前，吉林全省已有 18 家
持证企业提交了换证申请，占需换证
企业总数的 40%左右。

吕俊 李婉茹

吉林换发危废经营许可证
已有 18家持证企业提交申请

绿土地

随着《土壤污染防治行动计划》（以下简称“土
十条”）的发布，很多业内人士分析认为，未来 5 年
我国的土壤检测市场潜力巨大，可高达 520亿元。

土壤污染实际状况的把握和风险管控的前提
是采样的代表性和检测的准确性。但是笔者在考
察中发现，实际操作时，土壤采样的代表性、采样
密度以及检测准确性等有时却成为土壤检测的技
术瓶颈。

事实上，土壤本身是个高度不均匀的介质，采
样误差远远大于分析误差。

有研究对 1 亩地这样一个土体性质变化不大
的地块随机选取 9 个样点，分别采集 9 个土样，分
析土壤有效磷含量。结果发现样品间的方差是平
行样的 6 倍，是仪器读数重复的 73 倍，足见采样误
差比起仪器分析误差大得多。

同样，另一个案例对一个长 40 米宽 32 米的田
块进行 8 米×8 米的网格采样，对所采的 20 个样
品分析全氮发现，采样误差远远大于分析误差。

因此土壤污染研究中的采样问题可能成为时
下土壤检测行业的瓶颈。为此我们有必要说说土
壤采样如何减少误差这一问题。

土壤是个开放体系。在生态系统中，土壤位
于水圈、大气圈、岩石圈和生物圈的核心圈。土壤
圈本身是个开放体系，和 4 个圈层存在着物质和
能量的交换。大气圈和水圈的污染物质一部分会
进入土壤，造成土壤污染。

根据进入途径的不同，重金属等污染物在空
间分布上有着很大的差别。对于通过点源如冶炼
厂的污染排放进入土壤的污染物，其以污染点为
中心分布，同时，污染物的空间分布还受常年主导
风向的影响显著，点源的影响范围和程度受到点
源的排放量、烟囱高度、地形、气象条件的影响。

对于水源污染，一般呈现沿着河流两岸污染
的线型分布特征，且受地形影响很大。由于土壤
具有较大的吸附性能，进入稻田后，重金属在田块
中非常不均匀。据日本科学家研究，一个 54 米长
的田块中，镉、锌、铅等元素的浓度可以相差一倍，
镉分别是 2.02 毫克/千克和 1.04 毫克/千克，铜分
别是 348 毫克/千克~168 毫克/千克，锌分别是 101

毫克/千克~53.1毫克/千克；且田块左右两侧数值也不尽相同。
而在我国台湾地区的研究中，一个 50 米的田块进水口的镉浓度可以

高达 7.0 毫克/千克，而出水口可以低到 0.2 毫克/千克，相差高达 35 倍。
如果没有多点采样，容易对田块的污染状况造成误判。

在大气、水、土壤等环境要素中，唯有土壤是最不均匀的介质。土壤
是一个多相的疏松多孔体系，同时也是一个胶体体系、化学体系、生物体
系，还是一个氧化还原体系。

所以污染物进入土壤后会发生各种各样的物理、化学和生物学过程
而重新分布。固然到达土壤表面的污染物主要分布于土壤的表面，但重
金属主要是被黏土矿物部分吸附，因此其之后的分布则受到黏土矿物分
布的影响。

有研究测定土壤表层 0~15 厘米的土壤镉含量为 5.0 毫克/千克，但如
果分离出其黏土部分，测定到的镉含量则高达 18 毫克/千克。由于土壤
中镉主要吸附在其中的黏粒上，所以采集土样时主要土壤质地的差异将
带来显著的影响。

因此，在耕作过程中，土壤颗粒的再分布容易造成土壤重金属的分
异。有日本科学家研究表明，在进行犁耙田后，由于土壤黏粒的上浮以及
随后其沉淀于土壤表层，水田表层 3 厘米土层的重金属含量可以比其下
的土层高出一倍以上。所以采样时务必上下均匀取样，否则容易带来
误差。

在进行重金属分析的采样过程中，除了避免采样工具和器具带入的
污染外，必须确定采样方式（蛇形、对角线、梅花点等），进行多点采样（通
常 5点或以上）、采集混合样；单点采样则必须是上下均匀采样。

而对其他有机污染物的采样，考虑到污染物的性质（挥发性、光分解
等），更应该采取各种相对应的采样对策，以确保采样带来的误差降到
最小。

作者系广东省生态环境技术研究所研究员
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据新华社电 “我们产的辣椒都拉
到北京卖，每天发走 4趟挂车，夏季占北
京新发地市场的 30%左右，毛收入就达
3600 多万元。”

金秋九月，黑龙江省绥化市北林区
厢黄三村鑫诺瓜菜种植专业合作社理
事长潘仁国一边组织社员往大货车上
装辣椒、包心菜等蔬菜，一边不停地接
听手机，“都是北京、河北等地订购蔬菜
的回头客”。

黑土地的蔬菜为何能在千里之外
的华北市场畅销？

“有机质含量高，种出的菜口感好
啊。”潘仁国说，使用生物肥后的有机辣
椒，维生素 C 含量比非有机辣椒高 3％
左右。

为加快保护我国唯一的黑土地带，
2015 年国家 启 动 了 东 北 黑 土 地 保 护
利 用 试 点 项 目 ，通 过 控 制 水 土 流 失 、
增加有机质含量等方式，实现黑土地
用养结合。鑫诺瓜菜种植专业合作所
在的北林区，就是试点区。

记者走进深松过 的 农 田 ，脚 往 垄
台、垄沟上一踩，就陷了进去，鞋里灌

了 不 少 土 。 北 林 区 农 技 推 广 中 心 主
任张树春抓起一把黑土攥起来，松开
后土又散落开。“这地又有劲了，攥紧
成 团 ，松 开 散 落 ，旱 季 保 水 ，雨 天 散
墒。”

不 仅 仅 是 种 植 蔬 菜 的 地 块 ，在
黑 土 保 护 试 点 项 目 带 动 下 ，黑 龙 江
省 一 些 种 植 水 稻 、玉 米 、杂 粮 的 黑
土 地 也 更 有 劲 儿 了 ，农 民 的 腰 包 也
鼓了起来。

在桦川县黑土保护项目区，秋风吹
黄了稻田，吹弯了稻穗。春鹏水稻专业

合作社理事长景春鹏指着一块蟹稻田
说，这块地不施农药、化肥，所产有机水
稻每斤能卖到 18 元多，比普通大米高五
六倍呢。

保护黑土能增 收 ，让 农 民 的 心 气
也提了起来，在一些试点区多年不见
的 农 家 有 机 肥 又 现 身 了 。 海 伦 市 前
进 乡 于 刚 有 机 富 硒 杂 粮 农 民 专 业 合
作 社 的 杂 粮 基 地 旁 ，是 通 过 高 温 发
酵、菌剂调和堆沤的达上万立方米的
有 机 肥 。 合 作 社 理 事 长 吴 彦 龙 说 ，类
似的沤肥池还有三四个，杂粮的收益也
大幅提高。

为保护黑土地，黑龙江省在全省范
围内推进以减化肥、减化学农药、减除
草剂为主要内容的农业“三减”行动。
预计到 2020 年，全省化肥、化学农药、除
草剂的亩均用量，分别比 2015 年下降
10％、20％和 30％。

陈国军 管建涛程子龙

黑土地的辣椒为何红透京城？
——来自黑土保护试点区的见闻
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家底不清 信息不畅“棕地云”来帮忙

2016 国 际 棕 地 治 理 大 会—— 暨
首届中国棕地污染与环境治理大会于
10 月 25~28 日 在 北 京 召 开 。 会 议 以

“中国棕地污染和环境治理”为主题，
500 余名国内外学界、业界同仁参加
了会议。

国 际 棕 地 治 理 大 会（CleanUp
Conference）起源于澳大利亚，是国际
知名的污染场地治理修复方面的会
议。会议始于 2005 年，两年一届，邀
请行业内顶级专家学者发表最新研究
成果，并对世界面临的环境问题提出
应对策略。此次棕地治理大会是第一
次在中国举行。

本次会议着重探讨了“棕地与污
染场地新兴的环境问题”、“ 污染场地
相关标准、监管、法律”、“污染场地现场
调查采样及与评估技术”、“ 棕地治理、产
业升级与生态景观再造”等 14个议题，
旨在促进政府、高校、企业间的跨地区、
跨学科的交流与学习，从而推动中国棕
地治理与污染场地修复工作的开展。

国内现状
从全球视野看,我国成为

城市棕地修复和再利用事业
最具活力的区域。

中央和地方政府的重视
程度不断增强，监管力度不
断加大，组织管理体系日趋
完善。

公 众 环 境 意 识 越 来 越
强，污染治理的社会基础越
来越坚实。

棕地修复产业自主发展
迅速，工程技术和专业人才
不断积累，包括大型复杂棕
地修复在内的工程经验积累
增多，国际合作和交流频繁，
修 复 产 业 发 展 向 初 步 成 熟
迈进。

数据资料 棕地修复案例

◎ 2012年伦敦奥运会举办地曾
是伦敦东部的一个工业区和垃圾倾倒
场，土地深受重金属、氨、氰化物、硫酸
盐、燃料油衍生物、煤气废弃物所困
扰。但经过清理污染土壤、拆除逾
200座建筑等，这片土地在奥运会前
已经被改造成一个漂亮的公园，被命
名为“伊丽莎白女王奥运公园”。

◎ 德国埃姆舍公园原是整个鲁
尔区中部工业企业极为密集、环境污
染极严重、衰退程度极高的地区。历
时10年，这里被建设成一个景色宜人
的公园。

◎ 加拿大蒙特利尔市对一块曾
接纳了4000万吨垃圾，污染严重的场
地进行了修复，通过治理，这片土地已
经有葱郁的植被生长。

□ 会场内外

◆本报记者李维

目前，“土壤治理的关键是摸清家
底，但是现在能够公开出来的土壤数据
很有限。尤其对于棕地来说，虽然很多
地方都在做调查，但是总体上推进的速
度较慢，始终不能成为统一体系。”

在 2016 国际棕地治理大会上，中国
生态修复网创始人黄锦楼发布“棕地
云”大数据平台计划后接受记者采访
时说。

据介绍，“棕地云”大数据平台是国
内首个以土地生态治理为主题的大数
据开放平台，采用云计算、SaaS 服务的
方式，基于高性能地理空间可视化平
台，全面系统汇集展示污染场地生态治
理的相关数据。

掌握棕地综合信息

《土壤污染防治行动计划》（以下简
称“土十条”）出台已近半年，各种地方
性的“土十条”也在陆续出台中，土壤修
复行业面临着前所未有的发展机遇，但

“家底不清”仍然是整个行业面临的重
要难题。

对于污染土地而言，监测周期长、
信息公开难等问题一直影响着信息的
公开与整合。虽然国内许多省区市都
在进行土壤污染普查，也在尝试绘制本
区域的棕地地图，但往往各自为政，难
以 通 盘 考 虑 建 立 统 一 的 信 息 共 享 平

台。“棕地云”恰在此时给了这些地区参
考和实践的样板。据悉，目前“棕地云”
正在尝试与北京、上海、广州等地合作
试用。

打开数据库的页面记者看到，页面
的左侧顺序排列着数据信息：生态环境
本底数据包含了地形地势、植被覆盖、
地表汇水、土壤类型；环境监测数据包
括大气环境、水环境、土壤环境、生态监
测；棕地相关数据涉及工业企业、楼盘
分布、人口分布等。

点击工业企业栏目，在右侧的中国
版图上便出现了密密麻麻的红点，这些
红点标记出了全国工业企业的分布，根
据需要可以找到任意区域内工业企业
的大致位置，了解到这个区域的生态环
境本底信息、环境监测数据、棕地相关
数据、项目和企业信息。

目前这个数据库已经掌握了 9 万余
条工业企业信息，黄锦楼认为，这也是
潜在的棕地分布。中国土壤环境的主
要问题集中在荒漠化、土地退化和化学
污染，而工业活动引起的城市棕地问题
是重要的污染形式。在一些城市，企业
信息和居住小区叠加后，显示出棕地与
人们的日常生活其实关系非常紧密。
通过大数据分析，可以进行精准的治
理、修复。

棕地虽然是污染土地的一种类型，
但涉及的环境本底信息相当复杂。“把
包括自然水系、土壤背景在内的环境本
底信息放进数据库，是希望把棕地污染
放在自然系统中全面地考虑。”黄锦楼

说，“棕地产生的污染一般会外排，气体
挥发排到空中，液体可能会流进河流，
然后可能被灌溉到农田，渗入土地。可
以说，了解了棕地周边的自然系统本底
信息就能大致掌握污染从哪里来，经过
哪 里 ，到 哪 里 去 ，可 以 在 前 期 防 微 杜
渐。”

另外，不同于实地的检测土壤，“棕
地云”会更多地通过遥感和卫星技术，
帮助使用者了解环境监测数据，这些手
段大大丰富了关于棕地大数据云平台
的内容，也提高了数据获取和更新的
速度。

数据不断完善和丰富

“目前这个系统还有很多需要完善
的内容以及待开发的功能。在一些省
市试用数据平台的过程中，也让我们的
数据不断得到丰富和完善。举个例子
来 说 ，用 户 在 使 用 数 据 库 时 ，会 留 下

‘痕迹’，如用户经常搜索的区域、棕地
类型、具备哪些功能的棕地被关注得多
等，这些使用数据库的‘痕迹’就成为了
我们需要完善的信息和不断开发的新
功能，能够让这个平台的数据更加饱
满。”黄锦楼说。

在城市发展空间不断受限的情况
下，掌握棕地信息进而进行有效治理，
这些污染场地都能转化为城市建设非
常急需的土地资源。今后，“棕地云”将
会运用棕地周边的环境本底信息，通过
建立模型，模拟污染物的迁移路径，预

测和分析棕地可能污染的方式和途径，
从而在土地成为棕地初期甚至还在被
工厂使用的时候就进行早期干预，提高
决策者的防控意识。

随着数据的增加，“棕地云”还将按
照棕地的功能、使用情况对棕地进行分
类。另外，面对土壤污染检测流程复
杂、周期较长的现状，“棕地云”还将利
用快速土壤检测仪等方式，让数据更新
的频率更快，点位更多。

让公众成为棕地监管员

大 数 据 的 核 心 理 念 就 是 开 放 、共
享，通过积累关键数据，汇总行业信息，
土地生态修复行业在数据驱动下可以
实现精准定位、加速发展。

如今涉足棕地修复、治理、评估的
企业越来越多，土壤治理服务行业体系
逐渐庞大，信息共享可以促进行业和市
场发展，行业的需求反过来又能完善数
据信息。

黄锦楼说，建立棕地数据库除了为
政府和行业、企业提供基础的数据和治
理方向服务，最重要的还是服务普通公
众。“棕地云”希望搭建的是公众参与棕
地治理的平台。

“我们希望有一天，每一个人都能
成为棕地的监管员，遇到正在生产的工
业企业或是已经废弃的场地，可以拿出
手机拍照、上传，希望公众都能理性地
看待棕地，真正参与到棕地的保护与治
理中，而不再谈棕色变。”黄锦楼说。

引自《全国土壤污染状况调查公报》，
2014 年 4月 17日。

◎典型地块土壤污染超标点位比例


