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手机远程操控生产，机器人焊接组装，两小时定制衬衣

智能制造推动工业领域绿色化
◆新华社记者张春保 姜琳李思远

链接

何为工业4.0

“工业 4.0”概念包含了由集中式
控制向分散式增强型控制的基本模式
转变，目标是建立高度灵活的个性化
和数字化产品与服务的生产模式。在
这种模式中，传统的行业界限将消失，
并会产生各种新的活动领域和合作形
式。创造新价值的过程正在发生改
变，产业链分工将被重组。

“工业 4.0”主要分为三大主题：一
是智能工厂，重点研究智能化生产系
统及过程，以及网络化分布式生产设
施的实现。二是智能生产，主要涉及
整个企业的生产物流管理、人机互动
以及 3D 技术在工业生产过程中的应
用等。这将特别注重吸引中小企业参
与，力图使中小企业成为新一代智能
化生产技术的使用者和受益者，同时
也成为先进工业生产技术的创造者和
供应者。三是智能物流，主要通过互
联网、物联网、物流网，整合物流资源，
充分发挥现有物流资源供应方的效
率，而需求方，则能够快速获得服务匹
配，得到物流支持。

只要系统发出指令，原材料就会从供应商
“自动”配送上架，机器之间相互“传达”生产信
息；同一条生产线，可以随时切换生产 80 多个
不同型号产品；仅 18 秒钟，一台空调外机成功
下线……

智能制造结合了发达的物联网和信息技
术，除了显著提高工业生产效率与产品质量，
更能精准地利用材料和能源，减少资源消耗与
污染排放，推动工业领域的绿色发展。据赛迪
顾问装备产业研究中心测算，以“工业 4.0”引
领的智能制造，将使我国总体生产效率提升
25%~30%，降低 40%以上的生产线能耗，总碳
排放量减少 20%以上。

作为“中国制造 2025”的主攻方向，智能制
造已经在一些企业初现成效。尽管大部分制
造业企业可能还刚刚实现自动化，前路尚长，
但这并不妨碍他们一边“补课”，一边加速升级
追赶“工业 4.0”的脚步。

打通全生产环节
整合上下游资源

去年，工信部推进 46 个智能制造试点示
范项目，今年又启动了 63 个，这些项目分布在
不同行业，在提高生产效率、降低能源消耗、减
少研制周期、降低运营成本等方面取得明显成
效。工信部将把智能制造的生产方式和管理
方式在全产业范围推广，号召更多行业企业对
标，促进这场变革的发生。

走进三一重工的 18 号数字化工厂，仿佛
进入了科幻乐园。鲜花与喷泉环绕间，数台混
凝 土 泵 车 、挖 掘 机 、起 重 机 正 在 装 配 。 几 辆
AGV 小 车 从 立 体 仓 库 将 配 件 运 载 至 相 应 位
置，“嘀”一声扫描后，显示屏便出现了图纸和
操作指南。

“经过智能改造后，不仅打通了全流程的
生产环节，还将上下游以及社会资源都连接在
一起。客户可以通过手机随时了解自己设备
的情况，并进行锁机、故障诊断等操作。”三一
集团高级副总裁贺东东说。

“批量化、个性化生产产品服务是工业 4.0
的核心。”工信部规划司副司长李北光说，从去
年确定的 46 个智能制造试点示范项目的情况
看，我们走上了一条“中国 style”的智能化改造
之路，其背后使用的是中国的软硬件标准，这

对装备制造业摆脱对发达国家技术升级的路
径依赖十分重要。

位于武汉沌口经济开发区的美的工厂智
能装配线上，46 台工业机器人挥舞着“手臂”，
有序进行焊接、组装、检测等工序，准确率高达
99%。一旦出现故障，系统自动发送短信报告
给场外的管理人员。

“投入 40 亿元进行改造，现在平均每条生
产线所需人工下降了 2/3，工厂总体生产率提
升了 30%，产量提高 20%，库存更是大幅下降了
一半。”美的集团武汉制冷设备有限公司总经
理杨浩说。

买自动化设备易
结合自身用好难

尽管少数企业已经顺应智能制造的潮流，
走在了前面，但是，工业基础不足，使得绝大部
分中国企业不可能短时间直接跨越到智能化
生产。不光是动辄上亿元的改造费用和高标
准的技术要求显得“可望不可及”，就连弄清楚
自身问题在哪儿、该从哪儿入手也是一个很大
的难题。

中车时代电气股份有限公司 7 个月前启
动的智能工厂建设，将成为国内首条按照“工
业 4.0”标准建设的轨道交通生产线。其制造
中心副主任易卫华说：“以往我们认为智能制
造就是买几台自动化设备，但通过实践摸索，
越来越发现买设备不难，难的是如何管理这些
设备，如何结合自己的生产特点最大化发挥设
备的效用。要做到这一点，必须首先梳理好业
务流程。而光这项工作，我们就进行了整整 3
年。”

“智能制造推进过程当中，我们最大的短
板是工业化进程与发达国家相比还存在很大
差异。”工信部部长苗圩坦言，“如果说德国基
本上达到了工业 3.0，中国很多企业还没达到
2.0 的标准。所以我们既要补上 2.0 的课，还要
推进 3.0，更要向 4.0方向发展。”

“中国制造业总体还是在学习和模仿，缺
乏相关积累，比如品牌、人才、设计积累和对工
业化的理解等。”三一重工总裁向文波说。

武汉船用机械有限责任公司汤敏对此深
有体会。这家国内首屈一指的船海工程机电
设备制造企业在承接挪威客户的一批桥梁索
鞍时，对方竟然提出桥梁的表面太粗糙，要求

“像人的面部皮肤一样光滑”。

“刚开始真的不适应，全欧标钢板焊接制
造工艺难度非常大。”汤敏说，客户的“倒逼”最
终使得产品达到了要求。这也说明，我们在产
品外观、人性化设计以及机理性研究方面还有
待“补课”。

产学研协同创新
绕开西方“死亡谷”

基础能力的“欠账”或者发展不足，影响了
整个工业化的进程。强化基础能力，根本上还
是依靠创新。

“虽然叫基础，但一定是最尖端的能力和
最关键的技术，是企业最需要解决的共性问
题。”李北光解释说，这部分创新空白大多存在
于高校和企业技术研发之间，由于投入大、周
期长、风险高，在西方被称为“死亡谷”。

事实上，美国和德国专门在这块设置了公
益性、非盈利的研究机构，为企业提供共性的
技术支撑。而在我国，由于这部分创新空白，

“想卖包子先种麦子”成为许多企业在发展中
面临的困境。

苗圩表示，为了解决从实验室产品到企业
生产出来的产品中间的一个巨大产业化过程，

“中国制造 2025”提出 5 项重大工程的首要工
程，就是实施创新中心建设，解决面向行业共
性技术缺失的问题。

一些地方已经开始先行先试。
例如，长沙是一个工业总产值已迈入“万

亿元俱乐部”的城市，正处在蓬勃发展的阶段，
但也存在产业结构不优、传统支柱产业工程机
械增长乏力疲态初现、消化过剩产能、推动产
业升级的巨大压力。为此，长沙市政府和中国
电子信息产业集团有限公司共建了长沙智能
制造研究总院，通过构筑一个集服务创新、技
术创新、知识提炼于一体的开放、聚合平台，形
成政府、产业、资本、科研等聚集的生态链条，
为产业发展提供行业标准、产业指数等公共产
品 ，致 力 于 为 政 府 、企 业 提 供 工 业 转 型 升 级
服务。

“用手机拍三张照片上传，两个小时就能
有一件量身定制的衬衣送上门。”长沙市经济
和信息化委员会主任邓自力告诉记者，布料供
应商、服装制造厂和实体店通过平台共享了
3D 建模、智能试衣等技术。这意味着，中小企
业不需要单打独斗、重复建设，就有可能赶上
智能制造的“快车”。

本报讯 近年来，湖北省黄石市抢抓全国首批
区域工业绿色转型发展试点城市先机，在资源能
源利用效率、污染排放水平、工业结构调整等领域
取得进展，换绿色发展之道。

目前，黄石已清除不符合标准的落后产能企业
和“僵尸企业”3.4 万户，彻底关停“五小”企业 1000
多家，实现全域无“五小”企业，为新兴产业和企业
腾出更大的发展空间。如今，黄石市矿产资源深加
工产品产值，占资源型产业产值的比重达 85％以
上，实现了从卖资源到卖产品的跨越。在传统产业
升级的同时，黄石还实施新兴产业培育工程，积极
发展电子信息、节能环保等战略性新兴产业。

此外,黄石还已形成了服装、模具、化工医药、
铜冶炼及深加工产业、饮料食品、高端装备制造、
汽车零部件等 7 个省级重点成长型产业集群。今
年上半年，黄石全市规模以上工业增加值同比增
长 8.2%，高于全省平均水平 0.2%，超过年计划的
7％。 余桃晶 刘莉娅

本报讯 浙江宁波北新建材有限公司负责人
算了一笔账，今年前 10 个月仅增值税一项就节省
了 600 万元。“领到减负‘福利’是因为企业不断推
行绿色制造，提高资源综合利用率。”企业负责人
介绍，减税下来的 600 万元已经变成研发投入，用
于开发新一代环保设备。

在宁波，因为力行环保而收到税收优惠的企
业，远不止北新建材一家。据宁波市国税局统计，
今年前 10 个月，宁波市企业已累计享受节能环保
各类税收优惠 7.8亿元。

除了绿色制造可以享受税收优惠外，生产绿
色产品同样可以获得税费减免。去年 2 月，全国
开征电池消费税，宁波东方日升新能源股份有限
公司却没有受到影响。“公司开发销售的太阳能电
池，是政策鼓励发展的新能源之一，消费税全免。”
公司相关负责人表示，截至今年 9 月底，企业免缴
的消费税已超过 1 个多亿。“因为产品符合绿色发
展理念，开征电池消费税并没有给我们带来额外
的负担，反而抬高了产业门槛，提升了我们的市场
竞争力。”

宁波市国税局有关负责人表示，下一阶段，宁
波市国税部门将继续发挥税收杠杆作用，持续落
实绿色税政，助推绿色发展，引导绿色消费。

王璐

调整产业结构，培育新兴产业

黄石绿色转型
催生工业提速

7.8亿元税收优惠
助力宁波绿色发展

绿色制造为企业带来福利

智能制造结合了发达的物
联网和信息技术，除了显著提高
工业生产效率与产品质量，更能
精准地利用材料和能源，减少资
源消耗与污染排放，推动工业领
域的绿色发展。据赛迪顾问装
备产业研究中心测算，以“工业
4.0”引领的智能制造，将使我国
总体生产效率提升 25%~30%，
降低40%以上的生产线能耗，总
碳排放量减少20%以上。

“

”


