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——水专项“辽河保护区水生态建设综合示范”课题综述

辽河是我国七大水系之一，随着国
家改革开放、经济社会的快速发展，辽河
流域水污染加重，在20世纪90年代中期，
辽河已经被严重污染，被列入国家重点治

理的“三河三湖”之一。经过国家和地方的
集中投入和不懈努力，辽河终于于2013年
初摘掉了“重度污染流域”的帽子。其中，

“十一五”和“十二五”期间辽河流域治理过
程中国家科技重大水专项的实施与流域环
境治理等重大工程发挥了重要作用。

◎技术集成为流域环境管理新目标提供科技支撑

伴随着流域水环境的逐渐改善，
开展辽河水生态修复、推进水环境持
续改善、建设健康河流成为辽河流域
环境管理的新目标。

由沈阳大学主持，辽宁省辽河凌
河保护区管理局行政负责，中国环境
科 学 研 究 院 、东 北大学、沈阳农业大
学、沈阳航空航天大学、辽宁省辽河保
护区发展促进中心共同参与的国家

“水体污染控制与治理科技重大专项
课题辽河保护区水生态建设综合示范

（2012ZX07202-004）”课 题 组 ，针 对 辽
河保护区河势不稳、河床泥沙淤积，湿地
破碎，蓄洪、滞洪能力差，河岸带人类活动
强烈、河岸侵蚀、水土流失严重，生物多样
性减少等实际问题，通过系统现场调查与
小试、中试实验，研发了河流生态系统完整
性诊断与评估技术、水体综合毒性评估技
术及水生态健康评估技术，明确了辽河保
护区水生态完整性现状、演替趋势与恢复
途径；构建了辽河 保 护区支流汇入口湿
地污染阻控技术、河势稳定与泥沙生态控

◎支流汇入口湿地污染阻控技术实现景观、旅游和
生态有机结合

湿地破碎化与湿地污染严重、湿地
面积明显萎缩、湿地植被缺乏、湿地功
能严重受损现状，入干支流污染严重，是
辽河保护区水环境质量改善面临的现
实问题。

课题组在综合考虑现有湿地的水文
与下垫面条件、不同退化程度的湿地植
物群落特征、支流污染程度和河口滩涂
面积，在调查分析引起湿地退化的环境
与生物等主要因素、明确湿地恢复要素
的基础上，设计了各支流河口人工湿地
的恢复面积及总体布局，确定了支流河
口湿地土著种植物及控污型植物的种群
恢复方案及搭配原则，构建了支流汇入
口湿地污染阻控技术。

据介绍，该技术已在万泉河、西小

河、羊肠河及长河 4条支流汇入口湿地工
程（七星湿地工程，湿地面积 10000亩，水
深 1.5 米，蓄水量 1000 万 m3）建设中进行
了技术示范。连续监测结果表明，支流
汇入口湿地的污染物阻控效果显著，可
削减 COD 35%以上、氨氮 37%以上、总
磷 53%左右，实现了支流入干水质达到
IV 类地表水标准；目前，这一湿地植被、
鱼、鸟种类明显增多，生物多样性显著提
高，已形成了集景观、旅游、生态功能于
一体的湿地工程，在发挥回补地下水、调
节小气候、调控洪水、为野生动物提供栖
息场所、美化环境等重要湿地功能的同
时，也为周边市民提供郊野旅游、休闲的
重要场所，实现了景观、旅游、生态的有
机结合。

◎河势稳定与泥沙生态控制技术提高河道景观，解决疏浚
底泥难题

辽河保护区流域水环境的另一个
难题，是河势不稳、河岸与滩地侵蚀严
重，河床泥沙淤积、行洪不畅。现有护
滩、护岸多为混凝土浆/干砌石等硬性
工 程 技 术 ，破 坏 了 生 态 景 观 与 生 物 栖
息 环 境 ，缺 乏 有 效 的 泥 沙 控 制 和 面 源
污染物控制。

基 于 此 ，课 题 组 构 建 了 梯 级 石
笼 植 物 坝 、抛 石 护 根 植 物 坝 、生 态
柔 性 坝 三 种 适 宜 不 同 水 流 特 征 与 地
形 环 境 的 河 势 稳 定 生 态 控 制 技 术 ，
研 发 了 基 于 不 同 径 流 量 的 泥 沙 疏 浚
技 术 以 及 基 于 疏 浚 污 泥 与 植 被 的 生
态 岛 控 沙 技 术 和 生 态 消 落 带 控 沙 技
术 。 上 述 技 术 分 别 在 辽 河 干 流 药 王

庙 险 工 段 生 态 坝 、蔡 牛 段 生 态 坝 、
分 水 岭 生 态 坝 等 工 程 中 进 行 了 技 术
示 范 。

监 测 结 果 表 明 ，河 势 稳 定 生 态 控
制 技 术 可 抵 御 洪 水 流 速 达 0.7～
1.0m/s，抵 御 洪 水 量 达 2729m3/s，实 现
了 河 道 生 态 建 设 、生 物 栖 息 地 建 设 与
河 势 稳 定 的 有 机 结 合 ；生 态 岛 控 沙 技
术 和 生 态 消 落 带 控 沙 技 术 综 合 利 用
底 泥 疏 浚 产 生 的 淤 泥 ，将 泥 沙 流 失 严
重 的 河 心 岛 改 造 为 生 态 岛 ，有 效 控 制
河 岸 带 淘 蚀 ，保 护 了 两 侧 滩 地 的 生 态
环 境 ，提 高 了 河 岸 及 河 心 岛 植 被 覆 盖
率 和 河 流 的 景 观 性 ，同 时 解 决 了 疏
浚 底 泥 难 处 理 问 题 。

制技术和河岸带人工强化自然封育技术，
并建立了技术示范工程，支撑了示范区河
流水质持续改善，生物多样性得到恢复：鱼

类、鸟类分别由 2011年的 15种和 45种增
加到2015年的33种和81种，河滨带植被覆
盖率大于90％，湿地面积大于100万亩。

◎河岸带人工强化自然封育技术支撑水质改善，
生物多样性明显增加

研 究 表 明 ，辽 河 保 护 区 水 环 境 质
量 改 善 面 临 的 问 题 ，还 包 括 河 岸 边 坡
不 稳 、侵 蚀 强 烈 ，河 岸 带 植 被 稀 少 、滩
地裸露、水土流失及面源污染严重，河
岸带的廊道功能、栖息地功能、源汇功
能 、洪 水 调 控 以 及 景 观 服 务 功 能 明 显
降低等问题。

根 据 最 小 生 境 理 论 ，遵 照 以 自 然
恢 复 为 主 、人 工 干 预 为 辅 的 原 则 ，构
建 了 河 岸 带 人 工 强 化 自 然 封 育 技 术 ，
并 在 辽 河 干 流 铁 岭 县 银 州 区 至 汎 河
口 段 、沈 阳 市 石 佛 寺 至 七 星 山 段 和 沈
阳 市 柳 河 口 至 秀 水 河 口 段 进 行 工 程
技 术 示 范 。 通 过 现 场 试 验 ，研 发 了 河
岸 缓 冲 带 污 染 阻 控 技 术 与 河 岸 边 坡
土 壤 - 植 物 生 物 稳 定 技 术 ，并 在 辽 河
干 流 铁 岭 县 银 州 区 至 汎 河 口 段 进 行
技术示范。

实 际 监 测 结 果 表 明 ，通 过 生 态 自

然 恢 复 与 人 工 辅 助 强 化 ，促 进 了
河 岸 带 植 被 快 速 恢 复 和 生 态 景 观
的 明 显 改 善 ，河 岸 带 的 生 物 多 样
性 和 污 染 阻 控 能 力 显 著 提 高 。 与
封 育 前 对 比 ，河 滨 带 植 被 覆 盖 率
增 加 了 76.3% ，可有效截留 78%~97%
的 降 雨 径 流 中 氮 、磷 污 染 ，实 现 了
河 岸 边 坡 防 护 与 农 业 面 源 污 染 阻
控 ，支 撑 河 流 水 质 持 续 改 善 ，生 物
多 样 性 显 著 增 加 ，生 态 系 统 完 整
性 趋 于 良 好 。 植 物 、鱼 类 和 鸟 类
分 别 从 封 育 前 的 187 种 、15 种 和 45
种 增 加 到 目 前 的 226 种 、33 种 和 81
种 ，其 中 ，国 家 级 保 护 动 物 遗 鸥 、
东 方 白 鹳 、大 天 鹅 、小 天 鹅 、阿 穆
尔 隼 、纵 纹 腹 小 鸮 等 珍 稀 鸟 类 和
刀 鲚 、怀 头 鲇 、圆 尾 斗 鱼 、中 华 鰟
鮍 鱼 等 珍 稀 鱼 类 再 次 出 现 在 辽 河
保 护 区 内 。

◆本报通讯员叶相成

12 月 3 日上午，走进湖北省十
堰市郧阳区城关镇武阳岭村二组官
路河混凝土生产项目现场，但见一
台碎石机的一些部件已被拆除，收
集污水的二级沉淀池正在修建中
……

“从接到上级交办信访投诉件，
到调研取证，再到下达行政处罚事
先 告 知 书 等 ，前 后 仅 用 了 两 天 时
间。”郧阳区环保局局长蔡建宝说，

“这得益于郧阳区建立的联动工作
机制。”

据了解，这一混凝土生产项目
于 2013 年 9 月开工建设，2014 年 12
月投入生产，年设计规模 60 万立方
米。今年 11 月 30 日，郧阳区接到中
央环保督察信访交办件，反映这一
项目粉尘与噪声扰民，且存在搅拌
站清洗罐体的污水外排现象。

接到交办件后，郧阳区迅速成
立环境信访调查处理工作专班，由
一名区委常委任组长、环保局长任
副组长，并从纪委、检察院、公安局、
综合执法局各抽调 1 人，建立联动
工作机制，深入实地调查处理。

经现场调查取证证实：8 个噪
声检测点位有 3 个超标；因管理不
规范有少量污水外排；未落实建设
项 目 环 境 保 护 设 施“ 三 同 时 ”制

度等。
郧阳区环保局依据有关法律，

当场对其下达责令停止生产决定
书；12 月 2 日，郧阳区环保局又对其
下达行政处罚事先告知书等，拟罚
款 8万元。

对于郧阳区环保局的处罚，该
混凝土生产项目经理表示坚决服
从。目前，企业已申请电力公司断
电整改，产生噪声的碎石机已在拆
除中，同时建设二级沉淀池，保证不
让一滴污水外排，待环保验收全部
合格后再生产。

据了解，自 11 月 26 日中央第三
环境保护督察组进驻湖北省以来，
郧阳区积极 建 立 联 动 工 作 机 制 ，
从快从严从重处理中央环保督察
交 办 案 件 ，目 前 已 接交办案件两
起，其中一起已办结，另一起正在调
查取证。
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本报讯 为 推 动 大 气 污
染防治工作扎实有效开展，
今年年初以来，河南省林州
市纪委监察局加大督导和曝
光力度，先后查处了大气污
染防治工作中不作为、慢作
为、作为不力的案件 11 起，
党政纪处分 15 人，组织处理
18 人，为林州市大气污染防
治工作提供了坚强的纪律保
障。

为强化主体督导，形成
高压态势，林州市纪委监察
局成立道路扬尘、城市管理、
车辆交通、工业、农业 5 个专
业监督组，每天深入主城区、
各乡镇、各村庄进行现场督
查，及时发现问题，及时填写
整改事项，同时实行日通报、
周排名、月奖罚督导制度，一
天一通报，一周一排名，一月
一奖罚，坚持对督导事项进
行汇总，对排名靠后的乡镇
或单位进行通报批评，并结
合整改落实情况兑现奖罚。

今年年初以来，监督组
共下达督导单 520 余份，全
部督导整改完成。对大气污
染防治工作中发现的问题，
林州市纪委监察局坚决做到
直查快办、快审快结，处理不
过夜、通报次日见，并在《林
州新闻》上进行全面曝光。

睢晓康

图为工人正在建设污水收集二级沉淀池。 叶相成/供图

本报记者郭薇报道 由中国环境
监测总站承担的水专项“滇池流域水
环境综合管理支撑技术研究与平台建
设”课题日前通过验收。

专家组听取了课题承担单位的任
务汇报，以及示范工程第三方评估情
况、地方管理部门关于示范工程运行
情况的介绍，观看了课题示范工程及
成 果 的 视 频 ，并 审 阅 了 相 关 文 件 材
料。专家组经质询和讨论后认为，课
题研究完成了任务书规定的目标和任
务，考核指标、监测核心技术、研发设
备、获得专利、人才培养、论文著作等
均达到合同规定要求，相关研究成果
通过了技术审查。

其中，滇池流域水环境生物监测
与评估技术，集成滇池流域水环境数
据采集传输、融合共享技术和高原湖
泊流域多目标复杂环境监测监控综合
管理决策技术属于自主研发，可在我
国湖泊流域水环境综合管理中推广
应用。

此外，课题还形成了三项关键技
术，分别是完善水环境表征指标筛选、

监测与评估技术，突破滇池流域水环
境多元数据采集传输、融合共享及动
态表征技术，突破高原湖泊流域多目
标复杂环境综合管理决策控制技术。

专家表示，课题在上述三项关键
技术基础上，采用国际信息化标准的
架构设计，以水环境数据中心为支撑，
以水环境信息系统与水环境专家决策
支持系统为核心，以研发的水环境信
息发布系统为共享交换媒介，经过两
年多的反复调试，构建了包括一个数
据中心、四个业务系统、一个发布系统
在内的滇池流域水环境综合管理支撑
平台。这个平台通过了国家信息中心
的相关软件测试，其中两项示范工程
采用的技术可靠。平台在滇池环保部
门业务化运行效果良好，定期为昆明
市政府、云南省“九湖办”及气候中心、
昆明市环保局等部门提交各类报告、
报表，并与监察部门形成联动监管机
制，有效支撑了滇池流域水环境监控
和综合管理，实现了水环境信息数字
化 、专 家 支 持 多 元 化 、环 境 管 理 智
能化。
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滇池综合管理支撑技术研究与平台建设课题通过验收

可应用于湖泊流域的综合管理

本报记者杨爱群 见习记者李俊
伟包头报道 内蒙古自治区包头市委
副书记、市长杜学军日前主持召开专
题会议，就贯彻落实中央第一环境保
护督察组向内蒙古自治区督察反馈
会 精 神 ，听 取 反 馈 意 见 中 涉及包头
市需整改环保问题落实进展情况的汇
报，并就进一步做好整改工作进行再
部署。

杜学军指出，各地区、各部门要深
刻认识到生态建设和环境保护的极端
重要性，不断增强环境保护工作的责
任感、紧迫感和使命感，不折不扣地抓
好中央环境保护督察组反馈意见的整
改落实，推动全市环保工作取得新突
破，迈上新台阶。

杜学军强调，要提高思想认识，
转 变 发 展 观 念 ，严 格 按 照 自 治 区 党

委、政府的要求，对督察组反馈的问
题 逐 项 拉 出 问 题 清 单 ，逐 条 细 化 整
改措施，逐一明确整改责任，坚持以
上 率 下 、协 调 联 动 ，确 保 事 事 有 回
音、件件有着落。要强化监督检查，
定期分析调度、定期督察问效、定期
通报情况，对不作为、乱作为等行为坚
决问责，决不姑息。

杜学军要求，要强化责任落实，进
一步明确整改时限，确保按时甚至提
前完成整改任务。各级领导干部要签
订责任状，层层压实责任，层层传导压
力、层层整改落实。各地各部门要主
动向上汇报，加强沟通协调，加大工作
力度，主要领导亲自挂帅、协调调度，
相关部门积极配合、形成合力，以更强
有力的工作举措推进各项整改任务落
到实处。

包头召开专题会

拉出清单细化措施明确责任

本报讯 由 全 国 工
商联环境商会、广东省
肇 庆 市 联 合 主 办 的

“2016 中国环保上市公
司峰会暨肇庆金秋经贸
洽谈会”日前在肇庆召
开，来自国家发改委、环
境保护部等部委、企业
以及金融机构的代表和
嘉宾，围绕“资本大潮下
产业新航程”的主题进
行高峰对话。

同时，会议还就绿
色金融助力环保产业发
展、“一带一路”为企业

“走出去”提供新机遇、

聚焦低价中标的正面与
反面等议题进行深入讨
论。

本次峰会签约合同
项 目 54 宗 ，投 资 总 额
603.6 亿 元 。 项 目 涵 盖
先进装备制造、节能环
保、汽车及汽车零部件、
文化休闲、健康养生等
产业。

本次峰会还针对水
生态环境治理、环境监
测检测、大气污染治理、
土壤修复、资本与产业
等 主 题 举 办 了 分 论
坛。 赵晓宇

环保上市公司峰会举办
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◆本报记者童克难

辽河保护区封育效果。

保护区生物多样性持续恢复。


