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核核核讯快览

本报记者周迎久 张铭贤石家庄
报道 河北省环保厅近日下发《关于
加强高风险放射源监督管理落实辐
射安全执法责任制的通知》（以下简
称《通知》），要求进一步加强对全省
高风险放射源的监督管理，建立健全
高风险放射源的监督检查制度。

《通知》要求，河北各市（含定州、
辛集市）环保局 要 建 立 健 全 辖 区 I、
II、III 类 等 高 风 险 放 射 源 的 监 督 检
查 工 作 制 度 ，明 确 责 任 部 门 ，对 每
个 辐 射 工 作 单 位 明 确 监 管 具 体 责
任 人 和 相 应 职 责 。 各 级 环 保 局 要
加强组织领导，高度重视对高风险
放射源的现场执法检查工作，结合
本辖区辐射安全管理工作的特点，
建 立 健 全 高 风 险 放 射 源 的 监 督 检
查制度。

《通知》明确提 出 ，各 地 要 规 范
高 风 险 放 射 源 现 场 执 法 。 对 本 辖

区内 I、II、III 类高风险放射源进行
梳理分类，根据不同辐射工作单位
放 射 源 的 使 用 、风 险 管 理 特 点 ，有
针 对 性 的 制 定 现 场 执 法 检 查 工 作
要求。

其中，对医用、固定放射源探伤、
测厚料位、绿通等高风险放射源的辐
射工作单位，各县（市、区）环保局每
季度检查 1 次，设区市环保局每半年
检查 1 次；对放射源移动探伤（含外
省在本辖区作业的放射源移动探伤
现场检查）作业、石油地质测井的辐
射工作单位等高风险放射源的辐射
工作单位，各县（市、区）环保局每月
检查 1 次，设区市环保局每季度检查
1次。

现场执法检查时，要细化现场执
法的痕迹管理，填写完整的现场执法
检查记录表，建立辖区高风险放射源
执法检查动态管理档案。

河北健全放射源监督检查制度
加强高风险放射源监管

本报综合报道 中国仪器仪表学
会日前发布《关于 CIS 标准项目公
示的通知》（以下简 称《通 知》）。《通
知》显 示 ，上 述 学 会 制 定 了 满 足 市
场 需 求 并 反 映 先 进 专 业 技术水平
的、具有我国自主知识产权的团体标
准———《核电厂安全级软件危害
性 分 析 应 用 指 南》（以 下 简 称《指
南》）。

《指南》旨在针对核电安全级软
件、建立核电安全级软件全生命周期
范围危害性分析方法方面提供应用
实践指导，从而为实施安全级软件的
验证与确认（V&V）、安全性和可靠
性分析提供具体的操作指引。

目前，我国正加紧核电厂安全级
数字化仪控系统及相关技术的自主
研发工作，其中安全级软件的安全

性、可靠性研究是确保核安全级仪控
系统产品质量的关键技术，亦是核电
领域重点攻关的技术难题之一。此
外，软件的失效模式不同于硬件，已
有的、成熟的针对硬件及系统的危害
性分析方法是否适用，如何有效地拓
展到软件危害性分析，有待进一步研
究。

《指南》的作用在于，通过预期可
能产生严重影响的失效模式，及早发
现设计缺陷，从而提供必要的安全控
制和缓解措施，降低因软件失效导致
的数字化仪控系统失效造成对核电
安全水平的影响，并极大地节约软件
设计成本和数字化仪控系统及核设
施的运行成本，进而为我国自主化安
全级数字化仪控系统（DCS）走出国
门，提供技术支持。

核电安全级软件危害分析指南发布
将有效降低因软件失效对核电安全影响

本报综合报道 第四代核能技术
60 万千瓦高温气冷堆核电站技术方
案近日在清华大学发布，这一项目是
20 万千瓦高温气冷堆核电站示范工
程的后续项目。这标志着我国高温
气冷堆技术从“863”时期的“跟跑”位
置，到示范工程阶段的“领跑”位置，
正式跨入可以转化为先进生产力的
商用阶段。建成后将成为国际首个
商用高温气冷堆核电站。

由清华大学自主研发的、我国具
有完全自主知识产权的高温气冷堆
是国际公认的第四代先进核能系统，
具有安全性好、堆芯不会融毁及温度
高、用途多等突出技术优势。

2012 年，在山东荣成开工建设
了全球首座 20 万千瓦高温气冷堆核
电站示范工程。目前，示范工程进展
顺利，已进入到设备安装调试阶段，
力争 2017 年底前后并网发电。

作为 20 万千瓦高温气冷堆核电
站示范工程的后续项目，设计研发
60 万千瓦高温气冷堆商业核电站意

义重大。
60 万千瓦核电站的结构更加紧

凑和优化，建筑面积显著低于示范工
程。如果说示范工程更多的是探索
和实验的意义，那么，致力于商用的
60 万千瓦高温气冷堆核电站要在切
实保证安全性的前提下提升经济效
益。而根据设计，核电站的建造成本
将接近压水堆核电站。通过主设备
标准化设计和扩大核燃料的生产规
模，可以降低核电站的建造和运行成
本，从而提高整个核电站的经济性。

同时，目前我国大部分运行的燃
煤电厂是 60 万千瓦的规模，而高温
气冷堆的蒸汽参数与燃煤电厂一致，
因此高温气冷堆核电站的常规岛可
以很好地利用我国现有成熟的火电
技术和建造能力。

此外，高温气冷堆作为压水堆核
电的补充，可以替代环境敏感区的燃
煤及燃气发电。60 万千瓦高温气冷
堆商业核电站的建造未来有望为我
国节能减排做出重要贡献。

首座高温气冷堆核电站初具雏形
未来有望替代环境敏感区燃煤燃气发电

◆本报记者周雁凌 见习记者王文硕

山东省作为经济大省，放射源及
射线装置数量位居全国前列，放射源
和射线装置的基数大、增长快。随着

“宽带中国”战略持续推进，移动基站
从 2G 到 3G、4G 不断更新，高压、特高
压输电线路、智能电网等不断发展，辐
射监管任务日益繁重。

目前，全省 4200 余家核技术利用
单位全部纳入许可管理，收贮废旧放
射源 1400 余枚，3831 枚放射源和 553
千克放射性废物安全转移至国家最终
处置场永久处置。

近年来，山东省先后开展 6 次核
技术利用辐射安全大检查等专项行
动 ，检 查 企 业 1.3 万 余 家 ，限 期 整 改
433 家，提出并落实整改意见 4000 余
条，查处“未批先建、久拖不验，无证运
行”等违法行为 130 余次，罚款近 230
万元。

今年，在第四、五次朝核应急中，
山东省及时上报应急监测、样品分析
数据 116 组 569 个，报送信息简报 13
期，省辐射环境管理中心及 4 名同志
受到了环境保护部的表扬……一组组
数据、一张张成绩单的背后，是山东省
各级环保部门为确保全省辐射环境安
全做出的不懈努力。

■核与辐射安全管理多点突破

山东省环保厅副厅长葛为砚介
绍，“山东省核能与核技术利用事业快
速 发 展 ，核 技 术 利 用 单 位 达 4200 余
家，放射源 9500 余枚，射线装置 9200
余台。面对艰巨繁重的监管任务，全
省上下科学务实，积极作为，努力提升
核与辐射安全管理水平，多项工作取
得突破性进展。”

为 完 善 核 与 辐 射 监 管 体 系 ，山
东 省 出 台 了《山 东 省 辐 射 污 染 防 治
条 例》、《山 东 省 核 技 术 利 用 行 业 反
恐 怖 防 范 工 作 标 准（试 行）》等 一 系
列地方性法规、规范性文件，在省级
形成“一处、一站、一中心”的管理格
局 ，13 个 市 级 、10 个 县 级 环 保 部 门
成 立 了 独 立 的 核 与 辐 射 安 全 监 管
机构。

山东省核与辐射环境管理中心主
任程丰民告诉记者：“山东省不断提升
辐射环境监测能力。目前，省级核与
辐射监测机构已具备五大类 50 个项
目的资质认定证书，48 项辐射环境监
测项目通过环境保护部能力评估核
查。14 个市级辐射监测机构取得了
实验室资质认定证书。同时开展全省
81 个辐射国控点辐射环境质量监测
和 39 家国家重点监管的核与辐射设

施的监督性监测，并按时报送季报和年
报。”

记者了解到，为规范行政审批，山东
省所有核与辐射审批业务均实行网上申
报与办理，保证了监管系统数据的准确
性，最大限度为群众提供方便。将无线
通讯、不跨市 220kV 以下的输变电项目
环评审批权和验收工作下放，将Ⅱ类射
线装置的环评审批、验收和辐射安全许
可证颁发委托给设区市环保局，进一步
提高行政服务效能。

围 绕 辐 射 安 全 防 控 体 系 建 设 ，山
东 省 不 断 完 善 应 急 预 案 体 系 ，初 步 形
成 省 、市 、县 、企 事 业 单 位 四 级 应 急 预
案 网 络 ，建 成 省 级 应 急 监 测 调 度 平 台
和 快 速 应 急 监 测 系 统 。 投 资 800 余 万
元对城市放射性废物库进行了升级改
造 ，全 面 提 高 了 废 物 库 物 防 、技 防 、安
保水平。

今年以来，山东省还对 102 家单位
进行了现场核查，提出检查意见 350 余
条，对 3 家未完成整改单位进行处罚。
强化监督检查，现场检查企业 220 余家，
处罚核技术利用违法单位 85 家。为提
升辐射监管和从业人员的业务水平，山
东省编制培训教材累计 1.3 万余套，先后
培训辐射监管人员和辐射从业人员 1.2
万余人（次）。

■各显神通看好管好放射源

为筑牢核与辐射环境安全防线，山
东省各市环保部门结合各自实际，相互

借 鉴 好 的 经 验 和 做 法 ，不 断 加 大 放 射
源 日 常 监 管 力 度 ，密 集 开 展 各 类 专 项
检查，严打辐射违法行为，确保辐射环
境安全。

青岛市逐级落实辐射安全责任，定
期签订辐射安全责任书，不断完善核技
术利用单位网上监管信息。组织开展放
射源安全检查、核技术利用辐射安全综
合检查等一系列专项行动，及时整改、查
处一批辐射安全隐患和违法违规问题，
对青岛山大齐鲁医院等 4 家单位突出违
法问题实施了行政处罚。

淄博市是山东省的老工业城市，全
省规模最大的流动作业用源单位、辐照
中心及射线装置应用单位均在淄博市。
为强化监管，淄博市建立核技术利用单
位电子档案，实现辐射档案的规范化和
数字化。开展放射源物联网在线监控定
位试点工作，通过高科技手段，探讨对放
射 源 的 实 时 动 态 监 控 ，并 在 试 点 基 础
上。总结经验，逐步推行。

做好辐射工作离不开一支装备精
良、技术过硬的队伍。泰安市环保局从

“加强机构队伍建设、配齐监测设备、做
好人员培训”方面入手，打造一支专业化
的辐射监管力量。

临沂市制定了详细的考核办法，从
辐射安全监管能力、仪器配备、辐射项目
环评审批及验收率等方面对县区辐射工
作进行赋分量化并定期通报，考核结果
作 为 环 境 保 护 整 体 考 核 工 作 的 重 要
内容。

济宁各县（市、区）均设立了独立或
非独立辐射安全监管机构。莱芜市环保

局与公安局建立了联合检查机制。枣庄
市以通知、通报或督查通知单的形式，确
保整改实效。

东营市建立了同位素购进入库量、
分装使用量、安全处置量“三个台账”。
聊城市对全市 250 余家单位完成验收。
济南、烟台等市建成了快速应急监测系
统。潍坊市出台涉源审批程序明白纸，
大大提高了审批效率。

■启动专项检查严惩辐射违法

山东省坚持以依法行政为抓手，强
化核与辐射安全监管。记者获悉，按照
环境保护部的统一部署，山东省环保厅
将于今年 11 月到明年 6 月，在全省开展
放射源和工业辐照加速器安全检查专项
行 动 ，查 找 安 全 隐 患 ，严 惩 辐 射 违 法
行为。

为抓住机遇，迎接挑战，促进核能与
核技术利用事业健康协调发展，山东省
以深化改革为切入点，从体制机制、工作
重心、管理手段上创新优化核与辐射安
全监管体系，整合全省监管资 源 ，努 力
实 现 从“ 省 级 审 批 ，省 市 县 三 级 监 管 ”
向“ 省 市 两 级 审 批 、省 市 县 三 级 监 管 ”
的转变；以审批权限下放为契机，由重
事 前 审 批 向 加 强 事 中 事 后 监 管 转 变 ；
由 单 一 的 监 督 执 法 ，向 培 育 核 安 全 文
化“ 软 实 力 ”和 严 格 执 法“ 硬 实 力 ”并
重转变。

此外，山东省还将加强放射源的全
过程管理，对使用放射源开展移动探伤
的重点单位，在试点的基础上督促其利
用物联网技术，对移动放射源的运输、作
业进行实时跟踪和监测，防止放射源丢
失或被盗。

为提升行政服务效能，山东省要求
各级环保部门以审批权限下放为契机，
加强对下放项目的指导检查和对环评机
构的监督管理，研究制定出台移动基站
监管政策和验收监测管理办法；以提升
职业化水平为重点，推进核与辐射安全
管理能力建设，加强机构队伍建设，强化
业务技能培训，提升企业辐射安全防护
工作水平。

围绕核与辐射安全防控体系建设，
山东省计划以保障安全为目标，完善应
急预案，强化应急演练，加快监测预警能
力建设，做好放射性废物库管理、废旧放
射源收贮和伴生放射性矿污染源普查
工作。

“我们还将首次开展全省辐射事故
应急演练暨业务技能比武活动。以后这
个比武活动将每两年组织一次，这是熟
悉辐射应急程序，提高数据监测监察水
平，确保辐射环境安全的重要举措。”山
东省环保厅核与辐射处处长臧一剑对记
者说。

监管体系趋于完善 监测能力显著提高

山东撑起核与辐射安全防护伞

◆本报记者吴殿峰

1993 年，刚从大学毕业的郑文彤
被分配到黑龙江省放射环境管理站

（黑龙江省辐射环境监督站的前身）。
入职后的第二年夏天，放射环境监督
站要对哈尔滨市内的一处镭 226 图表
车间进行放射性废物治理。郑文彤在
外围现场负责监测数据记录和放射性
废物的装袋。

虽是 科 班 出 身 ，但 彼 时 稚 气 未
脱 的 郑 文 彤 ，内 心 仍 是 一 个 需 要 保
护 的 小 女 孩 。 现 场 氡 气 内 含 有 α
放 射 源 ，造 成 内 照 射 ，对 人 身 体 伤
害 极 大 。 因 为 对 辐 射 的 恐 惧 ，郑 文
彤 在 核 心 现 场 接 触 到 高 剂 量 的 照
射 ，拔 腿 就 往 外 跑 。 连 续 20 多 天 的
现 场 监 测 ，晚 上 回 家 她 还 经 常 哭 鼻
子。

郑文彤说，20 多年前，由于条件
所限，黑龙江省一线辐射环境监测人
员专业防护服装和工具并不充足，但
每次放射性废物 治 理 ，一 些 老 同 志
总 是 以 强 烈 的 牺 牲 精 神 ，挺 身 而
出 。 老 同 事 们 的 精 神 感 染 着 郑 文
彤 ，经 过 多 年 的 磨 练 ，她 的 恐 惧 感
也在不断消除。

□5次朝核应急
■应急工作一线主力

工作至今，郑文彤已经参加了 5

次朝核应急和日本核泄漏应急工作，每
一次都是应急工作的主力。2006 年 10
月，第一次参加朝 核 应 急 时 ，郑 文 彤 的
女 儿 刚 上 小 学 ，恰 逢 爱 人 出 差 。“ 妈
妈 ，你 别 离 开 我 …… 我 要 妈 妈 陪 着 我
……”女儿哭着，拽着郑文彤的衣角不
让她离开。为了工作，郑文彤含着眼泪
把孩子托付给亲属，立即赶赴东宁现场
进行监测。

2009 年 5 月 25 日，郑文彤接到应急
指令时，她正出差在外，直接赶赴监测
最 前 沿 的 鸡 西 现 场 监 测 点 。 抵 达 监
测 现 场 后 ，她 就 立 马 投 入 应 急 监 测 工
作 中 ，采 集 气 溶 胶 样 品 ，布 设 热 释 光
片，地表伽马剂量率监测，每隔 3 个小
时 报 一 次 监 测 数 据 。 在 完 成 监 测 工
作 的空隙时间，与其他监测小组联络交
流监测情况，向环境保护部上报监测情
况信息和全省应急监测情况。应急结束
后，郑文彤被环境保护部评为第二次朝
核应急先进个人。

在 2016 年第 4 次、第 5 次朝核应急
中，郑文彤也一心扑在应急上。每天从
早忙到晚，从任务下达、协调联络到数据
整理、文件起草、信息上报集于一身，有
条不紊。

针对日本福岛核电站事故可能对我
国造成的影响，黑龙江省立即派出 4 支
队 伍 奔 赴 中 俄 边 境 地 区 的 东 宁 、虎
林 、饶 河 、乌 苏 镇 ，进 行 辐 射 应 急 监
测 。 郑 文 彤 和 同 事 郭 伟 华 被 派 驻 东
宁 县 老 黑 山 镇 ，这 里 是 黑 龙 江 省 距 日

本 最 近 的 地 方 。 他 们 要 从 户 外 24 小
时 运 转 的 高 压 电 离 室 中 调 取 数 据 来
判 断 辐 射 水 平 ，并 每 3 小 时 上 报 一
次 。 同 时 还 要将大气采样样本送回哈
尔滨，以供分析。根据目前当地监测到
的数据，没有超过正常范围。

郑文彤谦 逊 地 说 ，其 实 在 环 境 监
测 一 线 ，有 很 多 为 应 急 做 出 贡 献 的 辐
射 工 作 者 ，只 是 他 们 有 的 已 经 提 拔 ，
调 离 辐 射 岗 位 ；有 的 已 经退休；有的因
进入辐射战线晚，没能参加所有应急工
作。他们同样拥有很多的闪光点……

□冒-35℃严寒
■爬50米高化学反应罐

辐射监测员，是一项对技术要求极
高的行业，容不得一丝马虎。为了采集
到最精准的数据，无论是室外高空攀爬，
还是跋涉滴水成冰的深山，郑文彤都能

“拿得下”。
十多年前，郑文彤和一位女同事到

齐齐哈尔出差，监测反应罐。那个反应
罐在室外，有 50 多米高，爬上去需要踩
铁制的台阶。恐高的郑文彤脸色发白，
爬到反应罐顶，她的腿已经软的不能动
了。

令郑文彤记忆犹新的是，2013 年 2
月 12 日 ，恰 逢 农 历 大 年 初 三 ，正 是 万
家 团 圆 的 时 刻 ，她 的 父 母 特 意 从 辽 宁
赶 来 和 她 团 聚 ，丰 盛 的 晚 餐 已 经 准 备
好 了 。 突 然 ，一 阵 急 促 的 电 话 铃 声 打

破 了 欢 愉 的 气 氛 ，她 马 上 明 白 应 急 监
测 任 务 来 了 ，于 是 匆 匆 带 上 洗 漱 用
品 ，赶 赴 监 测 现 场 。 在 东 宁 老 黑 山 ，
室 外 最 低 温 -35℃ 以 下 ，采 样 时 不 能
戴 保 暖 手 套 ，郑 文 彤 冻 得 手 脚 发 麻 。
她 居 住 的 小 宾 馆 没 有 水 ，室 内 要 穿 羽
绒 服 ，深 夜 还 要 起 来 进 行 数 据 的 采 集
并报送。

对于郑文彤“说走就走”的出差，她
的家人已经习以为常。参加工作 20 多
年来，郑文彤有个习惯，节假日从不离开
哈市。她用一种时刻准备着的心态，迎
接每次挑战的到来。

□给放射源上“身份证”
■用数据给居民吃“定心丸”

据了解，目前黑龙江省共有 3000 余
枚放射源，放射源“生老病死”均在省环
境辐射监督站的监管范围之内。

“国家对放 射 源 实 施 许 可 和 备 案
登 记 制 度 ，环 保 部 门 会 对 每 一 个 放 射
源 从 生 产 到 废 弃 处 置 的 全 过 程 实 施
统 一 监 管 。”郑 文 彤 说 ，每 一 个 放 射 源
都 有 一 个 编 码 ，类 似 于“ 身 份 证 ”，它
的 生 产 、出 售 、使 用 、转 让 、存 储 和 销
毁 等 ，这 些“ 生 老 病 死 ”的 过 程 都 要 进
行 严 格 的 记 录 和 监 测 。 此 外 ，环 保 部
门 每 年 到 放 射 源 应 用 企 业 进 行 两 次
以上的检查。

以普通居民接触较多的放射性医疗
设备为例，郑文彤说，如果医院需要购买
放射性医疗设备，需要通过辐射工作场
所的环境影响评价、人员培训，环保部门
将对其发放辐射安全许可证。

“目前医 疗 场 所 内 所 使 用 的 放 射
性 医 疗 设 备 ，也 均 在 环 保 部 门 的 监 管
下 ，确 保 辐 射 安 全 达 标 以 后 才 能 使
用 。”随 着 环 境 应 急 水 平 逐 年 提 高 ，自
动 监 测 站 点 不 断 完 善 ，郑 文 彤 对 黑 龙
江 的 环 境 辐 射 监 测 工 作 水 平 也 充 满
了 信 心 。“ 作 为 我 们 辐 射 监 测 员 ，要 通
过 现 场 最 真 实 的 数 据 ，给 广 大 居 民 吃
一颗定心丸……”郑文彤说。

23年，时刻准备迎接挑战
——记黑龙江省环境辐射监督站郑文彤

朝核应急先进人物巡礼

本报综合报道 据 日 本 媒 体 报
道，日本政府近日在内阁会议上通过
的 2017 年度预算案中，核电相关方
面写入了快中子增殖原型反应堆“文
殊”报废准备费用、以及随着福岛第
一核电站事故处理费用扩大而对东
京电力公司的支援措施。

“文殊”相关预算比 2016 年度原
始预算减少 3.2%，共 179 亿日元（约
合人民币 10.6 亿元），其中取出乏燃
料棒时所需的模拟燃料制造费等为
9 亿日元。地区振兴政策中，在“文
殊”厂区内新设的试验研究反应堆的
预备调查费为 1100 万日元。

在后继的快中子反应堆开发方
面 ，日 法 共 同 研 究 的 示 范 反 应 堆

“ASTRID”合作费用为 52亿日元。
与东电相关的预算中，在因核事

故而限制入内的部分“返家困难区

域”设置的“特定重建据点”放射性物
质去污费用为 309 亿日元。用于赔
偿等资金筹措的无息贷款额度将从
现行的 9 万亿日元扩大至 13.5 万亿
日元。此外还列入了 400 亿日元以
备支付利息。有关去污废弃物的过
渡性贮存，政府向原子能损害赔偿和
报 废 等 支 援 机 构 的 财 政 拨 款 增 加
120亿日元至 470亿日元。

作为面向核电站所在地政府的
选址对策费，用于公共设施建设等的

“ 电 源 选 址 地 区 对 策 补 贴 ”控 制 在
823 亿日元。为针对核能设施启用
以突击方式为主的检查制度，原子能
规制厅职员额定人数将增加 46 人。
有关东日本大地震海啸中损毁的宫
城县女川町原子能灾害对策据点设
施，预算中新增了部分重建费用 5.5
亿日元。

日本政府公布2017年度核电预算
“文殊”报废和东电赔偿在列


