
专版06
2017.04.27 星期四 实习编辑：闵婕 电话: (010)67113790 传真: (010)67113790 E-mail:zghjbggb@163.com

——三聚环保 1.2亿收购参股公司北京宝塔三聚能源科技有限公司 100%股权

2011 年开始进入冀东油田市场、依托自由知识产权的专利产品——多羟基氧
化铁脱硫剂，适用于冀东油田油田伴生气组分，解决了多项技术难题。

■技术创新
化解焦化行业脱硫脱硝难题

图为美方焦炉烟气净化装置全貌。

■DDSN稳定运行
打破制约焦化行业的环保瓶颈

截至 2017 年 3 月 底 ，世 界 首 套 全
流程焦化烟气干法脱硫-低温脱硝-
余 热 回 收 一 体 化 环 保 工 艺（DDSN）
示 范 装 置 在 内 蒙 古 美 方 能 源 有 限 公
司已经平稳运行了 9 个月，脱硫脱硝
效果显著。这一项目的成功，标志着
焦化行业烟气治理上取得重大突破，
打 破 了 制 约 传 统 焦 化 行 业 可 持 续 发
展的环保瓶颈，带动了企业节能环保
技术进步。

据介绍，整个系统包括脱硫单元、
脱硝单元、余热回收单元和氨区单元。
烟气首先通过脱硫塔，脱除烟气中的二
氧化硫；之后经过脱硝反应器，脱除氮

氧化物；最后经过余热锅炉，烟气温度
仍保持在 150℃以上，直接回到原烟囱
排放。余 热 锅 炉 入 口 烟 气 温 度 与 脱
硫入口相比温降不到 15℃，可以产生
数量可观的蒸汽，真正实现了环保与
节能的有机结合，大大减轻了企业运
行成本。

“DDSN 技术是根据焦化行业的特
点量身定做的，对于焦化烟气净化来说
是一次全面的技术革新。在项目建设
过程中，我们多次与客户进行深入的沟
通与交流，不断改进完善工艺条件，最
终取得了令人满意的效果。”宝聚科技
副总经理表示。

■不断改进
形成十大工艺特点

●工艺创新性地提出采用先脱硫
后脱硝，最后进行余热回收的方案，脱
硫后的烟气中二氧化硫含量较低，有利
于减少脱硝催化剂填装量，延长催化剂
寿命；

●工艺首次在烟气治理的实际工
程中采用干法脱硫，温降很小，远低于
半干法脱硫和湿法脱硫，且整套技术除
设备与管道散热外无温降，可保证脱硝
时烟气的温度并且有利于最后的余热
回收；

●干法脱硫首次采用移动床工艺，
且研制了特殊的有针对性的脱硫剂，使
得脱硫效率达到 95%以上，并且压降仅
为 1500Pa左右；

●工艺采用的移动床干法脱硫具
备一定的除尘功能，可将灰尘含量降低
至 15mg/Nm3，满足了国标要求，不必
另外安装除尘装置；

●烟气在进入余热锅炉前已经被
净化，因此最大程度地减少了二氧化硫

对锅炉的腐蚀，延长锅炉寿命；
●工艺采用的低温脱硝选用日挥

触媒公司的高孔数高效低温脱硝催化
剂，脱硝催化剂装填量大幅度减少，但
脱硝效率大幅度提高；

●在喷氨系统设计过程中采用了
CFD 模拟，最大限度提高了催化剂效
用、延长催化剂寿命，并且有效控制氨
逃逸；

●工艺中余热回收后排烟温度大
于 150℃，烟气处理后可回原烟囱，使
原烟囱始终处在热备状态；

●工艺中设置了烟道闸板门自开
启联锁系统，可保证特殊工况下焦炉的
安全；

●整套工艺仅有脱硫塔、脱硝反应
器、余热锅炉 3 台主要设备，设备数量
少，可灵活布置，最大程度减少占地和
投资，使得不管是新建一体化装置还是
已建有余热回收的脱硫脱硝改造都变
得可行。

◆ 三 聚 环 保 主 要 从 事 脱 硫 净 化
剂 、脱 硫 催 化 剂 、其 他 净 化 剂（脱 氯
剂、脱砷剂等）、特种催化材料及催化
剂等的研发、生产、销售、技术咨询与
技 术 服 务 。 自 1997 年 成 立 以 来 取 得
了骄人的业绩，营业收入和营业利润
已 连 续 多 年 实 现 翻 番 。 2010 年 在 创
业板公开发行股票，仅用 7 年时间，三
聚 环 保 的 市 值 就 从 上 市 之 初 的 30 亿
元飙升至 2016 年的 700 多亿元。

◆ 数 据 显 示 ，截 至 2016 年 底 ，三
聚 环 保 共 申 请 了 405 件 国 内 外 专 利 ，
其 中 发 明 专 利 372 件 ，实 用 新 型 33
件 ；公 司 共 获 得 专 利 授 权 218 件 ，其
中 ，发 明 专 利 190 件 ，实 用 新 型 28 件 ，
包 括 美 国 专 利 12 件 ，欧 亚 专 利 1 件 ，
加拿大专利 2 件。

◆2016 年具有自主知识产权的超
级 悬 浮 床 MCT 技 术 投 料 试 车 ，该 装
置 解 决 了 重 油 加 工 领 域 的 世 界 性 难
题 ，使 劣 质 重 油 总 转 化 率 达 到 96%～
99% ，轻 油 收 率 92% ～95% ，使 原 油 产
出率提高 30%。

◆2017 年 4 月 19 日 ，北 京 三 聚 环
保 新 材 料 股 份 有 限 公 司 召 开 的 第 三
届 董 事 会 第 三 十 七 次 会 议 审 议 通 过
了《关于收购参股公司北京宝塔三聚

能 源 科 技 有 限 公 司 100% 股 权 并 更 名
暨 关 联 交 易 的 议 案》，同 意 公 司 使 用
自有资金人民币 12300 万元收购北京
宝塔三聚能源科技有限公司（以下简
称“ 宝聚科技”）100%的股权，并更名为
北京宝聚能源科技有限公司。本次股
权转让完成后，宝聚科技将成为公司全
资 子 公 司 ，公 司 持 有 其 100%的 股 权 。
本次收购的目的在于进一步完善公司
产业布局，宝聚科技的核心技术全流程
焦化烟气干法脱硫-低温脱硝-余热回
收一体化环保工艺（DDSN）将为三聚
环保拓展新的业务版图。

宝 聚 科 技 致 力 于 能 源 科 技 的 研
究开发、成果转化、工程化、产业化和
咨 询 服 务 ，业 务 涉 及 煤 化 工 、石 油 化
工 、天 然 气 化 工 、煤 油 气 协 同 转 化 等
领 域 ，拥 有 煤 基 液 体 燃 料 、沥 青 基 碳
材 料 、劣 质 油 浆 态 床 加 氢 、煤 气 化 及
煤基清洁燃气、煤基化学品等方向的
核心技术。公司拥有的干法脱硫-低
温脱硝-余热回收一体化烟气治理解
决 方 案（DDSN）具 有 行 业 先 进 水 平 ，
本次交易完成后，宝聚科技将纳入到
公司合并报表范围内，公司整体的研
发能力及盈利能力将进一步增强，有
助于增强公司的综合竞争力。

截至 2017 年 1 月，《炼焦化学工业
污染物排放标准》已经实施两年，这一
标准的实施无疑为焦化行业烟气治理
提供了一个标尺。目前，焦化行业中部
分企业安装了脱硫装置，极少数企业安
装了脱硝装置，焦化行业烟气污染问题
依然十分严重。业内人士分析认为，其
主要原因是市场上缺乏成熟、可靠、完
整的一体化脱硫脱硝技术。

目前我国燃煤发电等行业污染物
控制技术已经较为成熟，各类先进除
尘、脱硫、脱硝技术已经进入推广应用
阶 段 ，烟 气 脱 硫 装 置 、低 氮 燃 烧 系 统
及烟气脱硝装置已经普及，超低排放
燃 煤 发 电 技 术 已 成 功 示 范 。 解 决 焦
炉烟气污染物排放问题，有人自然就
把 目 光 投 向 了 燃 煤 电 厂 的 烟 气 治 理
技术。

“但焦化行业烟气治理并不能简单
地照搬燃煤电厂的经验，两个行业间的
烟气条件存在着较大差别。燃煤电厂
普遍采用的工艺路线是高温脱硝—余
热回收—湿法脱硫—湿电除尘的工艺
路线，并不适合焦化行业的生产实际。”
北京三聚环保新材料股份有限公司副
总裁表示。

为了解决焦化行业烟气治理的痛
点，宝聚科技将业务重点聚焦在了开发
针对焦化行业的干法脱硫和低温脱硝
技术上。

“选择焦化烟气净化工艺路线时，
要充分考虑各工段之间的相互影响，不
能简单对比单个工段的单项工艺，必须
把焦化烟气的脱硫、脱硝、除尘、余热回

收作为一个整体来考虑，否则就会顾此
失彼，投资和运行费上不划算，而且效
果上也大打折扣。”宝聚科技副总经理
表示。

选择性催化还原法脱硝（SCR）是
世界公认的最为有效的脱硝方法。根
据 焦 化 烟 气 低 温 、低 硫 的 特 点 ，基 于
SCR 脱硝方法，我们转变思路，确立了
先脱硫后脱硝、弃湿法选干法的工艺路
线，主要基于以下几点考虑：

首先是先脱硫还是先脱硝问题。
脱硝过程中部分 SO2 转化成 SO3、脱硝
过 程 中 存 在 少 量 氨 逃 逸 、氨 和 SO3 会
反 应 形 成 硫 酸 氢 铵 ，是 不 可 避 免 的 。
焦 化 烟 气 温 度 普 遍 在 200℃-300℃ 之
间 ，在 这 样 的 低 温 条 件 下 ，硫 酸 氢 铵
容易析出，通过脱硝催化剂时会附着
在催化剂上，颗粒物也会在催化剂表
面 堆 积 ，阻 碍 烟 气 与 催 化 剂 接 触 ，造
成 催 化 剂 效 率 下 降 、寿 命 缩 短 、压 降
上升。为保证效率和寿命，不得不大
量填装脱硝催化剂，或设置多仓室和
在线热解析系统，造成投资成本大幅
度增加。解决该问题，根本手段是在
大 幅 度 降 低 SO2 浓 度 后 进 行 脱 硝 ，从
源头上减少 SO3 产生几率和产生量。
先脱硫后脱硝，已经成为焦化行业烟
气净化的共识。

其次是选干法脱硫还是湿法或半
干法脱硫问题。如果选择湿法脱硫，就
没有脱硫后再进行脱硝的可能性，另外
湿法脱硫后的烟气，湿度大、温度低，容
易引起设备腐蚀，烟气扩散能力差，形
成白烟低空排放，引起二次公害。如果

选择半干法脱硫，由于反应过程是“湿
态反应、干态排烟”，不但存在比较大
的 温 降 ，还 需 要 另 外 增 加 布 袋 除 尘 ，
不但增加投资，还大幅度增加了系统
阻力，导致电耗增加。传统干法除了
散热没有温降问题，但布袋除尘是无
法避免的。

在确立了可靠先进的工艺路线后，
宝聚科技充分考虑焦炉生产和焦化烟
气特点，在大量调研、实验的基础上，与
日本日挥株式会社、日挥触媒化成株式
会社等多家公司合作，在燃煤电厂的干
法脱硫、垃圾发电的低温脱硝技术基础
上，共同开发了先脱硫后脱硝再进行余
热回收的焦化烟气净化系统工艺。

这样的设计思路不但实现了烟气
净化，有效利用了烟气余热，同时还解
决了锅炉腐蚀、烟囱热备等一系列工程
难题。

其中，工艺路线中选用的干法脱硫
技术，已在日本电力行业相对低温条件
下成功商业运行多年，并保持了良好的

脱硫效率。合作各方还共同摸索中温
干法脱硫工艺，针对焦炉烟气干法脱硫
进行了大量的实验，获得了丰富的实验
数据，为应用于焦化烟气干法脱硫工程
化奠定了基础。

工 艺 中 选 用 的 低 温 SCR 脱 硝 技
术，也充分考虑了焦化烟气经过干法脱
硫后的低硫低灰特点，在脱硝装置设
计、催化剂装填上尽可能降低投资。配
套的日挥触媒的低温高效脱硝催化剂
已广泛应用于垃圾焚烧等领域。

同时，宝聚科技还结合三聚环保在
脱硫剂方面的优势工艺，与日方共同开
发了一种新型脱硫剂，烟气通过这种脱
硫剂后，脱硫彻底，废剂还可以作为有
效资源，得以循环利用。

就这样，在中日双方的共同努力
下，集多方技术优势于一体的干法脱
硫-低温脱硝-余热回收一体化焦化烟
气治理解决方案（DDSN）成功问世，为
我国焦化行业摆脱高污染、高耗能的阴
影提供了有效的技术手段。

■挺进雄安
保护新区碧水蓝天

4 月 1 日雄安新区横空出世，规划
建设雄安新区的一项重要任务就是打
造优美生态环境，构建蓝绿交织、清新
明亮、水城共融的生态城市。做到这一
点，一个首要的任务就是要有清洁能源
作为保障，要有先进环保技术作为支
撑。三聚环保作为一家专业从事清洁
能源、环保产业以及现代绿色生态农业
的公司也将直接受益于这次难得的历
史发展机遇。

雄安新区地处华北腹地，其中心是
有“华北明珠”之称的白洋淀。坐落在
冀中平原腹地、白洋淀之滨的中国石油
华北油田是全国重要的油气产区，未来
也 将 是 雄 安 新 区 重 要 的 能 源 供 应 基
地。三聚环保在石化能源清洁化上拥
有多项创新型技术对于华北油田能源
清洁化提供了重要抓手。2011 年，三聚
环保根据冀东油田油田伴生气组分的
脱硫净化需要，依托自主知识产权的专
利产品多羟基氧化铁脱硫剂建成脱硫
装置，解决了油气净化难题；2012 年 4
月，与中石油华北油田分公司签订脱硫
技术服务合同，并在牛东 1 号井建成 2
套脱硫装置，至今运行良好。这一先进
技术已经成功地应用在美国页岩油开
采中，得到国际油气公司的认可。

无论是雄安新区的建设还是此前
提出京津冀一体化发展规划，都离不开
周边生态环境的改善。新区所在的保
定地区以及辐射面更广的京津冀地区

及河南、山东、山西等地环境污染有目
共睹，污染源主要来自大型企业的工业
废气和燃煤排放。今年，环境保护部、
国家发展改革委、财政部、国家能源局
和北京、天津、河北、河南、山东、山西 6
省市联合公布《京津冀及周边地区 2017
年大气污染防治工作方案》并推出 19 条
措施，大力度治理大气污染。三聚环保
开发的 DDSN 技术，已经在周边邯郸、
石家庄的多个地区开始建设，实现焦炉
烟气高效率的脱硫脱硝。该技术目前
已成功应用在内蒙古美方能源有限公
司的烟气脱硫脱硝装置上，平稳运行了
9 个月。依托该技术，公司在河北、河
南、山西等能源资源与加工省区大力推
广该项技术，15 套烟气净化装置正在进
行设计和建设。同时，公司开发的低温
催化燃烧技术，也将为解决企业 VOCs
排放提供最佳解决方案。

三聚环保倡导“天蓝、水清、地沃、
人善”发展理念，紧紧抓住这次难得的
历史机遇，将更多更先进的清洁能源技
术、节能减排技术、生物质利用技术等
先进技术用于支持雄安新区建设和周
边区域环境的改善，促进清洁低碳、安
全高效的现代绿色能源体系建设。近
期，公司将进一步结合自身业务特点和
技术优势，制定相应的发展策划，开展
前瞻性研究，推进建设服务新区的相关
工作，为雄安新区及周边农村地区实现
绿色可持续发展保驾护航。

图为内蒙古美方能源有限公司焦化厂全景图。

拓展焦化行业烟气净化版图


