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我国当前正处于城市化的快速发展阶段，城市生活垃圾产生量巨大。治理
好如此规模的城市垃圾，最大限度减少环境污染，改善城市生态环境，将是我国
城市可持续发展的严峻课题。

垃圾围城，谁都不可能独善其身。城市垃圾既是困扰自然生态环境和城市
发展环境的世界性难题，同时也是放错了地方的资源和财富。从原始的垃圾自
然填埋，到现代发展起来的卫生填埋；从无序的简易覆盖，到填埋场的生态封场
和绿色修复，中国垃圾处理行业经过了二十多年的发展，逐渐摸索出一条可持
续发展的绿色道路。

■ 珠海沥溪：穹顶下的“城市绿肺”

广东省珠海市是珠江口西岸的核心，是人们向往的“幸福之城”、“浪漫之
都”，也是我国的经济特区，是一个以光速向前发展的城市。历史车轮滚滚向
前，时代潮流浩浩荡荡。伴随经济发展的社会大潮，人民生活水平不断提高。
不可避免的是越来越多的城市遭受“垃圾围城”之痛，珠海市也未能避免，其南
部香洲区的沥溪村就曾出现臭气扰民事件。

当地居民反映，每天早晨和傍晚，都能闻到恶臭的气味。早晨基本都是被
臭味熏醒，门窗都不敢开。恶臭的源头就是沥溪垃圾填埋场，因为污泥坑的存
在导致无法封场，恶臭四溢。该场区三面环山、植被茂盛，早在 1986 年就已建
成使用，2006 年在扩容区垃圾堆体上先后挖开两个简易坑，用于倒填污泥和粪
便，加上 4万立方米的调节池，三个坑堆放的污泥、粪便接近 11.5万立方米。

令当地居民头疼的不仅是臭气污染问题，填埋场还存在着重大的安全隐
患。尽管几次扩容，沥溪垃圾填埋场已经几近饱和，场内三个污泥坑的液面、
泥面直逼垃圾坝顶，而坝体下游一公里外即为沥溪村上万居民及工厂工人，若
不立即封场，一旦雨水进入垃圾堆体，可能导致堆体坍塌、坝体垮坝，后果不
堪设想。

为了确保下游居民生命财产安全，预防环境污染事故的发生，北京高能时
代环境技术股份有限公司（以下简称“高能环境”）与中国科学院武汉岩土力学
研究所多次论证应急方案，将整个生态封场工程分为完善截洪沟、加固坝体、原
位固化污泥、生态封场等在内的多道工序，其核心作用是防止二次污染发生，并
妥善治理场内三个污泥坑。

这三个污泥坑不仅体量庞大，体积和深度均超标（普通设备只能处理 6 米
到 8 米的深度，而沥溪垃圾填埋场污泥坑最深可达 15 米左右），而且当地炎热多
雨的气候特性加大了雨污分流的施工难度，堪称“当时国内规模最大、最复杂”
的原位固化封场工程之一。

高能环境的原位固化技术与解决方案让这一切迎刃而解。他们自主研发
了处于世界前沿水平的污泥固化专用设备，建立了由原位固化快速搅拌器、材
料供料器并集成自动化控制系统的 SSO 污泥固化设备系统，把原本像一片沼泽
的污泥坑固化后，实现生态封场。

经过治理和改造，曾经的“城市伤疤”，如今焕然一新，成为四季有绿、鸟语
花香的“城市绿肺”，也成为一处“诗意的栖居”之所。

■ 长春三道：重返万顷如画江山

江山如此多娇，引无数英雄竞折腰。但当围城垃圾的恶臭袭来，当我们连
呼吸都变得不安心的时候，还有谁能记得起曾经的江山如画。

在国家历史文化名城——长春，就曾遭受垃圾围城的困扰。这座老工业
基地见证了新中国工业的成长：第一辆汽车、第一列地铁、第一台激光器、第
一支基因工程乙肝疫苗……新中国的工业成果不断从长春走向全国、走向世
界。

时过境迁，新常态下的东北地区经济发展面临生态挑战。改革、创新、城市
进步、百姓获得感提升，成为新一轮振兴热潮中长春打响再生之战的关键词。
长春市三道垃圾卫生填埋场环保生态公园工程，就是其中重要一役。

长春市三道垃圾卫生填埋场，始建于 1992 年。二十多年来，其一直消纳着
当地数百万市民产生的生活垃圾。然而，三道垃圾填埋场填埋作业已达到设计
终场标高，不能再受纳任何垃圾。填埋场发出的恶臭给附近居民造成很大困
扰，产生的渗沥液还曾流入居民家中。更为重要的是，三道垃圾填埋场地处政
务商贸、文化娱乐、科教集聚、休闲居住等集中发展的规划区域，其污染状况很

大程度地限制甚至阻碍了城市发展。
长春市政府对此也颇为头疼。不

搬，居民不堪其扰；搬走，资金投入巨
大，且这么大体量的垃圾去处存疑，也
容 易 造 成 二 次 污 染 。 这 座 曾 为 长 春
市 奉 献 了 毕 生 精 力 的 老 场 ，究 竟 何 去
何从？

对于寸土寸金的城市而言，在场区
上建立生态公园或成最佳方案。如此，
不仅可以解决垃圾填埋场污染问题，还
可以有效拉动土地的开发利用，对周边
地区的改造也具有积极推动意义。

然而，生态修复如此复杂且大规模
的垃圾堆体，并建立生态公园，在国内
成功的案例屈指可数。经与中国城市
建设研究院的专家们研究确定，高能环
境创造性地采用先进的“生物反应器技
术”与“生态封场治理技术”的集成体系
迎接这次挑战。高能环境时任技术总
监甄胜利形象地把集成体系比喻为“排
气”与“包饺子”。

生物反应器技术是通过固、液、气
三相主动调控以及温度、湿度等环境条
件的保证，有效加快垃圾生物降解与稳
定化程度的同时，使垃圾快速产生大量
的沼气，以用于发电；生态封场治理技
术，就是对降解较为稳定的垃圾区域，
利用垃圾场底部的防渗粘土层，以及在
垃圾山表面覆盖的防渗膜等，像“包饺
子”一样，把垃圾层层包裹起来。

这个生态封场还有一个很重要的
技术特点，就是所有设施（即气体收集与导排、渗沥液收集与导排设施等）都做
成地埋式，不会影响公园环境，与周边环境融为了一体。

山坡上鲜花绽放，喷泉边儿童嬉戏。谁能想到这如画的风景下面，“沉睡”
着一座庞大的垃圾山。长春市三道生态回归的故事，让我们对重返梦里“山中
若有眠，枕的是月”那样的如画江山多了些许希冀。

■ 晋城苇匠：垃圾山蜕变“都市翡翠”

曾经，这里臭气熏天，现在是魅力后花园；
曾经，居民怨声载道，现在他们主动回迁；
曾经，民众多次上访，现在赢回真心称赞。
山西省晋城市，是一个仅凭文字就能给你许多想象的城市，是华夏文化发

祥地之一，也是著名的冶炼之都。然而，就在这个国家园林城市，其围城的垃
圾，曾给当地民众带来很大的安全隐患。

晋城市苇匠村生活垃圾填埋场于 1997 年建成并投入使用，总占地 230 亩，
2011 年停运。在 14 年的服役期内，填埋场累积填埋垃圾量约 200 余万立方米，
给当时无处安放的垃圾一个合适的“居所”。然而，日复一日的堆积后，垃圾堆
体填埋高度达 60 余米，早已达到了填埋场的库容极限，随时都有可能出现垃圾
溃坝、空气污染、堆体爆炸等安全威胁。

做出这样的假设并非空穴来风。部分垃圾堆体一直处于燃烧状态，已多
次发生自燃和小规模爆炸，产生大量有毒害气体严重影响了晋城市区的空气
质量。

“以前每天早晨起来，呼吸的空气中都是绿野的清香；如今，家里难闻的气
味让人无法忍受，一直想要搬家。”居民不堪其扰，城市绿色发展也因此受限，晋
城市苇匠村生活垃圾填埋场封场环境整治工程日益成为建设优美、整洁、文明
晋城市亟待解决的瓶颈。鉴于此，晋城市政府将此项目确定为 2013 年城建重
点项目，并掀起了大面积垃圾综合治理的一轮新高潮。

经过现场勘探，高能环境的技术人员结合实际情况，制定了生态封场“五步
曲”：一是将裸露垃圾完全与外界隔绝，减少垃圾堆体内臭味扩散；二是集中收
集无序排放填埋气体并集中利用；三是构筑人工屏障，对渗沥液进行处理后回
用；四是加固垃圾坝，防止溃坝事故发生；五是填埋场封场及植被绿化。

这是一个详实、周全的封场工程实施体系，以期对填埋场实施生态修复环
境再造。在规范封场的基础上，高能环境采用了独有的“封场层稳定解决方
案”，加设一层加筋抗沉降层，确保封场各层稳定，减少降水、垃圾堆体沉降、填
埋气体等对封场的影响；高能环境基于城市固体废物填埋处理的先进“封场屏
障系统”，有效地阻隔了雨水及外力对垃圾堆体的影响，减少了渗滤液的产生，
节约了运行成本，并集中收集填埋气体至利用。

值得一提的是，高能环境在填埋场区布满集气管道收集易燃易爆的危险气
体，再采用“火炬设备”将其燃尽后达标排放，有效消除了填埋气体的爆炸隐
患。如今，一座生机盎然的生态公园已然落成，未来还将规划成旅游观光和环
保科普教育的示范基地，向人们普及环保知识，讲述垃圾山旧貌换新颜的往事。

毋庸置疑，不够“绿色”，是困扰城市发展的一道“紧箍”，也是全社会共同的
痛点。绿色不只是一种颜色，更是一种理念，是中国发展的终极追求之一，亦是
一条历史选择的正确发展道路。

一切过往，皆为序章。走过漫漫长路，今日的“生态封场”理念才得以生机
勃勃地展现在我们面前。而在新的历史时期，伴随外部环境的变化，一场更加
深刻的“绿色”变革或许正向我们走来，新阶段的固废处理市场亟待新的产业中
坚力量继续推动产业发展。

未来已来。在深刻变革的背景下，在绿色发展的弯道中，未来的固废乃至
环保产业，必将迎来最好的时代。变者强，守者弱；强者生，懦者退。未来呼唤
着敢于直面改革，勇于肩负使命的伟大企业。高能环境将继续践行“绿色”理
念，潜心，笃行，为饱受荼毒的地球平添一抹新绿。

邓灵燕 胡学敏

▶图为珠海市沥溪村垃圾填埋场封场二期工程。

▶图为晋城市苇匠村生活垃圾填埋场封场环境整治工程。

▶图为长春市三道垃圾填埋场环保生态公园集气井。

高 能 绿 ：点 亮 春 天 的 缤 纷

新乡市天盛环保公司系中国环保设备
百强企业、中国环保工程 50 强企业，荣获多
项国家实用新型专利，其中包括“一种电化
学 废 水 处 理 装 置（专 利 号 ：ZL 2013 2
0210949.5）”、“超强氧化还原废水处理装置

（专利号：ZL 2010 2 0104226.3）”、“脉冲电
解 废 水 处 理 装 置（专 利 号 ：ZL 2009 2
0009512.9）”、“水面浮油收集装置（专利号：
ZL 2013 2 0211856.4）”、“一种油水分离装置

（专利号：ZL 2008 2 0069427.7）”、“水面浮油
收集装置（专利号：ZL 2013 2 0211856.4）”，是
专业治理废水、废气、废渣及噪声，并生产多种
节能产品的公司。

超 强 氧 化 还 原 废 水 处 理 装 置（CYH
型），涵盖了电絮凝、电芬顿二项技术，用于

重 金 属 或 电 镀 废 水 治 理 ，可 达 到 国 家 标
准。用于有机废水一次处理可达到进管网
标准，电解后联合生化处理可达到一级 A
标准。2016 年 8 月通过国家级科技科技成
果鉴定，列入国家重点推广项目。其特点
是投资省、运行费用低、易管理维修、占地
面积小、使用寿命长，确保稳定达标。

该技术主要应用于：重金属废水、有机
废水、乳化液废水、生化前预处理及生化后
终端处理、城市水处理场、景观水、恶臭水、
垃圾渗透液处理等。

▲承揽节能环保开发及工程承包。
▲诚聘各地营销经理及环保人才。
地址：新乡市新濮路尚村路口南
电话：13703739200（梁总）

0373-3718970（传真）
网址：www.xxjnhb.com
E-mail：jnhbsb@163.com

天盛环保专利技术
专业生产高湿高粘污泥

固废处理处置资源化利用成

套设备，拥有自主知识产权

（发明专利名称：三级多回路

烘 干 机 ，专 利 号 ：ZL 2015 1

0146781.X）。应用领域：造

纸、纺织、皮革、电镀、城市污

水处理厂、制药（抗生素药渣）

等污泥；有锅炉烟气废热也可

利用。现有用户300余家。

焦作市真节能环保设备
科技有限公司

电话：0391-7557666
网址：http://www.zjndryer.com

污泥固废处理

杭 州 科 盛杭 州 科 盛
杭州科盛机电设备有限

公司专业生产水质在线自动

采样仪，有效堵塞非法排污

漏洞。

☆新型 A、B 混合桶带 24
瓶水质自动采样仪；

☆各类水质自动采样仪。

杭州科盛机电设备有限公司
地址：杭州市江干区艮山西

路136
电话：（0571）86522706
网址：www.bacac.com

双晖京承服务热线 :4008-902-305
*水中 COD、氨氮、总磷、总氮、浊度、pH、电导、

ORP、溶解氧、金属离子、盐类、毒害物质 50多项指标；
*单指标多量程、单参数、双参数、6 参数、30 参数、

60 参数等可自定义多参数；电极—比色—消解一体化
机、实验室台式、现场便携式、智能式等多种型号；

*排放检测、水处理、生产用水、饮用水、中水、养
殖水；

*COD 测定仪收录在《水和废水监测分析方法指
南》第四版；

*COD 符合检定规程 JJG975-2002，取得 CMC 计
量认证。

销售热线：010-62146053
官网 http：//www.bj-cod.com

COD氨氮总磷金属离子测定仪

爱华声级计已是国内众所周知的名牌产品，最新
推出 AWA6228+型多功能声级计（1 级）和 AWA5688
型多功能声级计（2级）。彩屏显示，功能强大。

环境噪声自动监测系统采用专利产品全天候户
外传声器单元（实用新型名称：全天候户外测试电容
传声器，专利号：ZL 2006 2 0102531.2），实现噪声自动
测量、采集、处理、传输。

以 上 产 品 均 有 制 造 计 量 器 具 许 可 证（浙 制
01840155）。

杭 州 爱 华 仪 器 有 限 公 司
地址：浙江省杭州市余杭区闲林街道闲兴路37号
电话：0571-85022755、85022700
网址：www.hzaihua.com.cn
E-mail：mail@hzaihua.com

爱 华 声 级 计
噪 声 测 量 好 仪 器

▶图为长春市三道垃圾填埋场环保生态公园。


