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来自北京、上海、重庆、浙江和广
东等省（市）环科院专家探讨交流了
各地土壤风险管控的地方标准、土壤
环境管理体系与重点行业企业用地
调查等技术支撑工作。

中国环境科学研究院研究员周
友亚在《土壤中砷筛选值和修复目标
值确定的几种方法和案例介绍》的主
题报告中，详细介绍了用区域环境背
景作为土壤中砷筛选值制定方法。
周友亚表示，“筛选值是一个基于风
险的标准，有时计算结果会偏低，对
于自然背景浓度较高的元素，筛选值
通 常 会 调 高 到 区 域 元 素 背 景 值 上
限。”就北京为例，北京土壤中砷的背
景含量范围 2.40mg~19.26mg/kg，平
均 8.14mg/kg，取 最 大 值 20 mg/kg。
用场地环境背景作为修复目标时，要

对比特定场地数据与场地环境背景
值(场地周围区域)，以识别一个场地
是否受到生产活动的污染。为了评
估场地背景变化，应选择一个参考场
地，选择时应考虑：相似的地质特点、
位于目标场地上游并与目标场地位
于同一流域位置以及确定没有受到
任何污染源影响 3个因素。

一些专家认为，地方政府及企业
对土壤环境关注度日益增强，尤其是
近期土壤两项标准出台后，土壤防治
工作有了抓手。其中，北京和上海标
准体系构建都走在前列，其他地方也
陆续出台了一系列土壤防治的地方
标准。总体而言，标准建设是系统工
程，接下来可以进一步完善，分阶段、
分类型细分内容，建立更加完备的土
壤标准体系。

土壤污染具有隐蔽性、滞后
性、危害性和复杂性 4个特性，是
当今国际社会普遍关心的环境
问题。土壤组成结构复杂，又有
时空分异特征，研究难度大。相
关数据显示，世界权威文摘数据
库 WOS 核心合集数据库共收录
土 壤 污 染 防 治 方 面 的 文 献 共
9323篇。从 2012年~ 2016年，文
献数量呈现稳步上升的态势，体
现出各国对土壤污染防治日益
重视的现状。其中，我国位居文
献 发 表 榜 首 ，共 发 表 论 文 2410
篇。此外，全球超过 80个国家和
地区有土壤修复领域的相关专
利申请，我国专利申请数量多达
24127件，占全球总量的 35.8%。

“我国土壤污染防治研究起

步晚但发展迅速，目前急需构建
适合我国国情的土壤环境安全
保障技术体系、产业化支撑体系
和先进的风险管控体系。”中国
工程院院士、浙江大学教授朱利
中表示。

在此背景下，土壤污染防治
领域的产学研应如何有效结合？
针对污染场地修复，国家973项目
首席科学家、中科院南京土壤所
研究员骆永明认为，我国场地修
复科技创新思路应当强调高风险
污染场地修复和中轻度污染农田
土壤修复的重点，研发具有重大
环境影响的重金属、POPs、VOCs
和石油污染的场地、农田、矿区、
油田土壤修复技术与设备，突破
冶金、化工和石化等行业企业搬

迁污染场地和污染农地土壤的分
离、钝化、稳定化、脱附和降解修
复关键技术，带动同类技术的创
新、提升和应用，培育领军人才和
龙头企业。

骆永明提出了我国污染场地
修复科技创新方向：基于“三精”

（即精细调查、精确评估和精准修
复）的土壤污染调查、评估与修复
以及绿色和可持续的土壤修复技
术。他强调，要科学调研和评估
土壤污染及风险危害，合理选择
修复材料、技术和装备，全过程评
价修复有效性、经济性、节能性和
安全性，避免二次污染产生，实行
修复后土壤资源化安全利用，使
土壤修复的生态、环境、健康和
社会效益最大化。

创新技术在场地修复中有哪些新应用？2
会议上，多位活跃在我国场

地修复行业的技术专家交流分享
了新技术、新工艺、新材料和新装
备的应用。

华 中 科 技 大 学 副 教 授 王
琳 玲 介 绍 说 ，土 壤 污 染 物 主 要
分 为 重 金 属 、挥 发 性 有 机 污 染
物 、半 挥 发 性 有 机 污 染 物 和 难
挥发性有机污染物 4 种。针对
这 些 污 染 物 的 场 地 修 复 技 术
主 要 是 热 修 复 技 术 ，包 括 热 脱
附 、焚 烧 和 水 泥 窑 协 同 处 置 ，
从 技 术 层 面 上 来 说 是 我 国 比
较 成 熟 的 修 复 技 术 ，但 费 用 相
对比较高昂。

“ 随 着 热 修 复 技 术 的 升

级 ，土 壤 微 波 修 复 新 技 术 逐 渐
受 到 追 捧 。”王 琳 玲 解 释 说 ，
微 波 修 复 的 基 本 原 理 是 基 于
微 波 独 特 的 内 部 加 热 方 式 ，微
波 技 术 已 在 废 水 处 理 和 污 泥
脱 水 中 成 功 应 用 ，运 用 到 土 壤
修 复 领 域 尚 处 在 起 步 阶 段 。
从 过 去 的 研 究 发 现 ，设 定 在 同
一 温 度 时 ，微 波 处 理 下 有 机 物
的 去 除 速 率 比 传 统 的 热 修 复
快 20%~50%，去除更彻底。

专 家 团 队 重 点 研 究 了 微
波 修 复 剂 的 种 类 和 用 量 、微 波
作 用 功 率 、作 用 时 间 和 土 壤 含
水 率 等 影 响 。 为 了 说 明 修 复
机 制 ，团 队 选 取 了 易 挥 发 的 硝
基 苯 和 难 挥 发 的 氯 霉 素 为 代
表 ，研 究 了 模 拟 土 壤 中 的 控 制
因 素 ，比 较 了 模 拟 土 和 实 际 污
染 土 壤 的 去 除 效 果 和 影 响 因
素 。 结 果 显 示 ，微 波 修 复 可 有
效 实 现 有 机 污 染 土 壤 的 达 标
处 置 ，与 模 拟 土 壤 相 比 ，实 际
土 壤 中 有 机 质 和 铁 锰 矿 物 促
进了微波修复效果。

王琳玲表示，从微波修复目
前进行的尝试来看，微波修复技
术成本初步估算为 250 元~1000
元/吨。结合有机物的性质，合
理设置微波修复技术参数，恰当
添加微波修复剂可显著提高修
复效果，使之成为绿色经济高效

的修复剂。因此，研发也是创新
技术发展的重要环节，同时也能
显著降低修复成本，促进新技术
的产业化。

根 据 相 关 数 据 显 示 ，我 国
近 年 来 污 染 场 地 修 复 项 目 量
呈 上 升 趋 势 。 中 科 鼎 实 环 境
工 程 股 份 有 限 公 司 致 力 于 绿
色 可 持 续 修 复 技 术 在 国 内 场
地 修 复 中 的 实 践 。 其 总 工 程
师 杨 勇 预 测 ，“ 十 三 五 ”时 期 土
壤修复市场或将达到约 900 亿
元 规 模 。 他 表 示 ，我 国 污 染 场
地 修 复 目 前 仍 面 临 许 多 挑
战 。 为 此 ，他 提 出 了 具 有 环
境 、经 济 、社 会 影 响“ 三 重 底
线 ”的 绿 色 可 持 续 修 复 理 念 ，
并进行了探索与实践。

杨勇以北京焦化厂项目为
案 例 ，介 绍 了 以 常 温 解 吸 、热
强 化 常 温 解 吸 、低 温 热 解 吸 、
高温热解吸 4 种关键技术结合
的 方 案 深 度 修 复 土 壤 。 此 举 ，
不 仅 提 高 了 修 复 效 率 ，还 降 低
了 修 复 成 本 。 同 时 他 认 为 ，在
热 解 吸 修 复 后 要 关 注 土 壤 的
资 源 化 利 用 ，修 复 后 土 壤 作 为
原 料 制 作 的 护 坡 砖 和 路 面 砖
均 能 达 标 。 北 京 焦 化 厂 项 目
获 得 北 京 市 科 学 技 术 一 等 奖
等 多 个 奖 项 ，为 国 家 和 地 方 编
制标准提供了依据。

地方土壤标准体系建设有哪些探索？3

第六届国际场地修复论坛
近日在上海成功举行。论坛围
绕国家土壤污染防治攻坚战的
战略需求，设置了“国家宏观战
略与发展趋势、创新技术应用
与未来、污染场地国家与地方
标准探索、重点行业企业土壤
环境调查经验分享”四大主题，
邀请了领域内知名专家学者做
了27场主题报告。本版特刊
发相关报道，以飨读者。

编者按

◆本报记者张铭贤

“河北省今年将以改善土壤环
境质量为核心，完成全省农用地土壤
污染状况详查，加快土壤污染治理与
修复试点项目实施，推进土壤污染综
合防治先行区建设，实现重点行业重
点重金属污染物排放量比 2013年下
降 5%以上。”河北省环境保护厅土
壤环境管理处处长张文平说。

近 日 ，河 北 省 环 保 厅 印 发 了
《2018 年河北省土壤污染防治工作
要点》，为全年土壤污染防控明确了
时间表和路线图。

继续推进农用地土壤污染
状况详查

开展土壤污染防治工作，首先
要摸清家底。记者获悉，自 2017 年
河北省启动了土壤污染状况详查工

作以来，河北省已经完成了雄安新
区土壤污染详查工作。在农地用土
壤污染状况详查方面，全省共确定
核实采样点位 22520 个，筛选确定了
296家重点监管企业。

河北省环保厅相关负责人告诉
记者，为支持雄安新区规划建设，生
态环境部将雄安新区列为国家土壤
污染综合防治先行区，并在全国率
先启动完成了农用地和重点行业企
业用地土壤详查工作，使雄安新区
成为全国首个完成土壤详查全流程
工作的区域。

在此基础上，河北省将持续推
进土壤污染详查工作，8 月底前完成
农用地土壤样品采集，年底前完成
分析测试和数据上报，并建成省级
土壤样品库。

2017 年，河北在石家庄市栾城
区、保定市清苑区等 12 个县（区）谋
划实施了一批土壤污染治理与修复

技术试点项目。今年，河北将持续
推进试点项目进展，进一步推动雄
安新区、石家庄市栾城区、辛集市三
地加快建设土壤污染综合防治先行
区。相关负责人表示，三地将在土
壤污染源头预防、耕地土壤环境保
护、受污染土壤风险管控、土壤污染
治理与修复及监管能力建设等方面
先行先试，为全省土壤污染防治发
挥示范引领作用。

加强对疑似污染地块的风
险管控

在企业用地土壤污染状况调查
上，河北也确定了“时间表”，即 6 月
底前完成企业用地基础信息调查与
资料入库，年底前完成地块污染风
险筛查并初步确定需采样调查的企
业地块清单。

加强土壤环境监测能力建设是
今年河北“净土行动”的一大重点任

务。据了解，今年河北省将组织制
定全省土壤环境质量监测能力建设
方案，争取在年底前建成全省土壤
污染状况详查数据库。同时，为了
加强建设用地风险管控，河北将强
化污染地块再开发利用准入管理，
杜绝污染场地开发。

张文平说：“一方面推进污染地
块土壤环境调查评估，建立疑似污染
地块名单，并开展土壤环境初步调查
和详查，建立污染地块名录及开发利
用负面清单。另一方面，河北将强化
污染地块的开发利用准入管理。”具
体表现在编制城市总体规划时，应根
据疑似污染地块、污染地块名录及其
土壤环境质量评估结果，合理确定污
染地块的土地用途。

强化源头监管，重点地区
制定重金属年度减排计划

《2018 河北省土壤污染防治工

作要点》突出源头监管，确定今年河
北土壤污染防控的重点为：涉重金
属行业、工业固体废物堆存场所以
及再生利用行业等。

张文平表示，河北将聚焦耕地
重金属污染突出区域和涉重金属行
业工矿企业，开展污染源排查整治，
对整改后仍不能稳定达标的企业依
法责令停产、关闭。

在工业固体废物堆存场所环境
整治中，重点对尾矿、煤矸石、粉煤
灰等固体废物堆存场所及非正规垃
圾堆放点进行全面摸排，明确年度
环境整治目标。此外，河北还将严
厉打击非法倾倒处置危险废物犯罪
行为，坚决禁止洋垃圾入境，加强再
生利用行业监管，加强农业废弃物
处置。

在强化企业源头监管上，河北
还将试点开展守法处置危险废物审
计工作，逐步建立完善企业守法处
置危险废物审计制度体系。今年，
河北将组织审计机构和相关专家，
对企业生产经营活动记录、会计账
簿 和 财 务 票 据 等 进 行 全 面 审 计 核
查，精准掌握企业危险废物产生的
种类、数量和处置、利用情况，严格
管控企业私自转移、倾倒处置危险
废物等违法行为。

河北确定土壤污染防控“路线图”
今年重点行业重金属污染物排放量要下降 5%以上

预 防 是 最 经 济 的 土
壤污染防治手段，而一旦
土壤被污染了再修复，成
本 可 能 会 增 加 几 倍 甚 至
十几倍。“土十条”明确要
求，对土壤环境以保护优
先，其次采取管控或修复
治 理 措 施 。 按 照 这 个 总
体部署，要开展全面的土
壤污染状况调查，将轻度
以上的优质土壤保护好，
不 允 许 新 增 污 染 土 壤
量 。 对 有 安 全 利 用 潜 力
的土壤，开展必要的修复
治理，进一步提高其农产
品生产能力，以及稳定建
设 用 地 市 场 。 对 重 污 染
土壤宜管控起来，防止次
生危害蔓延。

在“土十条”的管理框
架下，每个地块都有其标
签，要么被保护起来，免受
污染之害；要么修复治理，
恢 复 农 业 生 产 或 人 居 功
能；要么暂时存封，防止污
染扩散。污染现状调查与
评价是这项定性工作的基
础，应有计划地推进，以便
于对每个地块进行精细化
管理。

实践表明，即使是在
一个土壤污染地块内，这
3 种 形 态 也 可 结 合 运 用 ，
打出有效的组合拳。尤其
是在南方，很多污染企业
为了充分利用自然资源，
往往建在山区，导致污染
区域内分布有山地、旱地
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本报见习记者鲁昕
北京报道 首 届 土 壤 大
会 组 委 会 近 日 在 北
京 召 开 新 闻 发 布 会 ，
举 行 了 2018 首 届 全
国 土 壤 大 会 暨 中 国
土 壤 环 境 促 进 平 台
启 动 仪 式 。

在新闻发布会上，
平 台 发 起 单 位 之 一 中
国 农 业 资 源 与 区 划 学
会 理 事 长 王 道 龙 通 报
了“ 土 壤 环 境 促 进 平
台 ”筹 备 情 况 。 此 外 ，
与 会 专 家 和 企 业 代 表
就 我 国 土 壤 污 染 的 状
况 、国 家 政 策 、技 术 标
准 和 土 壤 污 染 处 理 发
展 趋 势 及 新 技 术 等 内
容 做 了 交 流 。 会 议 还

确 定 并 宣 布 了 首 届 全
国土壤大会将于今年 7
月在北京召开。

中 国 土 壤 环 境 促
进 平 台 是 由 中 国 农 业
资 源 与 区 划 学 会 、中
擎 资 产 管 理 集 团 有 限
公 司 、中 国 科 学 院 生
态 环 境 研 究 中 心 等 20
家 科 研 院 所 和 企 业 等
发 起 的 土 壤 环 境 产 业
技 术 创 新 合 作 组 织 及
资 源 共 享 平 台 。 平 台
旨 在 倡 导 科 技 创 新 及
可 持 续 发 展 ，推 动 先
进 的 生 产 方 式 及 产 业
模 式 ，打 造 具 有 中 国
特 色 的 土 壤 环 境 理 论
体 系 、技 术 体 系 及 主
要发展模式。

首届全国土壤大会
将于今年7月在京召开

■ 相关链接

◀图为国家 973项目首席科学家、
中科院南京土壤所研究员骆永明正在
发言。

◀图为参会人
员正在进行交流。

七色土

治土有方

污染场地修复科技创新应瞄准什么方向？
国家 973项目首席科学家骆永明提出应着力研发精细调查、精确评估、精准修复方面的技术

◆本报记者蔡新华 见习记者徐璐

国家环境保护城市土壤污染控制与修复工程技术中心召开年度工作会议

用创新平台发挥带动作用
本报记者蔡新华 见习记者徐璐

上海报道 国家环境保护城市土壤污
染控制与修复工程技术中心（以下简
称“中心”）技术委员会年度工作会议
近日在上海顺利召开。

据中心主任、上海市环科院副院
长黄沈发透露，中心建设期工作进展
顺利。作为我国首个土壤环境领域
的工程技术中心研发平台，中心充分
发挥研发带动作用，积极开展了广泛
的技术交流与合作，主办了 5 届国家
场地修复论坛，牵头发起组建“上海
污染场地修复产业技术创新战略联
盟”等工作。

记者获悉，会议组建了新一届技
术委员会，由中国工程院院士蔡道基、
中国工程院院士朱利中、中科院南京
土 壤 所 研 究 员 骆 永 明 等 15 名 专 家
组成。

会议上，技术委员会审议了中心
新一轮建设计划。专家们结合当前形
势和国家土壤污染防治攻坚战的需
求，提出了以下建议：一是重点围绕

城市化地区场地复杂性、污染复合性
特点，在精细调查、精确评估和精准
修复的技术创新研发上应有突破，巩
固优 势 成 果 ，形 成 特 色 方 向 。 二 是
进 一 步 加 强 研 发 基 础 设 施 建 设 ，在
研 发 实 验 、实 证 试 验 和 装 备 研 制 等
方面形成完善的科技研发支撑服务
平 台 。 三 是 优 化 管 理 机 制 ，加 强 高
端人才引进与培养，打造人才高地，
培养一批高层次技术人才。四是加
强 国 际 国 内 交 流 与 合 作 ，促 进 科 学
成 果 转 化 与 应 用 ，服 务 国 家 土 壤 污
染防治攻坚战。

上 海 市 环 保 局 有 关 负 责 人 指
出，中心要进一步把握定位，围绕城
市 土 壤 问 题 和 城 市 再 开 发 安 全 利
用。把握技术、市场和管理需求，以
及 自 身 发 展 需 求 ，在 人 才 队 伍 和 能
力 建 设 上 要 加 大 力 度 。 同 时 ，把 握
事业发展机遇，加强交流合作，带动
行 业 发 展 ，服 务 国 家 和 地 方 环 境 管
理 ，服 务 长 江 经 济 带 和 长 三 角 区 域
发展。

和农田等多种土地利用类型，开展修复治
理工作时必须贯彻因地制宜的原则，有针
对性地施策。在指定修复治理的区域内，
有的农田没有受到污染，那就保护下来，
继续农业耕种。有的山地和旱土，虽然已
经受到污染，但修复治理后也不能新增多
少农业价值，应该种树种草，将污染物就
地管控起来。经过经济技术比较后，仅在
局部地区开展修复治理工作。由此可见，
对土壤污染分布复杂的地块，首先要结合
地形和土地利用方式进行宏观分区，再相
应制定处置策略，这样可以大幅降低成本
开支。

囫囵吞枣式地开展土壤污染治理是一
些地方存在的问题。实际上，“患了小感
冒”的土壤污染和“罹患重症”的土壤污染
有本质差别，必须区别对待。此外，很多山
区被污染的耕地没有划入基本农田保护范
围，对其作改种处理可能影响一家一户的
生计，但不会危及国家粮食安全，建议进行
相关尝试。

制定土壤修复治理方案时要准确识别
背景值污染，避免过度治理。一般情况下，
每类污染企业都有特征污染物，如果周围土
壤中发现的污染物类型与之不吻合，而且污
染分布广，则要分析背景值高的因素，目前不
宜提倡治理高背景值污染。高背景值一般为
重金属元素，有毒有机物多为人工合成，土壤
中鲜有自然赋存的。

土壤修复治理成本高，既有单价居高
不下的原因，也与土方量过大有关。强调
因地制宜，就是适宜保健的只搞保健，有
重病的才修复治理，不能无病呻吟。由于
我国有土壤污染的工业体量并不是特别
大，只要做到了精准防控，环境风险便会
得到控制。


