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不过，要实现清洁焚烧目标，二恶英
是不容回避的问题。有研究分析检测
2006～2015 年 某 省 市 场 零 售 食 品 及 某
座生活垃圾焚烧发电厂和一个电子垃圾
拆解场地附近食品中的二恶英和聚氯联
苯毒性当量值。在对生活垃圾焚烧发电
厂附近的河鱼、鸡蛋、鸡肉以及鸡肝采样
分析表明，二恶英毒性当量分别是欧盟
标 准 限 值 1.4 倍 、11.2 倍 、20.7 倍 、3.3
倍。生活垃圾焚烧厂排放的二恶英对当
地附近居民健康构成较高风险。

虽然目前已加强对二恶英的检测频
次，但仍不能避免给不法者可趁之机。
江苏力维案就是一个典型案例。2017
年，作为国内生活垃圾焚烧厂二恶英检
测最有影响的第三方检测机构，江苏力
维检测机构因报告造假资质被吊销。一
些生活垃圾焚烧发电厂凭借这家机构的
检测报告，由超标排放而变成达标排放，
不仅规避了举报、逃避了处罚，甚至凭此
获得评优和先进。

中国检验检疫科学研究院南方检测
中心、浙江九安检测科技有限公司总经

理仲维科表示，二恶英是痕量级，检测麻
烦，需要很长时间，成本昂贵，因此目前
无法做到在线实时检测，造成了目前行
业处在十分混乱的局面，给钱、少给钱就
出合格报告成了不少检测机构招揽生意
的门路。

据仲维科介绍，在生活垃圾焚烧二
恶英控制方面，焚烧炉内充分燃烧是减
少二恶英类生成的根本所在，此外由于
焚烧炉烟气中的二恶英类物质主要是吸
附在飞灰表面，因此高效除尘也可以极
大减少排放。

业内人士指出，目前，随着技术和标
准的提高，我国生活垃圾焚烧厂特别是
大型生活垃圾焚烧厂二恶英类物质防控
措施和控制技术是有效的。“但目前的监
管检测手段如同自己装摄像头，证明自
己没有偷东西，在企业还无法做到自觉
守法的阶段，监管模式需要调整。”

仲维科呼吁，今后应加强对垃圾焚
烧电厂周围环境及农产品的二恶英监
测，以作为垃圾焚烧厂二恶英排放是否
达标的重要依据。

编者按

随着经济社会发展，我国生活垃圾产生量迅速增长，环境隐患日益突
出，垃圾焚烧凭借突出的综合优势成为主流处理方式。但同时，技术工艺、
排放控制问题凸显，垃圾焚烧发电项目落地难，监管力度不够、信息不透明
等问题制约着行业的健康、长远发展。解决垃圾问题关系到生态文明建设
大局，为打好污染防治攻坚战，生态环境部今年启动七大专项行动，垃圾焚
烧发电行业达标排放就是其中之一。在此背景下，垃圾焚烧发电企业该如
何作为？

应对垃圾焚烧实行全过程管理
以最优方案实现生活垃圾清洁焚烧

打好污染防治攻坚战 行业企业在行动

本报记者徐卫星北京报道 2018 中
国 国 际 环 保 展 览 会（CIEPEC）即 将 举
行，作为活动主办单位，中国环境保护
产 业 协 会 近 日 在 北 京 举 办 绿 动
CIEPEC 之“绿色参展我先行”倡议活
动，参展商、主场搭建商、展商搭建商一
同倡导并推广“绿色参展、绿色搭建”理
念。根据倡议，本届 CIEPEC 在简化设
计、循环利用、用料环保、节能降耗等四
个方面提出了绿色方向。

这一倡议是基于展览业高浪费、高
污染、高危害的现状。据北京唯美创意
国际展览服务有限公司历程阳介绍，目
前 ，90%以 上 的 展 位 由 木 结 构 搭 建 组
成，而其中一些异型木结构只能供搭建
商使用一次便被遗弃或销毁。据统计，
最 终 成 为 垃 圾 的 材 料 占 总 体 材 料 的
75%。 此 外 ，装 修 材 料 中 也 隐 藏 着 甲
醛、苯类等挥发性有害气体。

此外，中国展览馆协会副理事长章
剑表示，目前实现绿色展览仍存在诸多
困难，比如设计难、搭建难、重复使用
难、包装物流难、标准体系不完善，同时
还包括参展商主观认识上的错误等。

章剑认为，参展商是实现会展项
目价值的主体，是维护绿色环保展览
环境的动力源，应从展台设计方案、施
工方案、展台重复利用，宣传品发放，
展场噪声控制等方面充分考虑如何营
造绿色展览。

针对这些问题，倡议提出了四个突
破方向。简化设计，采用创意务实简约
的展示风格，突出产品内涵，展台设计
结构应易于拆卸、方便维护，降低搭建
安全隐患，减少不必要的装饰，展台不
加镀覆，尽量减少无谓的材料消耗；循
环利用，减少木质建材的使用，避免对
环境产生破坏和污染，选择展示寿命
长、便于保存、可重复利用的材料；用料
环保，不使用不符合环保要求的复合
板、粘合剂、油漆、涂料等，优先选用无
污染材料和经过环保产品认证的材料；
节能降耗，有效使用节能灯具，减少使
用大屏幕等耗电设备。

中国国际商会会展部大型活动处
处长葛杰指出，目前国内会展行业还未
制定出行之有效的标准,或多为引导性
标准，欠缺强制性文件。

章剑也建议，应依据国家宏观政
策、行业绿色导向，制定具体的展览行
业规范绿色展览标准体系，会展评估体
系应增加绿色环保低碳指标指数的评
价因素，完善对会展业及专业公司的综
合考核评价。

中国环境保护产业协会副秘书长
滕建礼表示，举办“绿色展会”、倡导“绿
色参展”已成为未来展览的大趋势。此
次“ 绿 色 参 展 我 先 行 ”倡 议 是“ 绿 动
CIEPEC”的启动活动，后续还将推出
系列活动，让环保展更环保。

把环保展办成“绿色展会”
中国国际环保展览会倡议“绿色参展、绿色搭建”

湖北省十堰市近日投放一批“化粪池无害化处理车”，对居民区化粪池进行净化处
理，全程一体化作业，无需往返运输，高效且环保。

据介绍，化粪池无害化处理车类似一个移动“污水处理厂”，将池中污物进行多环节
处理之后，净化后的水可直接排入下水管道；处理分离后的废渣会进行回收处理,经发
酵后，可以成为有机肥、复合肥的原材料，解决了因运输造成的二次污染问题,变废为
宝，循环利用。

十堰市物业协会负责人表示，希望物业企业能够借助这项技术，让小区化粪池处理
达到更高效、更环保、更节能、更安全的效果。

图为化粪池无害化处理车正在对小区化粪池进行净化处理。
薛乐生摄

河北启动年度清洁生产审核
615家重点企业列入名单

本报记者张铭贤石家庄报道
河北省环保厅近日公布了 2018
年度开展清洁生产审核重点企业
名单，涉及钢铁、焦化、水泥、玻
璃、制革、造纸等重污染行业的
615 家重点企业被列入了名单，
石家庄市、唐山市、保定市企业最
多，分别为 110家、99家和 87家。

据了解，被列入名单内的企
业中，钢铁企业、列入主城区重污
染企业搬迁的企业要达到国家清
洁生产一级标准；焦化、水泥、玻
璃、制革要达到国家清洁生产二
级标准。此外，河北还将对造纸
企业完成纸浆无元素氯漂白改

造或采取其他低污染制浆技术，
钢铁企业焦炉完成干熄焦技术
改造，氮肥行业尿素生产完成工
艺冷凝液水解解析技术改造，印
染企业实施低排水染整工艺改
造，制药（抗生素、维生素）行业
实施绿色酶法技术改造，制革行
业为实施铬减量化和封闭循环
利用技术改造取得的效果开展
专项审核验收。

上述六个行业中，属于新一
轮 次 开 展 清 洁 生 产 审 核 的 企
业 ，以 上 规 定 的 清 洁 生 产 改 造
技 术 应 作 为 审核方案的主要内
容之一。

三亚建筑废弃物综合利用厂投运
每年可处理建筑废弃物约 50万吨

本报记者孙秀英海口报道
海南省三亚市建筑废弃物综合利
用厂日前正式投运。作为海南省
首个建筑废弃物综合利用厂 PPP
项目，预计年处理建筑废弃物约
50 万吨，有助于实现建筑垃圾资
源循环再利用。

在生产现场，一块块建筑废
弃物通过生产带进入“吃”垃圾的
设备进行再加工，不到 30 秒就能
生产出全新绿色环保水泥砖、再
生混凝土等各种新型墙体材料
……据介绍，这一项目采用“多级
破 碎 + 多 级 分 选 + 多 种 分 选 方
式”+“资源化利用”的主体工艺。

数据显示，按照预计年处理
建 筑 废 弃 物 约 50 万 吨 的 处 理
量，建筑废弃物综合处理后产生
的 再 生 骨 料 ，可 用 于 生 产 36 万
立方米性能等级满足国标要求
的再生混凝土，以及 6000 万块绿

色环保水泥砖、植草砖、挡土墙
等各种新型墙体材料和 25 万吨
路基材料等。

“建筑废弃物经过综合处理
后，可用于市政、道路、园林、水利
等建设工程，不仅能解决建筑垃
圾露天堆放或填埋等问题，还能
减少因城市开发造成的开山取
石 、河 道 抽 砂 等 破 坏 生 态 的 行
为。”三亚市园林环卫管理局相关
负责人介绍说。

据了解，三亚市建筑废弃物
综合利用厂位于三亚市天涯区南
岛农场，占地 109 亩，投资约 1.34
亿元，于 2016 年 12 月 15 日开建，
去年 12月 15日进入试运行。厂区
采用全环保封装，同时采用全新高
科技、自动化生产，拥有包括建筑
废弃物处理车间、再生水泥砖生产
车间、再生混凝土生产车间以及原
材料堆放场等多个功能分区。

◆本报记者徐卫星

近年来我国垃圾焚烧发电进入快速
发展轨道，垃圾焚烧发电装机规模、发电
量均居世界第一，但低价竞标、带病运
行、超标排放等问题也逐渐暴露出来。
如浙江金华婺城乌拉环保能源有限公司
曾被查出多项检测指标超标，台州温岭
东部垃圾焚烧发电项目在运行过程中也
曾出现一氧化碳等废气不能稳定达标排

放问题。中国城市建设研究院总工徐海
云指出，目前，国内近 1/3 的垃圾焚烧厂
存在不达标运行的情况。

前不久，《生活垃圾焚烧发电建设项
目环境准入条件（试行）》的出台进一步
加严了对项目建设的环境管理要求。对
焚烧发电企业来说，推动垃圾焚烧更透
明、更清洁发展是关键。那么，达标排放
的底线如何坚守？邻避问题怎么规避？
二恶英的问题怎样解决？

公益性和改善环境是底线
行业总体资金投入不足、市场竞争加剧，生活垃圾处理行业面临挑战

几乎毫无争议的是，焚烧发电是破解
当前“垃圾围城”困局的最优路线。据中
国城市建设研究院的统计，截至2017年年
底，内地建成并投入运行的生活垃圾焚烧
发电厂约303座、总处理能力为30.4万吨/
日，总装机约为 6280MW。无论是我国生
活垃圾焚烧发电装机规模还是垃圾处理
量均居于世界首位。

“‘十三五’以来，中国生活垃圾处理
行业延续了‘十二五’的快速发展态势，行
业年固定资产投资额维持在 400亿～500
亿元之间，垃圾分类、农村环境整治等新的
行业热点不断涌现。但来自环保的压力也
在逐渐增加，生活垃圾处理处置成为 2016
年度环境保护执法检查的六大突出环境问
题之一，企业必须增加环保投入应对更严
格的政策和执法环境。”在 2018年第八届
中国垃圾焚烧发电发展论坛暨固废处理技
术交流会上，住房和城乡建设部环境卫生
工程技术研究中心副总工刘畅表示。

近年来，随着垃圾焚烧的快速发展，
一些问题也随之暴露，低价竞标、带病运

行、超标排放等问题突出。徐海云就曾指
出，国内近 1/3的垃圾焚烧厂存在不达标
运行的情况。

2017年，按照生态环境部的部署，垃
圾焚烧企业要求全面完成“装、树、联”三
项任务。徐海云认为，企业应守住达标排
放的底线，“装、树、联”确实有助于企业加
强自身监管和行为规范，但切勿做成表
面文章，苦练内功才是根本。

此外，随着村镇生活垃圾处理市场的
打开，一些项目顶着公益和环保的名义跑
马圈地，但实际效果差强人意。“以热解气
化为例，由于缺乏明确的政策指引和标准
规范，以小规模为主的热解炉或气化炉普
遍存在建设水平偏低、技术工艺不成熟等
问题，污染物排放处在灰色模糊地带。”徐
海云向记者表示。

“公益性和改善环境才是垃圾焚烧企
业的核心竞争力。在行业总体资金投入不
足和市场竞争加剧的情况下，政府如何通
过监管守住公益性和环保达标这两条底线
仍是行业发展的重要问题。”刘畅指出。

清洁焚烧是发展趋势
应运用“垃圾全过程管理”，对焚烧全过程进行规范化管理

2018 年能源工作指导意见中提出，
开展垃圾焚烧发电领跑者示范项目建
设，推动垃圾焚烧发电清洁绿色发展。

“生活垃圾的特性决定了其性质是难
以控制和预测的，垃圾焚烧的主要污染物
主要来自恶臭、烟气、渗滤液、飞灰和炉渣

等，产生途径受管理、处理方式等影响，排
放也不稳定。”上海康恒环境股份有限公
司环境研究院常务副院长白力表示，实现
清洁焚烧，对烟气排放、飞灰等为主的污
染物排放都提出了极致化要求，相应地对
控制技术也提出了更高挑战。

作为财政部第二批政府和社会资本
合作(PPP)示范项目，宁波明州生活垃圾
焚烧发电厂采用了多个叠加的处理工艺

（SNCR+半干法+干法+活性炭喷射+袋
式除尘+SCR+湿法+GGH），以确保各
项污染物都达到全国最严格的烟气排放
指标，并严于欧盟 2010 标准。

除了末端治理的技术提升，对精细
化管理水平也将提出更高要求。刘畅认
为，应运用“垃圾全过程管理”理念对焚
烧全过程进行规范化管理，包括“工艺装
备、污染控制、资源消耗、综合利用和可
靠性、精细化运行管理”五大方面，最终

用适宜成本，保证安全、可靠、长期运行，
发挥预期功能并随着时间、条件的变化
不断发展和完善，实现清洁焚烧目标。

“清洁焚烧不是盲目地追求超严格排
放标准和环保设施，而是从实际出发，在
人体健康、环境容量、工程安全、社会经济
成本四个方面实现最优方案。”据参与过
多个焚烧厂智慧化改造的朗坤智慧科技
股份有限公司技术相关负责人温际阳介
绍，通过对垃圾焚烧全过程各个环节的技
术管理一体化、标准化、模块化、数据化和
智能化，能够帮助企业优化生产流程，产
生良好的经济效益和环境效益。

加强对二恶英的监测
应加强对垃圾焚烧发电厂周围环境及农产品的二恶英监测

本报记者徐卫星北京报道
记者近日从 2018 世界 VR 产业大
会新闻发布会上获悉，2018 世界
VR 产业大会将于 10 月 19 日～
21日在江西省南昌市举办。

虚拟现实技术被认为是下一
代通用技术平台和下一代互联网
的入口，是引领全球新一轮产业
变革的重要力量，目前已经在工
业、军事、医疗、航天、教育、娱乐
等 领 域 形 成 较 为 成 熟 的 应 用 。
2017 年我国虚拟现实产业市场
规 模 达 到 160 亿 元 ，同 比 增 长
164%，在关键核心技术和重点应
用领域取得了多项突破。

江西省副省长吴晓军表示，
江西省将虚拟现实产业列为发展
新经济、培育新动能的重点领域，
以举办 2018 世界 VR 产业大会为
契机，推动 VR 研发、产业、展示、
人才、金融等公共服务平台建设，
促进国内外虚拟现实企业、人才、
项目、资金向江西集聚、在江西落
地，带动江西省乃至全国虚拟现
实产业发展，并形成对全国的产
业辐射能力。

目前，南昌市重点建设了 VR

创新中心、VR 体验中心、VR 展示
中心、VR 云中心“四大中心”，和
VR 资本平台、VR 教育平台、VR
标准平台、VR 交易平台“四大平
台”核心生态项目。同时，南昌市
设立了 10 亿元规模的虚拟现实
天使创投基金，成立了省级虚拟
现实制造业创新中心，正在积极
申报国家级制造业创新中心，全
面推进 VR 产业发展。

据介绍，2018 世界 VR 产业
大会以“VR 让世界更精彩”为主
题，包括主旨演讲、1 场主论坛、
12 场平行论坛、多场产业对接活
动及 2018 中国虚拟现实创新创
业大赛区域赛、年度创新大奖评
选、年度系列研究报告发布等活
动。大会同期，中国电子信息产
业发展研究院、南昌市政府还将
承办展览体验活动，4 万平方米
展览将集中展示国内外虚拟现实
领域最新技术、产品和应用。

大会由工信部、江西省人民
政府共同主办，中国电子信息产
业发展研究院、江西省工信委、南
昌市人民政府、虚拟现实产业联
盟承办。

2018中美清洁技术峰会在广州举办
中美企业在智能、绿色领域展开交流合作

本报记者徐卫星报道 “2018
中美清洁技术峰会”近日在广东
省广州市召开。来自中美政府、机
构、企业等各界代表 400 余名参
会，围绕智慧城市、清洁能源、环
境技术、清洁与智能交通等热点
话题展开深度交流与合作探讨。

据介绍，中美清洁技术峰会
是中美政府大力支持的中美清洁
能源与环保技术年度盛会，旨在
加深优化中美在清洁技术领域的
多方面、务实性合作，加速两国的
优质技术应用和产业化形成。

今年，中美清洁技术峰会移
师广东。广东省在清洁能源、低
碳交通、污染治理、基础设施建
设、生态恢复及节能减排相关的
市场空间巨大。同时，广东对智
慧城市建设高度重视，大力推动
集约、智能、绿色、低碳的新型城

镇化建设。
本 届 峰 会 设 有 智 慧 城 市 、

清 洁 能 源 与 能 效 、清 洁 交 通 与
智 能 交 通 、生 态 环 境 技 术 四 个
分 论 坛 。 来自 IBM、福特、江森
自 控 、德 尔 福 、霍 尼 韦 尔 、AE-
COM、艺康集团、赛莱默、普华永
道、TDG 集团、卡特彼勒-索拉透
平、广东中车集团、广州地铁设计
研究院等中美之名企业的 20 位
演讲嘉宾分享了在各自领域的最
新技术与项目发展。

此次峰会由广东省商务厅和
美中清洁技术中心联合主办，主办
方也为此次峰会特意组织了美国
清洁技术 CEO 访华团访问广东，
22家美国新能源与环境技术企业
的 CEO 或高管进行创新技术路
演，并与参会中方企业进行了密
切的项目与合作对接。

2018世界VR产业大会将在南昌举办
江西将虚拟现实产业列为发展新经济的重点领域


