
*水中 COD、氨氮、总磷、总氮、浊
度、pH、电导、ORP、溶解氧、金属离子、
盐类、毒害物质 50多项指标；

*单指标多量程、单参数、双参数、6
参数、30 参数、60 参数等可自定义多参
数；电极—比色—消解一体化机、实验
室 台 式 、现 场 便 携 式 、智 能 式 等 多 种
型号；

*排放检测、水处理、生产用水、饮
用水、中水、养殖水；

*COD 测定仪收录在《水和废水监
测分析方法指南》第四版；

*COD 符 合 检 定 规 程
JJG975-2002，取得 CMC 计量认证。

销售热线：010-62146053
官网http：//www.bj-cod.com

双晖京承服务热线 :4008-902-305

COD氨氮总磷金属离子测定仪

爱 华 声 级 计
噪 声 测 量 好 仪 器

爱华声级计已是国内众所周知的名牌
产品，最新推出 AWA6228+型多功能声级
计（1 级）和 AWA5688 型多功能声级计（2
级）。彩屏显示，功能强大。

环境噪声自动监测系统采用专利产品
全天候户外传声器单元（实用新型名称：全
天 候 户 外 测 试 电 容 传 声 器 ，专 利 号 ：ZL
2006 2 0102531.2），实现噪声自动测量、采
集、处理、传输。

以 上 产 品 均 有 制 造 计 量 器 具 许 可 证
（浙制 01840155）。

杭 州 爱 华 仪 器 有 限 公 司
地址：浙江省杭州市余杭区闲林街

道闲兴路37号
电话：0571-85022755、85022700
网址：www.hzaihua.com.cn
E-mail：mail@hzaihua.com

废水处理技术
新乡市天盛环保公司系中国环保设备百强

企业、中国环保工程 50 强企业，荣获多项国家专
利，是专业治理废水、废气、废渣、噪声并生产多
种节能产品公司。

超强氧化还原废水处理装置（CYH 型），涵盖
了电絮凝、电芬顿二项技术，用于重金属或电镀
废水治理，可达到国家标准。用于有机废水一次
处理可达到进管网标准，电解后联合生化处理可
达到一级 A 标准。2016 年 8 月通过国家级科技科
技成果鉴定，列入国家重点推广项目。特点是投资
省、运行费用低、易管理维修、占地面积小、使用寿命
长，确保稳定达标。

该技术主要应用于：重金属废水、有机废水、
乳化液废水、生化前预处理及生化后终端处理、
城市水处理场、景观水、恶臭水、垃圾渗透液处
理等。

▲承揽节能环保开发及工程承包。
▲诚聘各地营销经理及环保人才。
地址：新乡市新濮路尚村路口南
电话：13703739200（梁总）
传真：0373-3718970
网址：www.xxjnhb.com
E-mail：jnhbsb@163.com

焦作市真节能环保设备
科技有限公司

为您提供高湿高粘污泥固废
处理综合解决方案。

拥有专利产品“旋耙飞腾三级
多回路”、“自动翻耙分段联合式”
高 湿 高 粘 物 料 系 列 干 燥 设 备 和

“ 锅 炉 废 热 利 用 ”专 利 技 术（发 明
专利名称：三级多回路烘干机，专
利 号 ：ZL 2015 1 0146781.X；实 用
新 型 专 利 名 称 ：废 热 利 用 三 级 多
回 路 烘 干 机 ，专 利 号 ：ZL 2011 2
0049812.7；实用新型专利名称：转
筒 多 轴 破 碎 烘 干 机 ，专 利 号 ：ZL
2012 2 0373906.4）。 拥 有 国 内 外
客户千余家。

电话：0391-7557666
网址：www.zjndryer.com
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山东省莱州市在全省率先引进并推广应用生
物酶薄床生态环保养殖技术，为生猪养殖粪污治
理开辟了一条投资省、见效快的绿色生态新途径。

生物酶薄床生态环保养殖模式即在养猪圈舍内
利用生物酶与 15~20 厘米左右厚度的垫料建造发酵
床, 利用生猪的拱掘习性,使猪的排泄物与垫料充分
混合, 通过有益发酵微生物菌落的分解, 促使生猪
粪便得到充分分解转化。采取该模式，投放一次垫
料可以养殖 6 批次生猪不用更换。具有“五省”“四
提”“三无”“两增”“一少”“零排放”等特点。

“五省”：即省工、省水、省电、省药、省料。生猪
粪尿直接在垫料中分解，不需要人工或机械清除粪
尿、不需要用水冲洗畜舍，省工量达 60%，省水量达
90%，省电量达 80%。新的养殖方法，改善了猪舍环
境，降低了生猪患病风险，省药量达 80%。垫床添加
了活力酶饲料，能够让生猪更加有效吸收，提高了饲
料的利用率，省料量达 30%。

“四提”：即提高猪肉品质、提高牲畜免疫抵抗
力、提前 10~15 天出栏、提高肉料比。添加活力酶饲
料可以提高断奶小猪采食量，提高蛋白质消化率和
有机物消化率，出栏时间大幅提前。同时，活力酶促
进肠道有益微生物菌群的形成，提高小猪免疫力，降
低腹泻发生率。对生物复合酶猪肉进行检测发现，
猪肉中砷、汞、铜、铅等重要指标均远远低于国家绿
色食品标准的标准限值，猪肉质量大幅提升。

“三无”：即无臭味、无蝇蛆、无环境污染。垫床
由 55%的稻壳、45%的锯末组成，每平方米垫床添加
180 克活力酶。粪便在垫床中自然降解，减少圈舍
内有害气体，猪圈无臭味，能够很好地解决养殖场内
空气污染问题。

“两增”：即增加经济效益，增加生态效益。生物
复合酶添加养殖技术可提高肉类产品质量，生产的
猪肉口感醇香，高于市场价格，具有较高的经济价
值。另外，通过活力酶自然降解发酵的垫料本身就
是优质有机肥，可直接用于还田或出售给有需要的
农户，既提高经济效益又增加生态效益。

“一少”：即减少药物、激素残留。活力酶的生物
降解作用是降解抗生素、激素、饲料农残、重金属等
重要途径，被降解的抗生素、重金属等最终转化为没
有生物毒性的无机或有机小分子，经畜禽消化系统
吸收或排出体外，达到畜禽体内药物零残留。

“零排放”：即生猪排泄物全部在舍内降解，没有
污水和粪便向外排放。

2017 年底，莱州市在金莱食品公司猪场、虎头
崖镇前趴埠猪场开展了试点，部分小型养殖户生猪
已出栏，取得良好效益。虎头崖镇后趴埠村李慧芳
养猪场，有存栏母猪 33 头，年出栏肥猪 500 头左右。
2017 年 12 月，该场投资 2.3 万元（圈舍改造 1 万元，
生物酶和垫料 1.3 万元），采用生物酶薄床生态养殖
技术对 150 平方米猪舍进行了改造，今年 4 月出栏肥
猪 76 头。李慧芳介绍说，应用生物酶薄床养殖技术
前，生猪粪污清理需要雇佣临时用工，一年费用近 2
万元，养殖用药费用 1 万元以上，改造后不仅节省了
以上 3 万元费用，由于生猪生长健康，育肥期明显缩短，比改造前提前出栏 10~15 天，同
时节约饲养成本 3000 元左右。总体算下来，改造 150 平方米投入 2.3 万元，饲养生猪年
可节约 3.5万元左右，两年不用更换垫料，两年下来可以节省近 7万元。

为进一步推广应用该技术，莱州市举办了生物酶薄床生态环保养殖技术培训班，对
全市 200 多名生猪规模养殖户进行了技术培训，将在全市面上铺开。预计到今年年底，
该市推广生物酶薄床生态环保养殖技术将达到 20000 平方米以上，减少畜禽养殖粪污
排放 5.5万吨。 霍晶

相较当年互联网浪潮，今日，灼热的环保大潮
同样波涛汹涌。

可以看到，未来各项环保整治措施将轮番上
阵，全国各地都将加大环境治理的力度，企业亦逐
渐从被动接受监管转变为主动进行环境治理。作
为环境市场中的新兴市场，环境修复前景广阔，但
竞争凶猛，谁会在马拉松中惊艳领头？成为环保春
天里最美的一抹亮色？

绿色风暴，快速释放产能

“绿色风暴”从去年吹到了今年，眼下势头愈发
猛烈。前有环保督察，后有“回头看”，这股风暴似
乎越吹越猛，越演越烈。

5 月 30 日起，中央环保督察组陆续进驻相关 10
省份开展“回头看”。各个督察组相继通报一系列
督察整改不力典型案件，持续压实责任，激发了土
壤修复需求端的释放。

2017 年政府工作报告要求开展土壤详查。这
标志着全国范围内的土壤修复工作已落实到执行
层面，不仅要解决历史遗留的环境污染问题，对于
详查过程中发现的新的环境污染问题也要坚决“亮
剑”。由此，在产企业的土壤和地下水风险管控、修
复将会出现市场端倪，成为新的市场成长领域。

多个权威行业机构分析预测，环境修复需求将
加速释放。据不完全统计，截至 5 月底，2018 年全
国启动修复项目 539 个，总投资金额 52.87 亿元，覆
盖 31 个省市；2017 年同期全国启动项目 297 个，总
投资金额 33.79 亿元，覆盖 25 个省市。对比 2018 年
与 2017 年同期修复市场情况，项目数量同比增长
81.5%，投资额同比增长 56.5%，趋势向好。

有分析人士表示，这一现象并非偶然。伴随经
济进入新时期，转型升级进程加快，传统污染企业
或搬或关，污染场地问题日益凸显，耕地污染也越
发严峻。有污染就有修复市场。越来越多的污染
场地如不能获得及时修复，将成为生态文明建设顺
利推进的突出阻碍。土壤修复，乃大势所趋，且势
在必行。

强者恒强，修复龙头领跑行业

市场对于土壤修复产业的热情，在很大程度上
取决于对其未来空间的看好。环境修复市场正处
于政策利好、市场空间大、业务产品不饱和的关键
窗口期。2018 年第一季度，环保市场业务营收同比
增长 27.38%。

根据发布的调查报告显示，纳入调查的 630 万
平方公里的各类土地中，土壤总的超标率为 16.1%，
其中轻微、轻度、中度和重度污染点位比例分别为
11.2%、2.3%、1.5%和 1.1%。目前，我国已修复的场
地数不超过 200 个，土壤修复产业的产值尚不及环
保总产业产值的 1%~2%，相较发达国家 30%的比
例，更是寥寥。可见，中国环保市场依然有巨大的

发展空间。据生态环境部通过运用国际通行模型
对“土十条”影响做的预测评估，土壤修复市场带动
的投资规模超过 5.7万亿元。

行业景气度高位运行，龙头企业敦行致远。作
为国内较早布局土壤修复的环保企业，高能环境市
场占有率多年位居行业前列。2017 年，高能环境修
复领域营收 7.68 亿元，同比增长 54.27%；2018 年上
半年，新签订单额达到 5.76 亿元，加上 2017 年未执
行订单，目前在手修复订单 9 亿元左右，继续领跑
市场。另据高能环境 2018 年半年度业绩预增公
告，2018 年半年度实现归属于上市公司股东的净利
润同比增加 112%到 142%，新业绩增长蓄势待发。
预计 2018 年后半年将启动多个重点修复项目，饱
满的项目储备加上充足的资金储备，为全年修复业
绩高增长奠定了坚实基础。

高能环境报告显示，公司修复板块的市场布局
更是多点开花。公司在江苏、浙江两省市的市场占
比遥遥领先，湖北省市场占比位居第二，广东、广西
区域的市场活跃度日渐提升，并分别在甘肃、青海
两省新签大单。目前，公司在山东、江苏、浙江、四
川、安徽、河北、辽宁等省市基本实现业务全覆盖，
上海、江西等区域市场覆盖率达 50%。高能环境修
复公司总经理魏丽表示，上半年中标的修复项目已
覆盖全国 11 个省市，下半年将在更多省市重点规
划，全国布局雏形显现。业务布局的合理均衡，能
够带来较强的抗风险和可持续发展能力，为公司的
长远发展奠定基础，预计在“十三五”时期的市场份
额还将再上一个台阶。

技术创新，稳立业界潮头

“我们现在正在探索中国特色的土壤污染防治
道路。”生态环境部南京环境科学研究所研究员林
玉锁主任表示，中国的土壤污染问题必须要以中国
方案和中国人的智慧来解决，我们要立足我国国情
和发展阶段，借鉴国际经验，走适合我们自己的路。

魏丽认为，土壤污染治理进入了新阶段。今后
土壤污染治理不是把土都挖出来，粗放地无序治
理，而是立足中国国情，探索精准修复的道路。对
于企业自身而言，必须具备因地制宜、精准分析污
染源的能力，拥有结合每个场地规划及周边现状，
实施精准修复的技术工艺。

这一点，高能环境俨然已走在行业前列。有别
于其他同行企业，高能环境发力精准修复，面向应
用需求，服务国家战略，研发储备了多项核心修复
技术工艺和装备并荣获“国家科技进步二等奖”，这
和“土十条”提出的“预防为主，保护优先，风险管
控”策略不谋而合。

当前，我国开展污染土壤的修复技术研发比欧
美发达国家晚 20 年，在修复技术、装备及规模化应
用上还存在较大差距，亟待国家在科研、税收等方
面提供一系列扶持。根据行业报告预测，2018 年及
以后相当长一段时间，环境修复技术将实现三方面
过渡，从单纯追求效果过渡到追求绿色、安全、可持
续修复；从单项修复技术工艺过渡到耦合的综合修

复技术工艺方案；从服务于单种污染物过渡到多种
污染物复合污染土壤的组合式修复技术。魏丽进
一步指出，环境修复技术也将从粗犷的异位修复方
式过渡到精准的原位修复方式。

毋庸置疑，必须依靠技术进步来驱动整个环保
产业的发展。包括高能环境在内的技术型企业的
竞争力会表现得十分抢眼。其拥有的国家企业技
术中心，博士后工作站和院士专家工作站“两站一
中心”，形成了完备的环境治理与修复全产业链技
术体系，因地制宜控制修复过程中的环境污染风险
并注重修复场地的安全利用，走出了一条别具特色
的创新之路，成为环保行业无法错过的创新坐标。

延伸产业链，培育发展新引擎

据不完全统计，目前国内环保企业已超过 3 万
家，随着产业集中度的提升，环保产业的结构性重
组将加剧，企业内部的发展战略也将在这种激烈厮
杀中发生转变，巨头企业间的强强联合将不断出
现。那些拥有资本优势、专业优势等的企业更能掌
握主导权。

目前，很多企业已经前瞻性地看到了这种趋
势，开始实施多元化发展战略，形成全产业链的业
务布局。

修复行业龙头高能环境是其中一家，以土壤修
复业务规划为核心发展业务板块，不断从区域布
局、技术创新、商业模式、团队建设等方面大力培育
土壤修复业务的核心竞争力，并与美国 TRS 公司
共同成立了环境修复合资公司，促进中国环境修复
技术尤其是修复装备技术水平的提升，在业内形成
了较大的市场影响力。在纵向维度上，已经形成了
集技术研发、项目设计、技术服务、修复药剂研发生
产到修复工程承包的完整全产业链；在横向维 度
上，覆盖了工业地块污染治理、矿区污染治理及
农 田 污 染 治 理 等 全 业 务 领 域。 公 司 土 壤 修 复 业
务 的 发 展 壮 大 ，不 断 强 化 行 业 领 军 企 业 的 市 场
地位。

环保项目综合性越来越强，对企业综合解决能
力的要求也越来越高，全产业链布局优势明显。通
过多年发展，高能环境已拥有 77 家分子公司，并通
过新设、并购和收购等方式拓展经营，形成了以华
东地区为业务核心，涵盖中南、西南、华北、西北等
区域的产业格局。与此同时，高能环境战略布局危
废领域、参股伏泰科技、进军核废物处理市场并涉
足环保装备领域，构建起国内最全的环保产业集
群，成为“一站式”环境系统服务商。

“提升公司的业绩和品质，就是最好的市值管
理。”关于未来企业的发展前景，高能环境负责人表
示，将充分利用企业在品牌、技术和平台布局的优
势扩大市场份额，开创中长期持续向好的发展局
面。另据东 吴 研 究 所 预 测 ，2018 年 ~2020 年 高 能
环 境 将 实 现 EPS 0.44、0.51、0.66 元 ，对 应 PE 27、
23、18 倍，维持“买入”评级，可以果断建仓加仓，
应势操作。

邓灵燕胡学敏

高能环境继续领跑土壤修复行业
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2017 年 9 月，广东省深圳市出现了第一笔千万
级的环保罚单。当地环境监察、监测部门联合对某
工业区污水排口的水质进行检查时，深圳市环境监
测中心站通过最新的水质指纹污染预警溯源技术
发现偷排，并找出了违法排污的嫌疑企业。

在这其中发挥了重要作用的水质指纹污染预
警溯源技术，是由清华大学环境学院吴静课题组历
时 15 年，在国家重大水专项和国家重大仪器专项
等项目资助下自主研发的，可用于水污染排放源的
快速识别，为环境监管部门实施精准执法、有效打
击违法排污行为以及环境治理部门实现精准源头
治理提供强有力的技术支持。

目前，《中共中央国务院关于全面加强生态环
境保护 坚决打好污染防治攻坚战的意见》刚刚发
布，各地环境治理压力不断加大，水质指纹污染预
警溯源技术的出现为地方环保监察和环境治理找
到了抓手。“水体和管网就像城市的血管，水质指纹
污染预警溯源技术可以深入城市血管的毛细血管
找出问题、解决问题。”清华大学环境学院研究员吴
静表示。

■ 十五年磨一剑、国内外首创-基于水质指
纹识别的污染预警溯源技术

当下，“碧水”成为我国污染防治攻坚战中的三
大保卫战之一，各地开始围绕水环境质量改善进行
智慧环保建设，如水质在线监测等。监测市场热度
增加。

然而，常规的在线监测设备只能给出国家排放
或者水质标准中的污染物浓度，不能提供污染源和
特征污染物等重要信息，找到污染源头成为困扰不
少地方政府的难题。

吴静介绍说：“水质指纹污染预警溯源技术就
像警察通过指纹比对抓嫌疑犯，我们的设备通过水
污染现场扫描水质‘指纹’来识别污染源，然后再采
取针对性措施，可以显著提高监管和治理效率，降
低成本。”

经过 15 年的发展，技术及溯源仪器发展成熟，
已建立分类齐全、实用度高的水纹数据库，包含十

三大类、161 种污染源的水纹数据库和 330 种污染
物的水纹数据库等千余套水纹数据。

同时，基于水质指纹识别技术开发出的系列水
污染预警溯源仪（在线式、移动式和实验室台式），
在环境监管中也发挥着重要作用。设备具有预警、
溯源、污染留证三大功能，可以识别生活废水和主
要工业废水，对污染源识别可以粗放到行业、精准
到企业。在线式污染预警溯源仪从进水到完成预
警、溯源只要 21分钟。

■ 污染实时预警、精准溯源，助力环境监管
部门高效执法

吴静介绍说，水污染预警溯源仪可以比常规仪
器更早发现水污染，赢得应对和处置水污染事件的
时间。特别是污染留证功能可以保留异常水质指
纹信息，用来作为追查违法排污企业的重要依据。

但是，污水水质与人体指纹有所不同，这是怎
么识别出来的？原来，根据污染物种类和浓度不
同，水样的三维荧光光 谱 可 与 污 染 源 一 一 对 应 ，
被称为“水质指纹”-简称“水纹”，用来识别污染
排放源。

2010 年起，水污染预警溯源仪开始连续监测太
湖水质。在运行期间多次检测到水质异常，并且
根 据 检 测 到 的 污 染 类 型 ，快 速 准 确 地 确 定 了 污
染源头。

预警溯源技术在太湖水源地的成功应用表明
其具有技术先进、设备稳定可靠、灵敏度高等优点，
可有效预警和控制饮用水污染事件的危害。良好
的效果促进苏州市相关管理部门主动购买了更多
仪器，用于水源地、跨界断面和工业园区监管。

去年年底，北京市通州区环境保护局市级工业
园区污染物排放精细化管控系统建设项目顺利完
成采购招标。由苏州国溯公司生产的第三代在 线
水 污 染 预 警 溯 源 仪 已 分 别 安 装 于 两 工 业 园 区 的
污 水 处 理 厂 进 口 ，对 园 区 内 企 业 排 放 实 施 在 线
监管。“项目的建成将成为水污染预警溯源技术
在 工 业 园 区 污 染 源 排 放 监 管 领 域 的 又 一 典 型 应
用案例。”

随着预警溯源技术的成功应用案例越来越多，
吴静团队开始接受不少地方政府部门的考察。去
年，南方某地想在工业园区安装水质预警溯源仪，
当地环保局实地考察了水质预警溯源仪用户的使
用情况，然后组织了包括外请专家在内的 11 名专
业人士的团队、带了四个工厂的水样，到清华大学
做了盲样测试，测试结果良好才最终决定采用这一
技术。

■ 满足多尺度应用需求、具有广阔的应用
前景

“水质指纹预警溯源技术是当前国家急需的重
要关键技术，其应用能够对‘水十条’和‘河长制’的
落实提供可靠的技术支撑。”吴静表示。

据她介绍，课题组基于水污染预警溯源仪开发
了多尺度污染溯源技术和方案，可以服务大到长
江、黄河这样的大流域、城市黑臭水体，小到工业园
区和污水处理厂。比如在大流域范围内，可以利用
此技术识别流域的重点污染段以及污染类型，实现
从水体污染到岸上污染源的快速识别。在此基 础
上，可以构建“预警-溯源-应对”高效机制，确保
考 核 断 面 水 质 稳 定 达 标 。 这 点 与 当 前 的“ 河 长
制”考核非常契合。同时，可用于城市水环境全
过 程 高 效 预 警 溯 源 ，和 工 业 园 区 污 水 处 理 厂 运
行等。

吴静表示，“我们可以为地方政府提供更多信
息支持，从而更好地满足各地各部门精细化管理和
环境治理的需要。”未来，这一技术的应用不仅限于
环保部门，还可以帮助治理黑臭水体，帮助管好城
市排水户等。

目前，专注于环境监管领域的高科技企业苏州
国溯，是清华大学研发的水污染预警溯源仪唯一生
产企业。公司依托清华大学长期技术积淀和科技
创新优势，致力于为政府部门和大型环境服务商提
供精细化环境监管产品、技术服务以及整体解决方
案，促进实现水环境质量改善、水安全保障以及水
环境治理效果长期向好。

崔煜晨


