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核讯快览

本报讯 东北核与辐射安
全监督站（以下简称“东北监督
站”）近日组织辽宁红沿河核电
厂开展场内综合应急演习。此
次演习首次采用“演习前不通
知、无演习脚本和事先不准备”
模式。

此次应急演习由东北监督
站组织实施，聘请外部技术支
持单位人员作为演习导控组，
邀请华北监督站、华东监督站、
核与辐射安全中心与东北监督
站相关人员共同组成演习监督
评估组。

据介绍，演习总体上突破
了以往由核电厂编制演习情景
并主导进程的演习方式。东北
监督站历经数月准备，与外部
技术力量联合开发了应急演习
情景方案，对演习全过程进行
监控评估。

演习设计了 多 重 事 件 叠
加 场 景 ，着 重 考 察 现 场 应 急

指 挥 综 合 研 判 、决 策 和 指 挥
能 力 。 演 习 突 破 了 以 往 营 运
单 位 演 习 前 进 行 充 分 准 备 的
模式，本次演习时间不确定、
情 景 不 公 开 ，完 全 实 施 了“盲
演”。

演习还突破了监督评估的
常规模式，针对演习情景设计，
采用多要素、多领域、多维度、
多角度的全方位评估模式，充
分体现了实战性、有效性、检验
性和真实性。红沿河核电厂积
极应对，能够较为准确地作出
应急响应决策，采取有效应急
措施，圆满完成了此次演习任
务。

本次演习以“4·15”全民国
家安全教育日为契机，积极践
行“理性、协调、并进”国家核安
全观，恪守核安全是核能事业
的生命线，严格落实国家核安
全法规相关要求，筑牢核安全
防线。 岳会国
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东北站创新核应急演习模式

本报讯近 日 ，“2019 年 全
民国家安全教育日”暨“虹梅·
漕开发科普联盟”第六季区域
化团建“核安全周”活动成功举
行。生态环境部华东核与辐射
安全监督站（以下简称“华东监
督站”）受邀参加此次活动。

此次活动由上海市徐汇区
科委、徐汇区科协、共青团徐汇
区委员会、虹梅路街道办事处
主办。活动中，华东监督站方
昊做了《国家安全与核安全法》
的主旨演讲，通过简单易懂、深
入浅出的语言向大家介绍了核
安全与国家安全之间的关系、

《核安全法》在中国法律体系中

的地位以及与《中华人民共和
国放射性污染防治法》、即将出
台的《中华人民共和国原子能
法》的区别，并通过多组照片和
数据向公众展示了 30 多年来
华东监督站一代又一代薪火相
传，始终坚守在核安全监督一
线的动人故事，让公众加深了
对核能的理解，加强了对国家
核安全的信心。

本次活动让街道居民进一
步了解了核安全监管部门，感
受到保障核安全的生态环保铁
军就在他们身边，活动取得了
良好效果。

吕艳丽

进行主旨演讲，宣传《核安全法》

华东站在沪开展科普活动

本报讯 近日，“华龙一号”
全球首堆中核集 团 福 清 核 电
5 号 机 组 一 回 路 水 压 试 验 正
式 启 动 。 这 标 志 着 这 一 机 组
提前计划 50 天启动冷态功能
试 验 ，由 安 装 阶 段 全 面 转入
调试阶段。

冷态功能试验是核电厂大
型综合专项调试试验，主要目
的是验证一回路系统和设备及
其辅助管道在高压下的各项性
能，并在各压力平台下进行主
系统和辅助系统的相关试验，
是对整个反应堆性能的第一次
全面考验。

作为我国 核 电 走 向 世 界
的“ 国 家 名 片 ”，“ 华 龙 一 号 ”
是 我 国 具 有 完 全 自 主 知 识 产
权 的 三 代 核 电 技 术 ，设 计 寿
命 为 60 年 ，反 应 堆 采 用 177
堆 芯 设 计 ，堆 芯 采 用 18 个 月

换 料 ，电 厂 可 利 用 率 高 达
90%以上。其创新性采用“能
动 和 非 能 动 ”相 结 合 的 安 全
系统、双层安全壳等技术，在
安 全 性 上 完 全 满 足 国 际 最 高
安 全 标 准 要 求 ，实 现 了 先 进
性 和 成 熟 性 的 统 一 、安 全 性
和 经 济 性 的 平 衡 、能 动 和 非
能 动 的 结 合 ，是 当 前 核 电 市
场 上 接 受 度 最 高 的 三 代 核 电
机型之一。

中核集团在建的海内外 4
台“华龙一号”核电机组，是全
球唯一按照进度计划建设的三
代压水堆核电项目。目前，海
内外“华龙一号”工程建设各节
点均按期或提前完成，工程安
全和质量处于良好受控状态。

“华龙一号”示范工程福清核电
5、6 号机组各项节点均按期或
提前实现。 孙浩

福清核电5号机组转入调试阶段
提前 50天启动冷态功能试验

中广核“一带一路”项目顺利推进
业务已分布在 20多个国家，员工本土化比例超过 93%
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“对监督员来说，一项重
要的职能就是在问题发生前
识别出潜在的风险，并进行预
防。”刘璐说。

在一次对核岛主设备安
装的先决条件检查时，高军结
合自己的工作经验，敏锐地发
现了安装方案中存在的漏洞，
认为照此方案执行不能保证
安装过程顺利进行，还存在连
带质量风险。他在与安装公
司技术人员紧急交流沟通后，
大家均表示这个方案确实行
不通，要重新制定。核电厂的
业主事后提起感慨地说：“这
是解决问题的监督，是我们需
要的监督”。

“监督员很辛苦，车间的
工人都下班了，他们房间内的

灯光还亮着。”上海电气核电
设备有限公司副总经理江才
林说，“他们对守护核安全的
执着也影响着我们。对涉核
企业来说，更需要时刻紧绷安
全这根弦”。

为了引导企业了解法律
知识、培养法治理念，进而能
够 自 觉 遵 守 核 安 全 的 各 项
法 律 和 规 章 ，落 实《核 安 全
法》的 相 关 要 求 ，高 军 主 动
学 习 核 安 全 法 律 法 规 ，在 消
化 吸 收 的 基 础 上 精 心 准 备
讲 解 材 料 ，多 次 对 企 业 进 行
核 安 全 相 关 法 律 法 规 的 宣
贯 和 培 训 工 作 ，在 执 法 过 程
中 普 法 ，培 养 企 业 学 法 、懂
法、敬法、守法的氛围，筑牢法
治的篱笆。

正是基于这样的工作态
度和作风，高军 连 续 多 年 被
评 为“ 优 秀 公 务 员 ”，并 在 华
北 监 督 站 内 业 务 能 力 和 实
绩 含 金 量 最 高 的 评 比 中 取
得“ 优 秀 监 督 员 ”的 称 号 ，这
是 对 他 日 复 一 日 踏 实 工 作
的认可和激励。

这就是一名核安全设备
监督员的工作，也是和高军一
样的全国成百上千名核安全
监督员的日常。正是这样一
支队伍，在用实际行动贯彻落
实习近平总书记提出的中国

“核安全观”，用实际行动践行
打造一支生态环境保护铁军
的承诺，用实际行动继承和发
扬“核安全精神”。为此，他们
一直在路上。

“核安全设备质量是核安全的基础，核电厂
的各项设计理念都要通过设备来实现，各项核
安全功能都需要设备质量来保障执行。”这是生
态环境部华北核与辐射安全监督站（以下简称

“华北监督站”）监督员高军对民用核安全设备
监督工作的理解和定位。

对十几种主流堆型的核岛主设备烂熟于
心，2018 年将近 200 天 持 续 深 入 的 现 场 监 督 ，
高 军 用 他 的 脚 步 践 行 着 对 核 安 全 设 备 的 监
督职责。这些只为了一个信念，牢牢守护核
安全。

天空被晚霞染成了橙红色，傍晚的上海显
得格外迷人。从北京到上海，从清晨到日落，记
者与高军在机场坐上大巴车时，已是下午 6点。

“明天早上的会议咱们再商量一下……”高
军从背包里拿出办公电脑放在腿上，和同事交
谈起了工作。谈到细节时，两人马上查找起资
料验证判断。显然，长期出差的工作状态，使他
养成了这种细致的工作习惯。

“2018 年粗算在外工作有 192天。”高军说。
从 2009 年到 2019 年，高军已经在民用核安

全设备监督行业摸爬滚打了十年。这十年里，
他的足迹遍布国内外众多设备制造厂和核电现
场，从烈日炎炎的广州南沙到冰天雪地的齐齐
哈尔，从锻件冶炼车间到核岛设备安装现场，都
留下了他的身影。

“在节假日期间加班加点是常有的事。”高
军看着窗外回忆说，2018 年底，上海的一个制
造厂计划执行田湾项目反应堆压力容器的水压
试验活动。反应堆压力容器是核岛中最重要的
核安全 1 级设备，是整个核电站的核心设备，而
水压试验时，验证这一设备的承压能力是关键
工序。

“当时设备制造厂工作人员询问，在元旦放
假期间试验，是不是就不用来现场监督了。”高
军笑着说，“这么重要的工序，别说是元旦，就是
除夕，该来也得来啊。”

当完成水压试验的全过程监督、从车间里
走出来的时候，已经是 2019 年 1 月 1 日的凌晨
了。高军说，“能在制造车间跨年，见证国内最
后一台二代加压水堆完美收官，是一件有意义
的事。”

经过 10 年的积累，高军对二代加压水堆、
俄罗斯 VVER 压水堆、三代 AP1000、EPR、四代
高温气冷堆等几乎全部主流堆型的核岛主设备
都有深入了解，对反应堆压力容器、蒸汽发生
器、稳压器、堆内构件等设备的制造流程、工艺
难点、常见问题等如数家珍，也对国内核岛主设
备的产业布局和生产能力心中有数。

这些源于他对每一次监督任务的全身心投
入，对每一份备案文件的细心审查，对每一个问
题的刨根问底，对每一次学习机会的准确把握。

上海春日的早晨，到处生
机勃勃。第二天早 8 点，换上
统一制服，头带安全帽，脚穿
防护鞋，高军和他的同事们准
时来到了此次综合性检查的
设备制造单位。

质保体系建设、文件编审
批与变更、工艺控制过程等是
他此次检查的主要内容，制造
现场是他的巡视地点。对这
些场地，他不知走了多少遍。

在监督工作中，除了时间
不固定，有时还要面对艰苦的
工作环境。蒸汽发生器管板
平面带极堆焊工艺，要求在焊
接前进行预热。预热时温度
在 120℃左右，需要数个燃气
火炬进行加热，整个工作平台
就像一个平底锅，炙热让人难
以长时间靠近。

为了能准确掌握焊工在
实际焊接时对焊缝成型的控
制情况，监督员要和焊工一
起在预热管板上，近距离地
观察电弧起弧、焊条熔化、熔
池成型的整个过程。期间，
要克服脚下高温、电弧弧光、
金属烟尘、焊接噪音等一系
列的困难。一场监督下来，
高军身上的工作服早已被汗
水浸湿，制造厂的工人都不
禁对他心存佩服。

这只是监督员正常工作的
一天。然而正是这一个个日日
夜夜，就像螺丝钉一样，拼起了
核安全设备监督事业的蓝图。

“ 为 了 应 对 核 安 全 新 要
求、新形势，近年来华北监督
站积极创新，多次尝试独立
验证的监督方法，切实履行

核安全监督职能。”华北监督
站 副 主 任 刘 璐 介 绍 ，简 单 来
说，就是将制造厂已完成的检
验工作，由监督员重新操作一
遍，通过结果对比来验证制造
厂检验工作的有效性。

高 军 在 某 制 造 厂 进 行 蒸
发器传热管通球试验独立验
证时，发现一些已经检验合格
的管子，在独立验证时不能通
过。幸好这个问题被及时发
现，否则质量隐患就会被带到
核电现场的安装、调试甚至运
行环节，从而对核电厂的安全
运行带来风险。

正是通过一次次监督，查
出一个个问题，消除一个个隐
患，才保证了设备在核电厂的
正常使用和运行，起到了监督
应有的效果。

监督就是要在问题发生前识别出潜在的风险

身处高温、烟尘、噪声等艰苦环境中，一个细节也不放过
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◆本报记者孙浩

本报讯 日 前 ，四 川 省 广
元市印发《落实〈四川省核与辐
射安全和放射性污染防治“十
三 五 ”规 划 及 2025 年 远 景 目
标〉实施方案》，《方案》提出，加
快 建 立 辐 射 安 全 风 险 防 控 体
系，完善辐射环境质量监测网
络，确保辐射环境质量保持良
好水平。

《方案》提出两段目标，到
2020 年，核技术与电磁技术利
用的安全水平进一步提高，辐
射安全风险和事故发生率进一
步降低，放射性污染防治取得
明显进展，辐射环境质量保持
良好，核与辐射应急能力得到
增强，核与辐射安全监管水平
明显提升，核与辐射安全、环境
安 全 和 公 众 健 康 得 到 有 效
保障。

到 2025 年，辐射事故发生
率和电磁辐射扰民事件保持在
较低水平，放射性废物得到及
时、安全处理处置，辐射环境质
量持续保持良好，全市核与辐
射安全监管体系和监管能力实
现现代化。核与辐射安全、环

境安全和公众健康继续得到有
效保障。

《方案》提出，要落实责任
分工。县区人民政府、市级有
关部门和企事业单位按照职责
分工和本方案要求，将工作任
务纳入年度工作计划，在现有
资金渠道中给予优先安排，制
定实施计划，落实主体，明确责
任，细化分工，积极营造行业主
管部门、核与辐射安全监管部
门之间密切协作，相关企事业
单位主动配合的良好氛围，形
成 工 作 合 力 ，共 同 推 进 方 案
实施。

要加强高危放射源在线监
控网络建设，实现对放射源管
理情况进行实时在线监控，及
时 有 效 获 取 放 射 源 动 态 信
息 。 加 强 核 安 全 文 化 建 设 ，
开 展 辐 射 安 全 管 理 规 范 化 建
设 试 点 ，对 重 点 核 技 术 利 用
单 位 的 辐 射 工 作 场 所 管 理与
档案管理进行规范，推进广元
核技术利用企事业单位的核安
全文化建设。

张厚美

广元印发方案落实核与辐射安全和放射性污染防治

确保辐射环境质量保持良好

今年是建国 70 周年，为发
扬 成 绩 ，推 动 工 作 ，进 一 步 弘
扬核安全精神，推动打造核安
全 铁 军 ，本 版 特 开 设“ 核 与 辐
射安全监管先进人物巡礼”栏
目，对核与辐射安全监管部门
先 进 人 物 及 先 进 事 迹 进 行 深
入报道，以飨读者。

本报讯 近日，第二届“一带
一路”国家合作高峰论坛在北京
举行。作为我国最大、全球第三
大核电企业和具有国际影响力的
清洁能源企业，中国广核集团（以
下简称“中广核”）在“一带一路”
建设方面成绩突出。

中广核董事长贺禹表示，乘
着“一带一路”倡议的东风，坚持
共商、共建、共享，中广核在核电、
核燃料、新能源等板块取得了重
大突破，核电站数字化仪控、非动
力核技术等领域“走出去”均取得
积极进展。目前中广核国际业务
已分布在 20 多个国家，境外资产
和 收 入 占 比 分 别 达 到 16% 和
20%，境外员工超过 3000 人，本土
化比例超过 93%。

欣克利角C项目主
体工程开工建设

核电是我国与高铁齐名的两
张“国家名片”之一，是代表国家
核心竞争力的“国之重器”。2016
年 9 月 29 日，中广核与法国电力
集团、英国政府签署了英国新建
核电项目一揽子协议，实现我国
核电“走出去”的历史性突破。

“英国核电项目是我国在英
国和欧洲最大的投资项目，被习
近平主席评价为开启中英‘黄金
时代’的旗舰项目。”贺禹表示，英
国核电项目包括欣克利角 C、赛
兹韦尔 C、布拉德维尔 B 三大项
目，其中布拉德维尔 B 项目将使
用我国自主知识产权的三代核电
技术“华龙一号”。

据介绍，欣克利角 C 项目计

划建造两台 EPR 机组，由中广核
牵头的中方联合体与法国电力集
团 共 同 投 资 建 设 ，中 方 股 比
33.5％。

日前，欣克利角 C 项目成功
完成了核岛第一罐混凝土浇筑，
重达 4500 吨的核岛公共筏基开
工建设。欣克利角 C 现场一派忙
碌景象，整个施工现场面积相当
于 245 个足球场，是目前全欧洲
最大的建筑工地。项目挖掘和运
输的土石方将达到 420 万吨，混
凝土使用量达到 300 万吨，这是
可容纳 74500 人的英国卡迪夫千
禧体育场的 75 倍。整个项目将
使用 23 万吨钢筋，相当于从伦敦
到罗马的铁路钢筋用量。高峰
期 ，每 天 有 5600 人 参 与 现 场
施工。

欣克利角 C 项目建成后，将
满 足 英 国 7%的 电 力 需 求 ，在 60
年运行寿期内，每年相当于减排
900 万吨二氧化碳，并聘用约 900
名员工。在项目建设过程中，还
会提供 2.5 万个就业岗位，对法
国、英国的核电产业链、就业和人
才培养产生明显的拉动作用，也
会对中国核电产业链“走出去”起
到积极的推动作用。

产业链合作是“一带一路”合
作的重要内容，贺禹透露，目前中
英企业间已签署多份合作备忘
录，覆盖土建、安装、数字化仪控、
仪表以及辐射监测等领域。

除英国核电项目以外，中广
核已先后与 20 余个国家的对口
企业或政府主管部门签署核电合
作谅解备忘录或合作意向书。未
来，中广核将重点面向中东欧、东

南亚、西亚、非洲等区域，按照‘循
序渐进、风险可控’的原则，积极
布局国际市场。

海外铀资源开发
稳步发展

核燃料是核电发展的基础，
中广核在海外铀资源开发方面也
取得了突出成绩。

在中亚，中广核与哈萨克斯
坦原子能公司（以下简称“哈原
工”）共同开发位于哈萨克斯坦南
部的伊尔科利铀矿和北部的谢米
兹拜伊铀矿，占股 49%。2016 年
12 月，中广核和哈原工合资建设
的中哈核燃料组件厂正式开工，
目前正开展主体工程施工，预计
2020 年底投产。作为中哈在清
洁能源领域合作的标志性项目，
推动了哈萨克斯坦核燃料产业向
上游的升级。

在非洲，中广核位于纳米比
亚的湖山铀矿项目，是中国在非
洲最大的实业投资项目，项目建
设期间可提供约 6000 个就业岗
位，生产期间可提供 1600 个就业
岗位，并使纳米比亚出口增长约
20％，GDP 增长约 5％，也有望使
纳米比亚成为世界第二大天然铀
生产国和出口国。

贺禹表示，在湖山铀矿，中广
核以本地化作为实现国际化的途
径，投入 2 亿多纳元用于当地员
工培训、技能提升，为公司可持续
发展创造必要条件。项目建设期
间，中方人员总数不足现场总人
数 15%，目前本地员工比例已达
到 95%。

孙浩

本报记者张茉沈阳报道
近日，辽宁省生态环境厅在葫
芦岛市组织召开了《辽宁徐大
堡核电厂外围辐射环境现场监
督性监测系统选址论证补充报
告》专家评审会，此次会议是在
2016 年 所 选 站 址 的 基 础 上 对
部分点位进行站址变更评审。

来自生态环境部东北核与
辐射安全监督站、华北核与辐
射安全监督站、福建省辐射环
境监督站等单位的专家和代表
参加了会议，并对监督性监测
系统前沿站、子站及流出物实
验室全部拟选站址进行了现场
勘查。

与会专家和代表经过认真

讨论，一致认为辽宁徐大堡核
电厂外围辐射环境现场监督性
监测系统的前沿站、子站及流
出物实验室拟选站址能够满足

《核电厂辐射环境现场监督性
监测系统建设规范（试行）》、

《核电厂辐射环境现场监督性
监测系统建设技术要求》和国
家核安全局的有关要求，同时
结合现场实际情况，在共址建
设及个别站点选址等方面，提
出了宝贵意见。

本次会议的召开，确定了
辽宁徐大堡核电厂辐射环境现
场监督性监测系统选址方案，
将有利于后续监督性监测系统
建设的推进。

辽宁推进徐大堡核电厂监测系统建设
确定系统选址方案，推进监督性监测系统建设

截至 2019 年 4 月 25 日 0 时 33 分，江苏核电在运的田湾
1-4 号机组寿期内累计发电量突破 2000 亿千瓦时，累计上网
电量 1865.28亿千瓦时。

据了解，田湾一期工程于 1999 年 10 月 20 日开工建设，1、
2 号机组（单机容量 106 万千瓦）分别于 2007 年 5 月 17 日和 8
月 16 日投入商业运行；二期工程于 2012 年 12 月 27 日正式开
工建设，3、4 号机组（单机容量 112.6 万千瓦）分别于 2018 年 2
月 15 日、12 月 22 日投入商业运行。其中，2 号机组 2017、2018
年 WANO 综合指数为 100 分，连续两次在世界核电机组中并
列排名第一。 辛文摄


