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疫情会让地下式污水处理厂成为“黑马”？
不能为建而建，应综合考虑投资成本、占地指标、生态环境要求等因素

◆本报记者徐卫星
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本报讯 在新冠肺炎
疫情较为严重的时期，四
川省金堂县县委、县政府
研究决定将金堂县爪龙
溪酒店作为与确诊病例
密切接触者的临时安置
场所，酒店原有污水处理
设施已不能满足新的疫
情防控要求。在关键时
刻，四川省环保产业协会
常务理事单位恒泰环境
紧急将具备消毒杀菌功
能的新型一体化污水处

理设备调配至爪龙溪酒
店隔离点，确保病毒不因
污水流入外界。

疫情就是命令。恒
泰环境员工临危不惧，靠
着精湛的专业技能，完善
的管理体系，周全计划，
精心施工，昼夜奋战，仅
用两天时间就完成设备
安装调试，不让一滴带病
毒的污水流入外界，为打
赢疫情防控阻击战贡献
了自己的力量。 金文

临时安置场所如何做好污水处理？

恒泰环境两天完成设备安装

图为北京槐房再生水厂，是北京最大的地下污水处理厂。 资料图片

小小垃圾箱如何杜绝病菌传播？
南昌大学研发“医废处置”新装备，实现人与垃圾接触零风险

本报见习记者蓝曦瑶南昌报道
疫情之下，从源头遏制医废感染、防
止疫情扩散尤为重要。江西省南昌
大学资源环境与化工学院院长吴代
赦教授课题组找准目前垃圾处置的

“痛点”，开发出一种防控有机废弃物
滋生、扩散病菌的垃圾收集系统，实
现垃圾箱无异味、无有害气体和污水
外逸，保洁人员打包、换袋和清运时
与垃圾零接触。

“现在的垃圾箱仅是一个容器。
我们开发出的垃圾收集系统是一个
升级版的垃圾箱，可实现人与垃圾接

触零风险，便于垃圾的后续处理。”吴
代赦介绍说，不仅是医疗废物，这一
系统还适用于收集易腐有机垃圾。

据了解，这一垃圾箱采用负压运
行，可防止内部气体外泄、避免系统
内可能存在的病菌通过空气传播；垃
圾投入处的桶盖和垃圾袋出口均增
设闭锁设计，可防止大量气流进入系
统而造成气体处理负荷过大、能耗过
高。将垃圾投入后，垃圾箱可对垃圾
进行破碎、压滤，实现固液分离，减少
了垃圾存放、转运过程中病菌滋生，
且有利于后续分类处理。同时，系统

内气体经催化降解实现杀菌、除臭、
净化，进而经紫外线消毒后外排，可
防止气体携细菌和病毒污染环境。

此外，垃圾箱可自动铺设和打包
垃圾袋，可有效避免人员与垃圾的

“亲密”接触，减少病菌感染。
3 月 3 日，国家知识产权局正式

受理了这项“一种防控有机废弃物
滋生、扩散病菌的垃圾收集系统”发
明专利的申请。“想法形成后，我们课
题组立刻联系技术力量比较强的加
工厂，3 月底样机就能加工出来。”吴
代赦说。

鼠年第一个获批的科创板企业是
一家环保企业，佳华科技 3 月 20 日将
在科创板上市。佳华科技官网显示，
佳华科技主要深耕智慧环保和智慧城
市两大领域，不断将物联网、人工智
能、区块链等技术应用其中，并已积累
了丰富的行业经验。

在 3 月 9 日的路演问答环节中，佳
华科技董事表示，公司以智慧环保领
域为引流，逐渐实现在智慧城市相关
领域的业务拓展。利用人工智能技
术，将智慧环保数据与城市以视频为
代表的物联网数据融合，向各领域延
伸大数据服务，解决环境和城市管理
问题，拓展智慧环保和智慧城市创新
应用。

在佳华科技网上路演会上，佳华
科技高管表示，未来佳华科技将持续
专注物联网技术创新及应用，并依托
即将投入使用的数据中心的云服务能
力，软硬结合，与公司目前智慧环保、
智慧城市、智能脱硫运营等业务协同、
联动发展。在环保方面，将利用两年
时间，拓展全国污染防治重点城市及
周边地区。将环境 统 计 、污 染 普 查 、
国 标 站 、微 观 站 、巡 检 车 、气 象 数 据
等采集数据以及各类多源的环境监
测 数 据 汇 集 融 合 ，并 优 化 数 据 算
法 ，打 造 具 有 影 响 力 的 全 国 生 态 环
境 动 态 数 据 库 和 运 营 体 系 ，为 政
府 、商 业 、民 用 等 多 方 面 提 供 智 慧
环保大数据 AI 分析服务。

招股书显示，佳华科技在物联网、
云计算、大数据和人工智能领域共形
成 74 项专利和 268 项软件著作权。公
司的嵌入式产品和智能传感器设计分
别具备资源均衡配置和高敏感优势。
在 区 块 链 技 术 应 用 上 ，佳 华 科 技 在
2011 年承担工信部物联网专项——
智能海量数据中心项目时，就自主研
发了自主知识产权的实时数据库和分
布式数据库，之后通过多年的迭代，开
发了云计算+区块链技术的云链数据
库，建立了“宜云则云、宜链则链”的技
术体系，并取得了区块链平台的国家
认证，提供安全、可信、高效的
数 据 共 享 交 换 服 务 。 在 人
工智能方面，佳华科技的 AI
技 术 支 持 20 余 种 智 慧 城 市
场 景 下 的 复 杂 AI 算法，被国
家发改委评为人工智能创新
合 作 伙 伴 ，并 在 Pascal VOC
挑战赛获全球第九，在人工智
能权威评测 Trillion Paris中排
名第五。

招股书显示，2013 年为
应对雾霾问题，佳华科技通过
技术创新，将之前在环境监控
与信息化业务以及智能脱硫
运营业务中采用的数据采集、
监测等技术应用于大气环境
质量监测领域，以微观站的模
式助力治理大气污染，并将北
京通州区作为第一个试点区
域，助力北京通州区构建了环
保综合信息化项目，帮助通州
实现污染源的准确定位，及时
开展污染治理。

佳华科技已先后在全国
40 余个城市开展智慧环保业
务。不断创新数据采集方式，
基于公司自主开发的 IOT 平
台技术、云链数据库技术及智
能传感器技术，构建了从硬件
到软件，从自主感知到第三方
接入的数据采集体系。通过
车载开展移动监测，运用卫星
遥感、无人机和激光雷达，丰
富数据采集手段，增加机动车
尾气、餐饮油烟监测等物联网
设备，拓展采集数据的维度，
有利于公司获取多参、多源的
环保数据资源，从而形成绘制
更为实时、精细的动态交通和
大气污染云图的能力，有效满
足了政府客户对大气质量实
施精细化管理的需求，为各部
门执法提供方向。以合川区
为例，佳华科技将云链数据库
应用在智慧环保领域，与合川

区签订了《合川区生态环境区
块链及智慧环保建设运营服
务一期》。在招股书披露中，
这一项目金额达到两亿元。

目前佳华科技的人工智
能技术已在多个城市实现落
地应用，以重庆北碚的智慧环
保项目为例，北碚区建立的智
慧环保 AI 系统，能够将监控
设备捕捉到的视频图像在后
台实时分解为 50 余个不同色
度和相关特性的图层进行高
速运算，利用大数据分析与自
动 甄 别 技 术 ，识 别 污 染 源 特
征，识别率达 99.5%以上。

此外，佳华科技将 AI 技
术与物联网大数据分析相结
合，开拓运用人工智能实现于
环保应用，形成生态环境大数
据 AI 平台。平台整合物联网
数据、环保业务大数据、城市
视频数据、移动视频数据，实
现城市控尘复杂场景智能识
别 ，空 气 质 量 溯 源 与 预 测 模
型，为生态环境保护提供超越
传统统计分析的决策支持产
品能力。平台解决了违规事
件取证难、取证慢的问题，改
变了过去依靠人海战术，巡检
效率低、投入高的局面，避免
重复劳动对资源的持续占用，
提升环境治理工作效率，优化
城市人力资源配置。

记者了解到，疫情期间，
佳华科技利用人脸识别算法，
开发出“疫情防控 AI 监控预
警分析服务”，可以进行疫情
预警和通行人员快速准确检
测，实现人员未戴口罩智能识
别、人群聚集预警、特定人的
步态识别等算法，减少公共场
所下的安全隐患，第一时间纠
正违规违法行为，降低感染风
险率。

新型冠状病毒不仅会通过
飞沫和接触传播，在密闭、不通
风的环境也存在气溶胶传播的
可能。在污水处理过程中，许多
未密封的处理设施表面会产生
水汽形成气溶胶，因此，存在病
毒暴露引发操作人员感染、处理
不当造成受纳水体污染等风险。

近日，在水处理界有种呼声
认为，疫情之下，公共环境卫生
治理上升到新的高度，也为地下
式污水处理厂的推广应用提供
了更大发展空间。

地下式污水处理厂
更有优势吗？

可以阻隔病毒传播，有
利于消毒管理，但运行管理
有更高要求，设计中应考虑
提高应对突发事件的能力

地下式污水处理厂即水处
理构筑物位于地面以下，这是其
基本特征。较之传统地面污水
处理厂完全暴露于自然环境中
的处理方式相比，地下式污水处
理厂将处理工艺设备封闭放置
于 地 下 ，不 仅 可 以 释 放 地 面空
间，还能有效减少臭气、噪声等传
统污水处理厂二次污染带来的扰
民问题。在应对疫情的当下，地
下式污水处理厂的优势特点更
加明显，可以阻隔病毒传播，有
利于消毒管理。

“传统地上污水处理厂的臭
气容易无组织逸散，相比之下，
地下式污水处理厂的臭气经收
集处理后有组织排放，有利于提
升水厂周边空气环境质量。”水
工业专家钱鸣认为，在结构形式
上，与传统地上污水处理厂最
突出的区别是，地下式污水处理
厂建构筑物整体或部分设置于
地面以下天然形成或人工挖掘
的地下空间，运行人员可经常在
地下空间内进行日常巡视、操作
和维护等生产活动。地下式污
水处理厂具有处理构筑物和操
作空间的双重封闭性，均可防止

噪声、恶臭污染泄漏扩散，污染
治理更为彻底。

不过，广东省广州市创景市
政工程设计有限公司总工程师
李亮也表示，虽然地下式污水处
理厂突破了传统地上污水处理
的用地观念，厂区整体地下集约
布置，并且全封闭，在避免恶臭、
噪声对周边环境的影响方面优
势明显，但含病菌的气溶胶在封
闭的地下空间内更易富集。为
保证疫情期间地下空间卫生安
全，避免产生病源风险，一方面
要确保地下密闭空间内的空气
质量和厂区臭气排放的达标要
求；另一方面要重视在地下空间
内进行巡视、管养的运行人员的
防护工作。

“除常规污水处理厂可能存
在的一般风险外，地下污水处理
厂因位于地下，其风险因素大大
增加，风险发生后的危害程度也
大大增加，其安全的运行管理面
临更高要求。”李亮建议，在地下
式污水处理厂今后的设计中应
考虑提高污水处理厂应对突发
事件的能力，尽可能采用自动化
的喷洒消毒和检测系统。此外，
关于下一步污水处理厂防疫相
关国家标准的修编和污水处理
厂进水端的应急消毒等问题，需
要行业内协作进一步开展相应
调研和探讨。

2019 年 12 月，我国首个针
对地下式污水处理厂的技术标
准《地下式城镇污水处理厂工程
技 术 指 南 》（T/CAEPI 23—
2019）（以下简称《指南》）正式
发布。《指南》提出地下式污水处
理厂“除臭系统宜与通风系统统
筹、系统设计”的原则，同时提出
了臭气收集处理的技术要求和
措施，以避免二次污染。

《指南》编制组专家表示，地
下式污水处理厂各工段均会产
生一定浓度的臭气，包括预处理
段（提升泵房、粗细格栅、沉砂
池）、生化反应段（各类厌氧、缺
氧、好氧反应池）、污泥处理段

（污泥浓缩池、贮存池、脱水间
等），其中预处理段和污泥处理
段是臭气控制的重点区域。

“污染物浓度较高且人员操
作较频繁的区域是臭气控制的

重点环节，如粗格栅间、进水泵
站、细格栅间以及污泥脱水间等
区域，因此在设计时不仅要考虑
设备以及池体的除臭，而且需要
考虑整体空间的除臭。所有与
除臭相关的构筑物及设备必须
加盖封闭，并设置臭气收集点，
同时需要保证构筑物及设备内
部始终为微负压状态，以防止臭
气外泄。”专家建议，基于污水处
理厂除臭的研究和工程实践，地
下式污水处理厂除臭工艺选择
上应优先以生物处理工艺为核
心，且生物除臭装置的填料使用
寿命不宜低于 15年。

地下式污水处理厂
哪些地区适用？

不能为建而建，适宜用
地 紧 张 地 区 、人 口 稠 密 地
区、环境敏感区等地区，应
结合投资成本等综合考虑

据了解，1932 年芬兰开始建

造世界第一座地下污水处理厂，
随后英国、荷兰、挪威、瑞典、法
国、丹麦等欧洲国家均建设了地
下式污水处理厂，而把地下式污
水处理厂真正发扬光大的是中
国、日本、韩国、马来西亚等亚洲
国家。

作 为 在 国 内 兴 起 时 间 并
不 长 的 污 水 处 理 厂 建 设 形 式 ，
占 用 空 间 少 、节 省 土 地 、综 合
影 响 小 ，并 能 与 周 边 环 境 相 协
调 的 地 下 式 污 水 处 理 厂 发 展
迅猛。

据统计，“十二五”期间我国
地 下 式 污 水 处 理 厂 数 量 为 29
座，处理水量为 319 万 m3/d，到
了“ 十 三 五 ”期 间（2016 年 1
月-2019 年 2 月），地下式污水处
理厂数量已增长至 70 座，处理
水量超 700万 m3/d。

那么，疫情是否会给地下式
污水处理产业更大机遇？业内
专家普遍认为，不能为建而建。
虽然地下式污水处理厂具有占
地小、隔臭、隔音、隔热（保温）、
地面景观好、与周边环境协调等

优势，而且还能提高区域整体开
发综合价值。但是其劣势也很
明显，如设计、施工难度相对较
大，直接投资和运行成本相对较
高，而且土建扩建难度大，风险
因素增加。

钱鸣认为，在大型城市和特
大 型 城 市 可 以 重 点 考 虑 建 设
地 下 式 污 水 处 理 厂 ，对 于 小 型
城 市 以 及 用 地 不 受 制 约 的 地
方 则 不 然 ，千 万 不 能“ 一 刀
切”，不要盲目，不能为了建设
而去上项目。

“ 建 设 地 下 式 污 水 处 理 厂
的 条 件 正 如 所 有 的 新 技 术 、新
工 艺 一 样 ，存 在 最 佳 的 适 用 范
围。”《指南》编制组专家表示，
经 过 多 年 实 践 ，地 下 式 污 水 处
理 厂 的 优 势 和 特 点 逐 步 明 确 ，
因此《指南》提出“位于用地紧
张 地 区 、人 口 稠 密 地 区 或 环 境
敏 感 区 等 的 建 设 项 目 宜 选 择
建 设 地 下 式 污 水 处 理 厂 ，并 应
结 合 投 资 成 本 、占 地 指 标 、生
态 环 境 要 求、水资源综合利用
等综合考虑”。


