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天下武功唯快不破 水质监测时效第一

今年 1 至 5月，石家庄市水环境质量全国排名较上
年提高了15名，境内所有有水河流全部达到水功能区划
要求。

骄人的成绩背后，包含了多方努力。
从石家庄市出境河流水质状况看，作为严重缺水

型城市，仅有洨河、汪洋沟 2 条出境河，均没有清洁水
补充，生态环境脆弱。洨河是城市生活污水排放的主
要通道，也是国家水环境排名的重点监控河流之一，
流经鹿泉、市区、栾城、赵县，沿线经过 9 座污水处理

厂，日排水 100 万吨左右。汪洋沟是石家庄市工业污
水的主要通道，是省控考核指标，流经高新区、藁城
区、化工园区和赵县，沿线经过 5 座污水处理厂，日排
水 23万吨左右。

在这样的背景下，为促进水环境质量持续改善，
近年来，石家庄市围绕改善水环境质量目标制定多项
举措，系统推进水污染治理、水生态修复、水资源保
护，加强河流断面水质管控，河流出境水质控制，努力
实现石家庄市水环境质量改善的目标。

一、石家庄市水环境质量改善

二、加密水质监测网格
为有效监控洨河、汪洋沟水质，在这两条河流设

置了 16 个预警站用于应急监测预警管理。河流应急
监测预警管理平台是由石家庄市生态环境局与河北
鸿海环保科技股份有限公司共同研发的河流水质监
控系统，主要目的是实时监控河流水质情况，为确保
流域水质达标提供技术支持。

这套平台有两个作用，一是分清相关县（区）责
任，二是及时提醒相关县（区）处理突发环境问题。

河流应急监测预警管理平台通过“一张图”的方
式直观展示河流各点位实时监测情况，让河流水质一
目了然。系统平台显示各预警站上下游情况，洨河 7
个预警站分别布设在鹿泉区 1 个、市区 1 个、栾城区 2

个以及赵县 3 个，长约 24.2 公里，流经时间需 38 小时；
汪洋沟 9 个预警站分别布设在高新区 1 个、化工园区
2 个、藁城区 3 个以及赵县 3 个，长约 37.6 公里，流经
时间需 36小时。

平台实时更新河流水质情况，共有四个颜色等
级，绿色、蓝色、红色、紫色。绿色为达标，蓝色为超标
50% 以 下 ，红 色 为 超 标 1 倍 以 下 、紫 色 为 超 标 1 倍
以上。

当标识为蓝色时，提醒环保部门重点关注；标识
为红色时，启动预警处置，当地执法人员立即赶赴进
行排查；标识为紫色时，启动预警处置，同时市生态环
境局要派人员到现场对排查情况进行跟踪督导。

三、提升水质监测效率
河流应急监测预警管理平台极大的提

升了水质监测效率，该系统频次为每 3 分钟
一次，同时监测 7 项水质常规指标，监测时
间比国内现行的自动监测站缩短了 40倍。

（1）流域优化布点
采用建设成本低、布设方便快捷的水

质实时监测预警站对河流进行科学化的密
集点位布设。通过水质监测分析平台的智
能化数据分析，可以反映出流域水质从微
观尺度到宏观尺度随时空变化的规律。监
测范围全面覆盖流域重点监测断面和重点
排污口。

（2）海量数据处理
基于密集的点位布设和分钟级的监测

频率，系统持续产生并处理海量监测数据，
数据量为同区域常规水站的上百倍，做到
对全流域水质情况的全面掌握。

（3）预警监管一体
系统兼具水质预警和水环境污染监管

功能。可以定位时间段、地段和特征污染
物，实现对河流上游来水和入河排口水质
的快速判定，提供每天的数据分析和管理
建议，锁定污染物排放源头，及时有效的处
理污染事件。

在重大污染事件导致水质突变时，及
时发现并提前预警，快速追踪溯源，为及时
阻 断 污 染 、有 效 开 展 污 染 治 理 提 供 技 术
支撑。

（4）分段监管，厘清责任
系统根据河流流域的行政区划、污染

源分布对河流实施分段监管，当有污染事
件发生时，能够快速锁定排放源头，厘清管
理责任。

系统可以从源头上控制污水入河 ，对
河流实施精细化分段监管，能够准确定位
污染源头，界定各管理区域的责任，实现精
准治污。系统可利用大数据技术挖掘监测
数据之间的关系，结合流域水文数据、气象

数据、地理信息数据，识别影响区域水质的
主要因素，为精准治污提供数据支撑。通
过长期的连续监测，对管理手段和治理效
果进行评估，为政府优化产业结构、制定水
污染防治决策、科学管理流域水环境提供
有力支持。

（5）科学精准管控
应用河流实时监测预警系统，解决制

约监测工作所存在的人力、财力、时效性等
问题，使分散、局域性的监控、管理等问题
的解决更趋于系统性、整体性、有效性和协
调性，增加管理工作的便捷性和时效性。

这套系统的应用作为地表水站的有效
补充，增加了水质监测频次，反映出流域整
体变化的问题，对污染事件导致的水质突
变实现快速预警，并定位时间段、地段和特
征污染物，从传统的事后监管变革为事中
控制，全面掌握流域水质实时变化情况，促
进河流水质持续改善。

四、上下游配合 左右岸联手

可以说，城市扬尘污染网格化治理方
案在南康区的成功应用，已经在赣州市乃
至江西省内树立了一个道路洁净、空气清
新、市容美丽的样板城区典范。除南康区
外，近年来，城市扬尘污染网格化治理模式
及智能纯吸式除尘减霾清洁机已在北京市
西城区、海淀区、顺义区、怀柔区、门头沟
区、丰台区以及山东潍坊、辽宁朝阳等多地
成功应用，成效显著，为践行国家绿色发展
理念和生态文明建设方略做出了有益尝
试。山西太原、陕西西安、河北衡水、山东
东 营 等 地 也 正 在 启 动 或 已 经 启 动 相 关
项目。

目前，中科健德已在多个省市建立子
公司和项目基地，持续 推 广 城 市 扬 尘 污
染 网 格 化 治 理 方 案 ，积 极 服 务 于 更 多 城
市 的 大 气 环 境 治 理 工 作 。 未 来 几 年 内 ，
中 科 健 德 将 进 一 步 紧 跟 国 家 环 保 政 策 ，
预 计 将 在 全 国 范 围 内 投 放 环 保 除 尘 设
备 100000 台 ，打 造 30 个 示 范 应 用 区 ，形
成 完 整 的“ 智 能 硬 件 - 智 慧 作 业 - 大 数
据网络”框架，成为除尘减霾作业细分领域的龙头企业，
引 领 中 国 智 慧 环 保 产 业 的 不 断 创 新 和 发 展 。 而 城 市 扬
尘污染网格化治理模式在南康区的成功应用，也将为进

一步推动南康区、赣州市乃至全国更多城市的大气污染
防 治 工 作 ，建 设 生 态 文 明 、建 设 美 丽 中 国 做 出 更 多 积 极
贡献。

积极推行网格化扬尘治理 南康空气质量显著改善
赣州作为国家历史文化名城，名胜古迹数不胜数。但近年来随着城市规模的发展和车辆的增加，道路扬尘量与日俱

增。微粒径扬尘在车流、人流的碾压以及风力等因素作用下，变为粒径更加微小的漂浮颗粒，成为空气中PM2.5、PM10的
重要成因，对城市空气质量造成了直接影响。

南康区人民政府于2019年引入了北京中科健德环保科技有限公司创新研发的城市扬尘污染网格化治理方案以及
专业化、智能化的环保除尘设备，经过一年来的除尘减霾精细化作业，在南康区空气污染治理工作中取得了显著成效。

专业化设备创新环保除尘技术

城市扬尘污染网格化治理服务以“城市蜗牛”、“清风卫
士”、“万象更新”系列自主知识产权智能纯吸式除尘减霾清
洁机为硬件基础，采用新能源绿色环 保 技 术 ，实 现 了 一 种
除 尘 减 霾 、抑 尘 抑 霾 的 全 新 环 保 除 尘 作 业 模 式 ，可 对 城
市 扬 尘 及 空 气 污 染 进 行 有 效 治 理 。 智 能 纯 吸 式 除 尘 减
霾清洁机素有“神奇的户外吸尘器”的美称，是一款多用
途的立体移动式吸尘装置。该设备以吸尘系统、净化系
统 、垃 圾 分 类 系 统 、动 力 系 统 等 4 大 核 心 系 统 为 支 撑 ，采
用 锂 电 池 新 能 源 和 太 阳 能 相 结 合 的 双 重 环 保 动 力 ，以

“基于多相流的扬尘分离过滤系统”为核心技术，将道路
扬 尘 从 空 气 中 剥 离 ，借 助 自 动 分 离 系 统 、净 化 系 统 过 滤
PM2.5 等 可 吸 入 颗 粒 物，有效解决了硬化路面的面源污染
问题。

设备核心技术由中科健德与中国科学院力学研究所、过
程工程研究所联合研发，利用“负压分离+正 压 过 滤 ”的 独
特 结 构 设 计 ，可 实 现 可 视 垃 圾 、细 颗 粒 粉 尘 及 洁 净 空 气
的 高 效 分 离 过 滤 。 独 创 的 立 体 滤 材 整 合 矩 阵 结 构 能 够
提供高达 23 平方米的吸附过滤面积，静电耦合吸附层可

实现吸力与过滤效率的良性平衡，在保持超大吸力不变
的前提下能够实现对 PM2.5 以上细颗粒物 99.95%的超高过
滤效率。

基于先进高效的扬尘过滤技术，智能纯吸式除尘减霾
清洁机在作业的同时能够将空气净化后再排出，每台设
备 每 天 可 净 化 空 气 3 万 立 方 米 ，能 够 极 大 地 改 善 作 业 区
域 的 空 气 质 量 。 此 外 ，为 适 应 不 同 的 作 业 环 境 需 要 ，清
洁机配备了多种专用附件，尤其对设备吸口进行了专业
化 细 分 ：包 括 适 用 于 大 面 积 硬 化 路 面 的 车 底 吸 口 、针 对
犄 角 旮 旯 的 手 持 钉 耙 吸 口 和 用 于 清 理“ 僵 尸 车 底 ”的 特
殊吸口等。不同的吸口配合作业，大大增强了吸尘作业
的 灵 活 性 和 精 准 度 ，有 助 于 实 现 全 方 位 、多 角 度 的 路 面
扬尘污染治理。

智能纯吸式除尘减霾清洁机全面的环保性能与先进的
除尘技术，能够大力提升大气环保治理的效率和效果，从对
污染源头的治理攻坚，转向对整个大气环境质量的全面提
升，有利于南康区进一步促进“明显增强人民蓝天幸福感”的
目标实现。

网格化精细除尘治理成效显著

南康区引入的城市扬尘污染网格
化治理服务采用了全新的精细化除尘
治理模式，将每平方公里作业区域细
分 为 若 干 个 网 格 化 作 业 单 元 ，每 作
业 单 元 采 用“1 名 作 业 人 员 + 除 尘
车 + 工 业 吸 尘 器 + 空 气 检 测 仪 + 监
控 设 备 ”的 立 体 化 配 置 ，可 有 效 降
低 空 气 中 的 TSP、降 尘 量 、PM2.5、
PM10 等 指 标 ，实 现 集 除 尘 、监 测 、治
理 于 一 体 的 综 合 化 、智 慧 化 作 业 模
式 。 自 2019 年 7 月 底 开 始 ，中 科 健
德 除 尘 项 目 团 队 携 100 余 台 智 能 纯
吸式除尘减霾清洁机全面进驻南康
区 ，针 对 数 70 多 条 道 路 开 展 网 格 化
除 尘 作 业 ，经过历时一年的努力，业
已取得显著成效。

在引进该项目前，南康区空气质
量在全市排名倒数。2019 年 7 月 ，南
康 区 PM2.5 浓 度 值 为 21 微 克/立 方
米 ，在 赣 州 市 4 个 对 比 区 域 中 排 名
第 4，PM10 浓 度 值 为 34 微 克/立 方
米 ，排 名 第 3。 而 到 2020 年 6 月 ，经
过 一 年 来 的 网 格 化 除 尘 作 业 ，南 康除尘治理后南康区 PM2.5、PM10数值明显改善

构建智慧环保大数据监测网络
城市扬尘污染网格化治理体系还实现了除尘设备与环

保大数据管理平台的智能对接，将物联网、大数据、云计算和
移动互联等技术与环保治理深度融合。智能纯吸式除尘减
霾清洁机搭载的前后高清摄像头、收集粉尘重量传感器、气
体检测器、北斗定位等装置，可实现治安联防视频采集、实时
影像传输、清洁机作业轨迹以及 PM2.5、VOC、扬尘量检测等
数据采集和分析，将路面信息、环境污染、交通状况、城市管
理、突发事件等各类信息数据，上传至智慧环保大数据平台，
与城管、公安、交通等多个部门形成联动，构建起“污染预
警-污染源排查-扩散过程监控-扬尘清理收集-扬尘固化
处理-治理效果分析”的全链条城市道路扬尘污染治理智慧
化系统。

此外，每一款清洁机都配有机身 LED 显示屏和报警器
等，可应对各种突发状况，报警器与大数据监控平台直连，可

实现一键报警，报警后平台可立即显示该清洁机前后摄像头
实时视频并自动录像，相 关 管 理 者 可 通 过 监 控 平 台 第 一
时间对突发情况进行高效分析和快速处理，实现全域覆
盖 、全 网 共 享 、全 时 可 用 、全 程 可 控 的 立 体 化 防 控 体 系 ，
引 领 公 共 安 全 迈 向 大 数 据 应 用 新 时 代 ，形 成 从 数 据 监
测、数据分析，到监管服务、环境治理、质控优化一体化的
联动数据链，让智慧环保-智慧城市的一体化建设真正深入
群众。

项目在南康区启动以来，每月可向相关部门提供渣土车
颠洒，违规施工、路面破损、绿化带裸露、非法占道经营等数
据信息上百条，为有关部门查处各类违法违规事项提供了丰
富的线索和有力的证据，对当地综合执法部门形成了高效的
技术支持，实现了南康区城市环境综合监控与治理，推动了
南康区智慧城市的建设和发展。

南康样板模式走向全国

区扬尘治理和空气质量均有了显著改善：除尘团队共清
理 扬 尘 覆 盖 面 积 144 万 平 方 米 ，收 集 气 溶 胶 及 微 粒 粉 尘
共 混 物 约 124.91 吨 ，1mm 以 上 大 块 颗 粒 物 约 496.48 吨 ；
PM2.5、PM10 浓 度 值 降 至 8 微 克/立 方 米 和 20 微 克/立 方
米 ，改 善 幅 度 分 别 为 61.9%和 41.17%，排 名 也 双 双 跃 居 第
1 名。此外，经过持续的除尘作业，南康区路面尘土残存
量 由 作 业 前 的 303 g/m2 降 至 10g/m2 以 下 ，在 环 保 治 理 的
同 时 有 效 提 升 了 路 面 清 洁 度 ，让“ 席 地 而 坐 ，仰 望 蓝 天 ”
的 梦 想 在 南 康 成 为 现 实，获得了当地政府、媒体和市民的

广泛好评。
不仅如此，通过独特的扬尘和 垃 圾 自 动 分 类 收 集 功

能，中科健德智能纯吸式除尘减霾清洁机实现了在吸尘
的 同 时 对 道 路 扬 尘 进 行 过 滤 、回 收—— 利 用 独 特 的 过 滤
分 离 系 统 ，将 垃 圾 与 灰 尘 在 车 内 自 动 分 类 存 放 ，并 将 回
收的扬尘从环境中予以抽离，固化制作成方砖、花盆、笔
筒 等 物 品 ，使 之 不 再 回 归 环 境 造 成 反 复 污 染 ，在 净 化 空
气的同时，实现“尘埃落定”，有效解决了近地面空气污染的
源头问题。

南康区积极推行网络化扬尘污染治理

一旦出现异常数值后，系统平台立即通过手机 APP
报警，将信息推送给执法人员。报警所在县立即作出响
应，启动预警处置预案，一是当地生态环境部门赶赴现场
取样检测；二是组织执法人员对上游污水处理厂等重点
涉水企业进行核查；三是立即通报当地政府，按照河长制
相关要求进行排查，并将排查情况于 1 日内反馈至生态
环境局。如发现超标问题，及时移交相关职能部门调查
处理。

在目前水环境质量考核排名和奖惩问责的严峻形势
下，急需对重点河渠断面、重点涉水企业加密布点进行监测
监控，及时掌握水质变化状况及变化规律，判断污水来源。

为了严格控制河流水质，达到流域功能区划要求，河
流分钟级预警系统的建设为此提供了有力支撑。

石家庄市生态环境 局 在 收 获 治 理 效 果 的 同 时 ，已
经 开 始 在 区 域 内 更 多 的 推 广 使 用 这 一 新 兴 技 术 ，在
滹 沱 河 流 域 和 白 洋 淀 上 游 流 域 重 点 排 污 口 增 设 了 预
警站点，推动应急监测预警全覆盖。

图为河流应急监测
预警管理平台示意图

图为石家庄市领导巡河


