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本报讯 中国原子能科学研
究院近期与沈阳农业大学开展合
作，在 100MeV 强流质子回旋加
速器上首次开展农作物种子辐照
育种实验研究。这也是国内首次
利用中能质子束进行甜瓜种子辐
照育种实验。

此次利用中能质子束技术辐
照诱变甜瓜种子，期望构建基于
质子束诱变技术的甜瓜育种新方
法和新途径，创新甜瓜种质资源。

质子辐射育种具有清洁、安
全、高效的特点。根据沈阳农业
大学研究团队的要求，原子能院
回旋中心制定了详细的实验方
案，采用理论计算和蒙特卡洛模
拟相结合的方法确定了不同剂量
条件下质子束流的流强和辐照时
间 ，分 别 给 予 了 4 批 甜 瓜 种 子
1Gy、2Gy、6Gy、18Gy 的 辐 照 剂

量，每批样品约有 500 粒烘干的
甜瓜种子。在每批种子辐照过程
中，质子束流的波动控制在 2%以
内，很好地保证了辐照剂量的准
确性。

根 据 2018 年 中 国 统 计 年 鉴
数 据 ，中 国 甜 瓜 播 种 面 积 约 为
37.6 万公顷以上，占世界总面积
的 45%以上；总产量约为 1315.9
万吨以上，占世界总产量 50% 左
右。

目前，实验已完成不同剂量
处理条件下甜瓜种子萌发及幼苗
变异情况调查等工作。后续将持
续关注甜瓜幼苗田间生长发育情
况，通过田间选择与分子辅助标
记等技术，筛选出优质甜瓜新种
质资源，为甜瓜杂交育种工作奠
定坚实的理论和实践基础。

苑子能

我国首次开展中能质子束辐照甜瓜育种实验
具有清洁、安全、高效的特点

核讯快览

本报讯 生态环境部西南核
与辐射安全监督站（以下简称“西
南监督站”）近期联合核与辐射安
全中心完成西南地区全部 13 家
辐照装置持证单位的评估工作。

评估工作根据辐射安全重要
程度，合理设置安全相关法规执
行、辐射安全防护设施运行与维
护、辐射安全管理三大类占比，依
据 74项评分指标定量打分。

根据现场核实或监督检查结
果，将持证单位分为“优良”“合
格 ”“ 预 警 ”“ 危 险 ”4 个 安 全 等
级。西南地区 13 家单位评估结
果显示，安全等级为“优良”5 家，

“合格”5 家，“预警”1 家，“危险”2
家。主要存在问题包括系统信息
记录不完整、安全防护设施设备
运行与维护工作不足、辐射安全
管理体系建设不健全等。

根据此次评估结果，西南监
督站将采取差异化的监督检查范
围、深度和频次，集中力量和资源
对高风险和安全状况等级差的持
证单位加强监管，提高监督效能。

对安全等级为“危险”“预警”
的单位增加监督频次，开展“四不
两直”非例行检查；对安全等级为

“优良”的单位，减少监督频次并鼓
励自查自纠，并探索以 2-3年为一
个周期开展安全等级动态复核。

探 索 开 展 互 联 网 + 监 督 模
式，结合安全等级评定结果，逐步
推动实现远程监督监视和随机抽
查；推动各单位牢固树立正确安
全理念，将安全摆在最突出的位
置，坚持预防为主、构建完备的辐
射安全管理体系，依法依规应对
辐射安全风险挑战，确保西南地
区辐射安全长治久安。 席南

西南站评估辖区内辐照装置安全
将对高风险和安全状况等级差的持证单位加强监管

本报讯 福 建 省 龙 岩 市
“平安福建 2020”辐射事故应
急 演 习 近 日 在 福 建 省 121 地
质大队顺利举行。演习旨在
做好辐射事故应急工作的基
础和保障，切实提高龙岩市辐
射事故应急能力。

本 次 演 习 情 景 设 定 为
121 地 质 大 队 在 龙 岩 新 机 场
隘 头 ZK-1 孔 测 井 作 业 结
束 时 发 现 一 枚 Cs-137 放 射
源 丢 失 。 这 枚 放 射 源 初 始

活 度 为 0.1Ci，放 射 源 标 号
为 CS11-0518，属 四 类 放 射
源 。 现 场 测 井 人 员 电 话 报
告 单 位 负 责 人 并 封 闭 事 故
现 场 。

接 报 后 ，福 建 省 121 地
质 大 队 、新 罗 区 政 府 、龙 岩
市 政 府 先 后 启 动 辐 射 事 故
应 急 预 案 ，成 立 现 场 应 急 指
挥 部 ，协 调 宣 传 、生 态 、公
安 、卫 健 等 部 门 共 同 应 对 事
故 ，做 好 应 急 指 挥 、事 故 研

判与安全处置。
此次演习由龙岩市人民

政 府 主 办 ，龙 岩 市 生 态 环 境
局、市委宣传部、市委网信办、
市公安局、市卫健委、市应急
局 和 福 建 省 121 地 质 大 队 承
办。

演习进一步加强了福建
省 121 地 质 大 队 与 地 方 多 部
门联动协作合力，提升辐射事
故应急处置能力。

陈华强 刘大盛

龙岩举行“平安福建2020”辐射事故应急演习

规范演习程序 提升处置能力
本报讯 生态环境部华北核

与辐射安全监督站核设施监督一
处近日与江苏核电有限公司核安
全处围绕核电厂防火安全主题，在
田湾核电站现场开展了核安全监
督业务交流活动。活动旨在加强
安全生产，提升核电厂防火工作监
督水平。

核电厂防火安全在《核动力
厂运行安全规定》和《核动力厂运
行防火安全》等核安全法规中有
明确规定和要求，也是核安全监
督的一项重要工作。

近年来，国内发生了数起重
特大爆炸和火灾事故，境外核电
厂也曾发生过火情，为核电厂防
火安全敲响了警钟，教训十分深

刻，值得认真汲取。
活动中，大家首先观看了相

关火灾爆炸事故警示教育片。随
后，在专业人员指导下学习燃烧
的条件、火灾的分类、防火和灭火
等消防安全知识，双方针对历年
来核电厂防火事件经验反馈进行
了交流。最后，大家在专业人员
的指导下进行了干粉灭火器的使
用等实操培训。

通过学习交流，大家一致认
为，双方岗位不同，但核安全工作
目标是一致的。要落实好核安全
主体责任和监督责任，持续完善
内部监督和外部监督各个管理环
节，扎实做好田湾核电站防火等
各项核安全工作。 韩政

核电厂防火安全怎么做？

华北站与江苏核电开展业务交流

本报讯 记者从宁夏回族自
治区生态环境厅获悉，宁夏高风
险移动放射源在线监控系统近日
建成投运，可实现对高风险移动
放射源全天候的监控。

近年来，随着经济社会快速
发展，高风险移动放射源被广泛
应用于移动探伤等行业，使用的
放射源移动性强，监管难度大，社
会关注度高。一旦出现辐射事
故，极易引起恐慌，社会影响恶
劣。

高风险移动放射源在线监控
系统主要以预防、过程监控为主，
通过“人防+技防”的方式，可有
效监管高风险移动放射源，杜绝
安全风险隐患。

宁夏高风险移动放射源在线
监控系统由系统平台（PC 端和手
机 APP）、放射源终端设备、放射
源暂存库中心机三部分组成，采
用物联网、地理信息系统（GIS）、
有 源 电 子 标 签（RFID）、辐 射 采
集、GPS 定位、无线通讯等先进科
技手段，可对宁夏境内高风险移
动放射源全方位、全天候在线实
时统一监管，随时随地掌握区内
高风险移动放射源地理位置、移
动轨迹、剂量率水平、作业状态等
信息。

“对于高风险移动放射源的
监管，以前需要监管人员实地核
查，现在只需通过 PC 浏览器或
者手持监管终端设备，就可以随

时随地掌握某一枚高风险移动放
射源的实时状态信息，有效缓解
监管人力不足的问题。”宁夏回族
自治区核与辐射安全中心主任谢
向阳告诉记者。

建设高风险移动放射源在线
监控系统，是推进落实核与辐射
安全监管能力和监管体系现代化
的一项重要举措。

同时，高风险移动放射源在
线监控系统的建成，结束了宁夏
高风险移动放 射 源 只 能 依 靠 现
场 核 查 的 常 规 监 管 历 史 ，对 于
提升宁夏核与辐射安全监管能
力 和 监 管 体 系 现 代 化 水 平 、确
保 高 风 险 移 动 放 射 源 100% 安
全 受 控 、确 保 全 区 辐 射 环 境 安
全 、防 范 化 解 高 风 险 移 动 放 射
源 潜 在 风 险 、促 进 宁 夏 辐 射 安
全 监 管事业健康快速发展具有
重要意义。

这一系统的建成投用，可降
低放射源丢失、被盗等事故发生
机率；利用放射源监管数据，做好
放射源安全防护及预警；支持应
急救援、降低应急成本，减少次生
灾害。

目前，按照生态环境部高风
险移动源在线监控系统数据归集
协议规则，宁夏高风险移动放射
源监管系统已与生态环境部高风
险移动源在线监控系统完成数据
对接，可实时传输宁夏高风险源
监管数据信息。 崔万杰

在展会现场，核科普无处
不 在 。 造 型 喜 人 的 核 电 机 器
人，形式多样的宣传册，甚至连
纪念品都科技感十足。

公众沟通，科普先行。此
次展会同期举办了 2020-2024
年 度 全 国 核 科 普 教 育 基 地 授
牌、第三届中国核学会科普奖
颁奖以及“核科技创造美好生
活”大型科普展。通过科普展
览展示活动，吸引更多的社会
公众热爱核科技、关注核科技、
支持核科技事业的发展。

此次共有 6 家单位被评选
为 2020—2024 年度全国核科
普教育基地。国家电投新能源
科技馆作为其中一员，近年来
在 核 科 普 方 面 进 行 了 诸 多 尝
试。

“我们在中小学校对口开
展‘绿色核能科普示范学校’建
设，目前已在荣成市蜊江中学
投资设立 1 间核电科普创客
教室，在 4 所中学共设立 4 间
核电科普电教室，开辟了核电
科普常态化课堂，其中荣成市
蜊江中学成为全国首批‘绿色
核能科普特色学校’。”国核示
范电站有限责任公司党群工作
部申傲接受记者采访时表示。

他说，通过一系列有特色
的核电科普专项活动，以当地
大型活动为抓手，广泛普及核
科学技术知识，宣传绿色核能
发展理念，提高公众对核电的
可接受性，树立公众科学理性
的核安全意识，创建良好的社
会舆论环境。

“我认为核科普主要是让
公众了解核，不再谈核色变。
理解核能会让天更蓝、水更绿，
让更多人喜欢核。”核工业西南
物理研究院博物馆馆长王相星
长期致力于核科普工作，此次
他获得了第三届中国 核 学 会
科 普 先 进 个 人 。 他 告 诉 记
者，在进行核科普工作时，应
注 意 将 高 大 上 的 核 科 学 讲 得
接 地 气 。 比 如 将 受 控 核 聚 变
比 喻 为 人 造 太 阳 ，反 应 堆 比
喻为火炉等。

对于未来核科普工作的方
向，王相星提出了自己的建议，

“应多运用现代技术手段，如虚
拟现实技术、增强现实技术、全
息投影技术，利用动漫、科普纪
录片、科普模型，发挥媒体的宣
传作用。要提高核科普工作人
员的科学素质，调动他们的积
极性。”
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核能减排、低温供热、辐照灭菌……在近日举行的第十六
届中国国际核工业展览会上，与“核”有关的热点话题引起了
人们的关注。

作为世界规模最大的核工业展览之一，此次展会汇集国
内外100多家企业，用最全的堆型、最新的成果，全景式展示
了我国完整核工业体系的强大核能实力，吸引着来自全世界
的目光。

“截至 2019 年 12 月底，我国
运行核电机组达到 47 台，总装机
容 量 为 4875 万 千 瓦 ，仅 次 于 美
国、法国，位列全球第三……”

进入展会现场，巨大的展示
牌显示着当前我国核电站的相关
信息。在核电机组安全运行的背
后，是源源不断绿色清洁能源的
稳定供给。

在中广核展区内，记者了解
到，“以大亚湾核电基地 6 台机组
年 均 上 网 电 量 450 亿 千 瓦 时 计
算，与同等规模的燃煤电站相比，
大亚湾核电基地每年减排效应相
当于种植近 10万公顷森林。”

相关研究表明，发展核电对
于碳减排至关重要。专家表示，
与燃煤发电相比，2019 年我国核
能发电相当于减少燃烧标准煤
10687.62 万吨，减少排放二氧化
碳 28001.57 万吨。此外，可减少
排放二氧化硫 90.84 万吨，减少排
放氮氧化物 79.09万吨。

“核能还能供暖？”来参观的
公众纷纷提出疑问。

核能不仅仅可以用来发电，

其应用领域正在不断拓宽，更贴
近老百姓的日常生活。在本次核
工业展上，多种专门用于供热的
核反应堆纷纷亮相，为冬季里居民
供热取暖增加了一种新的途径。

记 者 在 国 家 电 投 展 区 了 解
到，2019 年，我国首个核能供热
项目——海阳核能供热项目正式
投运。这一项目向山东海阳 70
万平方米居住区正式供热，年可
节约标煤 2.32万吨。

另一种可用来实现区域供热
的“燕龙”泳池式低温供热堆也亮
相本次核工业展。专家介绍，这
种将反应堆放置在类似泳池式的
水池深处，利用水层的压力提高
堆芯出口水温以满足供热要求。
一个 400 兆瓦的泳池式低温供热
堆的最大供热面积为 2000 万平
方米，可以解决 50 万人口冬季的
供暖需求。

据介绍，泳池式低温供热堆
使用寿命为 60年，具有安全性高、
投资少等特点，相比燃气取暖其更
具经济性，并且选址灵活，非常适合
我国北方内陆冬季供暖需求。

减排效益明显，用于供热的核反应堆纷纷亮相

近年来，核技术应用引起广
泛关注，记者注意到此次展览会
中，相较于核电部分，核技术应用
的比重增加了不少。

“当前我国核技术应用产业
相较于欧美、日韩等核技术发达
国家，在整体发展基础上还相对
薄弱，核技术应用产业在国内属
于朝阳产业，发展的前景十分广
阔。”在中国核电城·海盐展区，浙
江省海盐县核电产业发展服务局
副局长姚冬明接受记者采访时
说。

他表示，核技术可以大有作
为，例如在抗击新冠肺炎疫情的
过程中，依托电子加速器的技术
优势，为医疗物资免费辐照灭菌
等。

据悉，此次核工展首次设立
核技术应用展区，集中展示各技
术专业的活力和成果。

在中核集团展厅内，一款防
疫机器人引起了记者注意。只要

从它面前走过，机器人就能实时
反映出行人的体温及口罩佩戴等
情况。

工作人员告诉记者，这款机
器人通过自主研发的红外底盘。
搭载着红外双目摄像头，可以快
速、实时、非接触式进行体温筛查
和口罩佩戴识别。此外，搭载超
声喷雾模块，可以及时进行消杀，
以节省人力。

“核能原来就在我们身边。”
记者走在展区内，经常能听到来
参观的公众发出这样的感慨。虽
然 十 一 长 假 已 过 ，但 面 积 达
16000 平方米的场馆内仍然人声
鼎沸。人们纷纷在展台前驻足参
观，进行深入了解。

在本届核工展上，各大核电
集团祭出了“全明星阵容”，展示
了包括“华龙一号”、高温气冷堆
等模型，有的模型已经成为核工
展网红打卡地。

“ 华 龙 一 号 ”是 我 国 自 主 研

首次设立核技术应用展区,明星产品受关注

科普展览展示活动不断，吸引更多公众参与

核电机器人亮相核工展。 孙浩摄

发、具备完全自主知识产权的
三代核电技术，采用单堆布置，
机组电功率 115 万 千 瓦 ，安 全
高 效 。 记 者 从 中 广 核 获 悉 ，
中 广 核 旗 下 的 防 城 港 核 电 3
号 、4 号 机 组 是“ 华 龙 一 号 ”
示 范 项 目 ，目 前 建 设 进 展顺
利。

前段时间国际热核聚变实
验堆（ITER）计划重大工程举

行安装启动仪式，让国际热核
聚变实验堆成了核电圈的“明
星”。

ITER 装置是一个能产生
大 规 模 核 聚 变 反 应 的 超 导 托
克 马 克 ，俗 称“ 人 造 太 阳 ”。
此 次 展 会 ，中 国 国 际 核 聚 变
能 源 计 划 执 行 中 心 把 ITER
搬 到 了 展 台 中 心 ，公 众 可 以
直观地看到其内部构造。

宁夏全天候监控高风险移动放射源
建成投用高风险移动放射源在线监控系统

本报讯 贵州省生态环境厅
近日收到一起居民关于输变电工
程信访投诉。省生态环境厅高度
重视，副厅长付野秋第一时间安
排部署，相关负责人带队赶赴现
场调查处理。

调查组现场听取了贵阳市供
电局关于这一输变电工程建设和
前期信访投诉处理情况。

辐射处相关负责人结合现场

检查情况，要 求 尽 快 组 织 相 关
部 门 召 开 专 题 会 议 ，研 究 解 决
信访投诉有关问题。并要求有
资质的监测单位开展电磁环境
监 测 ，积 极 做 好 投 诉 问 题 调 查
处 理 ，避 免 发 生“ 邻 避 效 应 ”。
建 设 单 位 在 工 程 建 成 后 ，按 照
国家有关规定立即组织开展竣工
环境保护验收工作。

解良方

贵州及时处理辐射信访投诉
开展现场检查，做好投诉问题调查处理

2020 中国（烟台）核能安全暨核电产业链高峰论坛近日在山东省烟台市开幕。国内核电产学
研各领域的院士专家、科研院校、三大核电集团、三大动力集团及核电产业链上下游企业代表近
300 人围绕核能综合利用、高端装备制造、储能产业发展、产业金融服务、核应急与公众沟通、核技
术应用与后处理等话题展开研讨，共商我国核电产业高质量发展、山东省能源结构优化、烟台市打
造“中国清洁能源示范市”的新路径。 孙浩供图

本报综合报道 生态环境部
华南核与辐射安全监督站（以下
简称“华南监督站”）近日开展监
督业务集中培训。全体监督人员

“线上+线下”齐参与，就核与辐
射安全管理体系 3 个层级文件、
核电厂核事故应急响应和冷源安
全监督实务等专题开展第三次集
中培训，持续推动核安全监督员
提升监督技能和业务水平。

培训期间，监督员对核安全
管理体系总论及第二、第三层级
文件在监督实践中的指导性、文
件的普适性和监督频次要求的差
异性进行认真学习和讨论，加深
了对核与辐射安全管理体系文件
的理解和认识。

主讲人从核应急状态分级、

国际核事件分级以及核电厂事件
报告系统等易混淆的概念入手，对
核应急监督工作中的基础知识、基
本能力要求和典型应急监督案例
进行讲解，进一步明确了应急响应
期间监督行动流程和要点等。

目前，华南监督站逐月对辖
区内重大核与辐射安全问题进行
分析总结，针对具体案例撰写同
类问题监督行动指南，作为监督
实例在辖区内开展经验反馈。

本次监督业务集中培训中，
通过剖析辖区内核电厂近期相关
运行事件，对核电厂安全保障现
状和监督行动进行归纳，为同类
事件发生后监督员如何更加有效
履行监督职责、确保机组核安全
理顺了监督流程和响应行动。

华南站开展监督业务集中培训
围绕核与辐射安全管理体系 3个层级文件等专题开展


