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广元市关闭矿企涌水治理已
取得一定成效，但从全国范围来
看，部分矿井涌水污染、下游溪沟
感观异常、水体总铁等离子超标
及水质酸性等问题仍然存在。公
开资料显示，全国仅“十一五”和

“十二五”期间就关闭煤矿 16716
处，关闭矿企数量多、分布广，单
井影响范围和程度差别大。

对 此 ，蒲 彬 建 议 ，应 摸 清 底
数，排查关闭矿企涌水污染，识别

影响区域、水体和居民等敏感点，
判断风险级别，分级提出综合整
治措施，分批推进矿企涌水污染
治理。

针对水质水量变化大且无规
律的问题，他建议加大科研力度，
开展矿井涌水补排关系等基础研
究，研发原位修复和异位治理技
术，示范成本低生态型矿井涌水
治理新技术，完善矿井涌水区域
综合治理技术体系，为全国提供

可持续的综合解决方案。
“受地质条件、开采历史、区

域环境和地下水敏感程度等影
响，各矿企风险不一、影响不同。”
他认为应明确部门职责，制定基
于污染防治的闭矿标准、涌水治
理规范、环境监管要求，完善矿企
关闭的“风险评估、区域治理、应
急响应和长效管控”措施，完善关
闭 矿 企 生 态 环 境 全 链 条 管 理
制度。

“疏堵治管”破题涌水治理
广元存在涌水污染的 52家关闭矿企全部完成整治

◆本报记者王小玲 通讯员温宗萍

地处秦岭南麓的四川省广元市，位于川陕甘三省
接合部，是嘉陵江上游重要的生态屏障。

这里，有着得天独厚的森林资源和生态环境。
这里，矿产丰富，有着悠久的开采历史，也曾面临

严重的关闭矿企涌水污染问题。
为解决这一问题，广元市用一年多的时间探索出

“能疏则疏、能堵则堵，疏堵结合、堵治并用，系统治
理、管控保障”的新思路，以及“一矿一策、一井一法、
分类实施、综合治理”的新模式。

原因：多重因素叠加，无人管理、分布区域广、封堵简易等是主因

旺苍县燕子乡曾经是广元市
的矿企集中点之一。随着时代的
变迁，这些矿企大多已经关闭。
但闭矿时，部分矿企仅按要求简
易封堵主（副）平硐，源于岩裂隙的
溶洞水、孔隙水、裂隙水等涌水，还
在讲诉着这些矿企曾经的繁盛。
它们流过农用地和公路之间的沟
渠，将沿路染成橙黄色，最终汇入
嘉陵江二级支流鱼洞河。

2019 年 5 月，嘉陵江上游废
弃矿企污水直排问题曝光。解决
关闭矿企涌水污染问题成为广元
市和旺苍县的当务之急。

据统计，广元市根据政策关
闭的矿企有 492 家，呈带状分散
型和高山峡谷型分布。其中，有
涌水污染问题的 52 家矿企广泛
分布在旺苍、苍溪、利州等 5 个县

（区）。
“经踏勘，共有 128 口矿井有

地下水涌出，造成下游 5 公里内
溪沟被涌水污染。”四川省生态环
境厅农村处处长蒲彬说。在他看
来，造成上述现象的原因很多，但
无人管理、分布区域广、封堵简易
等问题是产生涌水污染的关键。

“其次，涌水精准治理受自然
环境影响大。”蒲彬介绍，一方面，
涌水来源多，补排关系难以调查
且无法定量描述，此外，水质水量
波动大、规律性差。比如有时丰
枯水量比能达 5 倍以上；个别矿
井 涌 水 总 铁 浓 度 最 高 时 超 标
1000 多倍，最低时抵线达标；甚
至，部分时段涌水为强酸性和强
腐蚀性。

另一方面，自然环境也对治
理提出高要求。偏远山区山高路
陡，交通差、供电难，这些问题如
何解决？井内坍塌、有害气体集
聚等导致井下勘察与施工条件

差，怎么规避风险？矿企历经多次
整合技改，欠缺基础资料，怎么办？

这一个个难题，让精准治理
之路举步维艰。

最让蒲彬头痛的，是当地管
理治理体系尚不健全和传统末端
治理投入大。“部门职能边界尚不
明晰，没有明确的治理规范和统
一的评判标准，致使矿企关闭时，
没有实施基于污染防治的保护修
复措施。”

与此同时，传统末端治理固
定投资大、运行成本高，设施一旦
停用前功尽弃。经测算，广元市
128 口 矿 井 日 涌 水 总 量 达 10 万
吨，若均建设末端处理设施，总投
资近 20 亿元，年运行成本约 2 亿
元-3亿元，当地财政难以负担。

此外，末端处理设施运行时
日产固体废物约 600 吨，处理不
当易造成二次污染。

措施：“疏、堵、治、管”综合治理，探索矿企涌水治理措施

位于燕子乡的锐锋煤矿，曾
经历了二次封堵。目前，整个废
弃矿区绿草如茵，废弃井口已经
没有污水流出，也闻不到异味。
锐锋煤矿的改变，不是个例。

为解决废关闭矿企污水直排
问题，近年来，广元市坚持“经济、
管用、可持续”的原则，结合矿井
的不同实际情况，制定“一矿一
策”治理方案，采取“疏、堵、治、
管”相结合的综合治理措施，推进
关闭矿企涌水整改。

第一个字，“疏”。“疏导的前
提是了解矿井现状。”广元市生态
环境局局长赵廷延认为，外排疏
导可以降低污染物浓度、减少涌
水量，减轻后续处理压力。

针对积水位置明确、水文地
质清楚、施工可行的矿井，疏排积
水至井外，加快水力循环，降低污
染物浓度。针对不具备疏排条件
的矿井，在井口及周边实施雨污分
流、清污分流，从源头减少涌水量。

以狮子岭煤矿为例，在治理
过程中，当地首先对两个已塌陷
的不具备井内疏排条件且位于溪
沟边的井口，先进行规范开挖，再
引导井内地下水快速涌出。在缩
短井内接触时间的同时，改道沟
渠、分流溪水，对疏排减量涌水进
行全收集再处理。

第二个字，“堵”。全力封堵
填实原矿井地面通道、重要岩溶
通道或地下水补给源头，减少涌
水量；重点封堵疏排困难矿井的
低位井口，抬升地下水位，恢复原
地下水运移条件，使其逐步达到
未开采状态。同时，建立日常管
控和应急机制，科学预防和处置
后期可能出现的渗水。

第三个字，“治”。基于水量
大小或污染物浓度高低，采取不
同的治理方式，成效显著。如对
狮子岭煤矿实施末端治理，其涌
水 pH 值由 1.6 升至 7 左右、总铁
浓度由超标 296 倍降至达标，污

泥外运得以重新利用；振华矿业
采用“多级跌水曝气+物理滤床”
工艺，实现无人值守、无动力运
行，使涌水 pH 值由 2.6 升至 6 以
上、总铁浓度由超标 308 倍降至
超标两倍，出水感官正常。

第 四 个 字 ，“ 管 ”。 不 具 备
“堵”“治”水文地质条件的矿井涌
水，经评估，对生态环境风险大的
矿井采用末端治理技术。赵廷延
说，8 家矿企 26 口涌水井开展治
理试点，成效明显，不仅节约投资
4700 余 万 元 ，还 有 效 控 制 了 风
险。对生态环境风险小的矿井采
用“多级物理滤床+河道多级滤
水坝自然沉降”治理工艺。同时，
划定风险管控区，通过迁建人畜
水源地、调整种植结构、监测水
质、就近储备石灰和絮凝剂等应
对环境风险。

据统计，截至目前，广元市存
在涌水污染问题的 52 家关闭矿
企已全部完成整治。

建议：分级治理关闭矿企，完善关闭矿企全链条管理制度
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区域管控风险

◆周兆木 晏利扬许佐民 李烨青

浙江省绍兴市越城区创新打好系统布
局、科技赋能、重点击破等一系列治气组合
拳，着力构建“全域、全员、全天候”大气环境
治理格局，区域空气质量持续好转。2020
年，越城区 PM2.5年均浓度降至 28 微克/立方
米，同比改善 26.32%，改善率居全省第一、
长 三 角 地 区 第 二 ；优 良 天 数 比 例 升 至
90.7%，较 2019 年增加 26 天，大气污染防治
工作取得历史性突破。

凝聚合力打出“组合拳”

深度统筹全区资源力量，打破部门壁
垒，抽调精兵强将组建生态环境治理推进专
班，是越城区推进大气环境治理的第一步。
同时，出台越城区空气质量达标进位专项行
动方案，调动各方积极性，为大气环境改善
出力。

越城区环境集团有限公司副总经理周
小龙介绍，为确保城区主要道路扬尘达标，
2020 年，集团正式启用 5 辆雾炮车，每天早
晚 两 次 进 行 降 尘 作 业 ，以 控 制 空 气 中 的
PM2.5浓度。

越城区还组织人员到河南省郑州市学
习大气污染治理先进经验，投入 5500 万元
购置道路清扫机及洒水车等相关设备，并启
动扬尘污染治理专项攻坚行动。

为加强工地扬尘污染管控，越城区建设

和交通运输局出台文件明确，扬尘管控不到
位的工地一律停工整改；对同一个工地发现
两次管控不到位的，立案并启动行政处罚程
序。越城区辖区内有 300 多个施工工地，其
中建筑工地占 1/3。2019 年，越城区开具停
工整改通知书 99份；2020年立案建筑工地扬
尘问题45起，处罚18家，罚款金额近百万元。

小微监测站蕴含大能量

“现在，我们不仅能及时发现‘老鼠’，还
能准确‘抓获’。”越城区斗门街道蓝天办负
责人黄晓峰回忆，有一次，他通过手机上的
网格化监测 APP，注意到其中一个监测点位
的 PM2.5数值达到 31 微克/立方米，高于其他
小微站点均值 10 个百分点，便一边把情况
反映到工作群中，一边前往这一点位所在的
袍中路附近进行原因排查。

通过与周边几个监测点的数据变化情
况进行比较，黄晓峰迅速确定了“祸首”——
某工地工人进行切割作业时未采取湿法作
业措施。随后，街道马上向工地下发交办
单，并责令其立即停工整治。

效率的提升得益于 2020 年 6 月越城区
斗门街道首批“上岗”的 20 个小微空气质量
监测站。记者看到，这些小微站安装在距离
地面约 3 米高处，主体部分为一个长约 20 厘
米的立方体，其上布有多个颗粒物浓度与风
向测试仪器。

“虽然看上去貌不惊人，但能量不小。”

黄晓峰介绍，“这些‘小哨兵’以袍江国控点
为中心，向疑似污染重点区域延伸，形成 3
层微型监测圈。第一层主要辨别污染物的
来源风向，第二、三层则有针对性地对 PM10

和 PM2.5 等因子进行重点监测，每隔 5 分钟
就向后台传输最新的数据。一旦发现异常，
就可结合周边几个小微站的监测情况，对污
染源进行精准定位和处置。”

越城区蓝天办工作人员徐奇恩说，发现
存在污染源后，在高空瞭望覆盖的区域内可
以先通过高空瞭望系统进行观看，确定污染
源位置。如果超出覆盖范围，则由工作人员
进行现场巡查，做到及时发现、及时采取措
施，以减轻影响。

抓住重点精准出击

“你这辆挖掘机没有申领牌照，赶紧停
止作业，申领牌照。”越城区生态环境分局执
法人员徐斌正在对镜湖片区工地的两台非
道路机械进行检查。据其介绍，检查分为两部
分，一是有没有上牌，二是排放是否超标。

从 2020 年 11 月开始，全区对符合要求
的非道路移动机械发放“环保牌照”，目前已
发放 604 张，实现了机械全过程管理，也成
为机械尾气超标排放执法的依据之一。高
排放车辆冒黑烟、运输车辆带泥上路、“跑冒
滴漏”等现象得到改善，有效减轻了移动源
排气污染，有助于为市民创造健康、绿色、环
保的居住环境。

强化移动源管控只是越城区生态环境
分局治气系列行动的一部分。此外，涉及涉
气企业管控、重污染天气应急管控、扬尘管
控等的督察行动正在紧锣密鼓地开展，成效
显著。

在绍兴市南池纺织印染有限公司内，工
作人员正在对废气排放进行检查。定型机
是纺织印染的关键设备，会产生大量的高温
气体。根据要求，这家企业耗资 800 万元于
2020 年 3 月引进 4 台新型自动化油烟废气
净化设备，可对定型机产生的废气进行深度
净化，使油烟颗粒在电场力作用下被吸附，
实现无烟排放。

“此设备在安全生产方面可以做到自动
报警、自动收油、自动灭火，不用人工操作。
在环保方面我们已经做到无色、无异味、无
油烟排放，使企业安全生产、安心生产。”

2020 年，越城区相关体制机制调整后，
重点监管企业数量从原来的 23 家增加至
116 家，需要监管的工业固废、危废数量也
随之增加。相关执法部门积极弥补污水处
理、废气治理、固废处置等方面的短板，进一
步加强环境执法监管，对存在超标排放的环
境违法行为，加大整治力度。

柴油货车治理是蓝天保卫战的一项重
要内容，自今年以来，生态环境部门多次对
道路上行驶的中重型营运柴油货运车辆，实
施污染物排放检测，并出具检测结果报告。
对存在超标排放问题的，移交公安交警部门
进行处罚，并开具《责令限期改正决定书》。

此外，越城区不断加大对低散乱企业的
治理力度。截至目前，累计完成各类低散乱
企业整治 1198 家，其中关停淘汰 500 余家。
在完成整治的企业中，涉气企业达 134 家，
切实为蓝天保卫战保驾护航。

越城区生态环境分局相关负责人介绍，
2021 年，越城区在治气方面明确了一个主
要目标、4 个重点管控区域、3 个重点治理领
域、4 项保障措施，将持续发力改善大气环
境质量，增强老百姓的幸福感。

凝聚合力 多措并举 科技赋能 精准治气

绍兴越城PM2.5年均浓度改善率浙江第一

本报记者张林霞 通讯员潘鸿
辉赣州报道 江西省赣州市上犹县
人民检察院、人民法院、公安局、农
业农村局和生态环境局等部门近日
在美丽的上犹江畔，举行打击非法
捕捞生态赔偿增殖放流活动，共放
流鲤鱼、草鱼等鱼苗 5000 余尾，总
数达 600余斤。

这是上犹县加强水资源保护，
严厉打击各种破坏生态行为、促进
水生态保护和修复的切实举措。

2020 年，上犹县出境断面水质
全 年 稳 定 在 II 类 及 以 上 ，达 标 率
100%，同比上升 12.74%，在江西全
省 100 个县（市、区）中位列第二名，
创历史最好成绩。

综合治理阳明湖库区

“早些年到了夏天，当地人和许
多慕名而来的外地人吃饭就到我们
阳明湖的水上餐馆来，生意火爆，但
因造成污染，县委、县政府下了很大
的决心将餐馆全部搬迁上岸。政府
提供门面，经营者如果在规定时间
内上岸，可以享受政策免租金，现在
上岸后生意也非常好。”上犹县农业
农村局副局长曾凡洲介绍。

在抓好工业污染治理、源头把
好污染关的基础上，上犹县以保护

“一江清水”为目标，对阳明湖库区
进行了水上、水面、水下立体式、系
统性的综合治理。

上犹县出台政策，整合全县多
个部门、乡镇力量，引导渔民上岸经
营。在水上经营多年的 400 家水上
餐馆全部搬迁上岸。集中力量连续
实施两轮网箱渔具和航道整治，核
心景区渔民全部签订了转产上岸协
议。同时，在对原有景区运营船只
进行全面升级改造的基础上，大幅
核减库区机动渔船数量，减少油污
排放。

多举措推进污水治理

走 进 东 山 镇 清 湖 村 沙 罗 安 置
点，只见绿草如茵，村容美观大方。

“原先这里污水横流，环境脏乱差，
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后来建设了集中污水处理系
统，处理后的生活污水水质
大为改善，可以种植莲花，村
民满意度大大提升。”村党支
部书记邹华辉对比生活污水
集中处理前后的情况时说。

上犹县先后完成县城生
活污水处理厂、生活垃圾填
埋场、工业园污水处理厂建
设，城市扩展到哪里，污水管
网就延伸到哪里。

全县实施黑臭水体治理
工程和农村人居环境整治项
目工程，建成集中式农村生
活污水处理设施 116 座、分
散式农村污水处理设施 210
座，日污水处理能力已达到
11647吨，涉及 14个乡（镇）84
个行政村，2020年获评“国家
级黑臭水体治理试点县”。

加大水环境综合治理力
度 。 上 犹 县 投 入 6800 多 万
元 对 上 犹 江 一 级 支 流 的 20

多公里河道岸线进行综合整
治；投入 6967 万元在南河湖
畔 实 施 水 生 态 修 复 退 田 还
湖、生态护坡、沿岸绿化和农
村生活污水综合防治工程，
从源头保护生态环境和饮用
水水源。

上犹县还加快推进国家
水土保持重点建设工程及中
央预算内崩岗重点治理工程
建设，综合治理水土流失面
积43平方公里，南河湖湿地公
园纳入国家湿地公园试点。

一到傍晚，上犹县城沿
江两岸的游步道就会热闹起
来，市民或慢跑或散步或载
歌载舞。绚丽的彩灯亮起，
映照出一张张幸福的脸庞。

“城在山中，山在水中，水在
绿中，人在画中”，是上犹县
治山理水、建设美丽河湖最
生动的注脚。

本报见习记者李明哲哈
尔滨报道 黑龙江省生态环
境厅、黑龙江省住建厅近日
共同发布消息称，黑龙江省
44 条 黑 臭 水 体 已 全 部 完 成
治理。

近年来，按照有关工作
要 求 和 省 委 省 政 府 决 策 部
署，在省级领导推动下，黑龙
江省住建厅、省生态环境厅
会同有关地级城市开展了为
期 5 年 的 黑 臭 水 体 治 理 攻
坚，连续两年将治理项目纳
入全省“百大项目”计划和河
湖长制重点工作，治理总长度
为94公里，完成投资31亿元。

黑臭水体的治理也推动
了水体的整体改善。倭肯河
2018 年出现劣Ⅴ类水，经过
治理，2020 年达到Ⅲ类；阿什

河从2015年起为劣Ⅴ类，经过
持续治理，2020年达到Ⅳ类；
小鹤立河 2018年出现劣Ⅴ类
水 ，经 过 治 理 ，氨 氮 浓 度从
7.54mg/L下降到2.29mg/L。

2020 年，黑龙江省 62 个
国家考核断面中，优良水体
断面为 46 个，占 74.2%，同比
上升 8.1%，高于国家考核目
标，无劣Ⅴ类断面。60 个断
面 水 质 类 别 达 到 2020 年 目
标要求，达标率为 96.8%，同
比上升 4.9%。全省 13 个市

（地）国家考核断面均实现优
良水体比例目标。其中，大
兴安岭和大庆市优良水体比
例为 100%。哈尔滨、齐齐哈
尔、佳木斯、鸡西、伊春、七台
河、鹤岗、黑河、绥化等 9 个城
市超额完成考核目标任务。

黑龙江44条黑臭水体完成治理
2020 年，62个国考断面中无劣Ⅴ类

作为安徽省芜湖市长江大保护项目之一，江东水生
态公园承担着改善周边水环境和美化景观环境的双重功
能，使昔日的“龙须沟”变为今日的水生态观光风景带。

肖本祥摄

广元市生态环境局供图


