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在我国碳达峰、碳中和目标明确的历
史背景下，做到污染减排、大气污染治理和
碳减排的协调兼顾显得尤为重要，以自主
创新的环境治理方式推进大气污染治理实
现是实现三者兼顾的一个关键因素。

研究显示，高浓度大气气溶胶是造成
我国污染天气频发的主要因素，气溶胶由
直接排放的一次气溶胶（例如土壤粒子、海
盐粒子、燃烧烟尘等）和气态前体物转化形
成的二次气溶胶组成（例如硫酸盐、硝酸
盐、铵盐、有机物等）。其中，二次气溶胶已
成为我国大气气溶胶的主要组成部分。

针对我国大气污染现状，笔者认为，减
排和治理应并重。大气污染治理的关键在
于抓三方面的工作：一是抓大气污染治理，
二 是 抓 污 染 减 排 ，三 是 抓 碳 中 和 协 同 治
理。三者兼顾，才能打好打赢蓝天保卫战。

就大气治理而言，在我国推进大气治
理过程中，活性炭（焦）技术和 SCR 技术是
当前进行大气治理的主流技术。与此同
时，在大气重污染天气，工业企业停产、限
产已成为常规的管理手段。从现实来看，
在以国内循环为主的双循环新发展格局背
景下，我国大气污染治理需要走一条“自主
技术创新+循环经济”的新路，推动我国大
气污染问题得到彻底解决。

大气污染成因探讨

就目前研究成果来看，笔者认为，我国
在大气污染治理方面仍需关注以下方面：
大气污染物排放指标应重视比如氨气溶胶
及极细微颗粒物污染等因素。由于单一大
气治理技术的治理范围存在局限，因此，难
以实现大气污染的根治。

当前，随着我国燃煤电厂实现超低排
放，减排效果显著，超低排放改造遗留的问
题进入消缺阶段，目前突出的问题是过量
喷氨（氨逃逸超标）控制，SO3、氨气溶胶、
极 细 颗 粒 物 等 CPM 减 量 和 脱 硫 副 产 物
处置。

目前，我国超低排放改造重点已由电
力行业转向非电行业。非电行业的超低排
放改造更复杂，其主要表现为：1.非电行业

排放源众多，包括钢铁、水泥、焦化、有
色、玻璃等众多工业行业。2.各工业行
业的工艺过程不同，排放的污染物种类、
浓度差异较大，不同烟气的温度、湿度、
流量、流速等参数波动较大。3.技术支
撑不足，非电涉及的每个工业行业都有
各自的特点，从技术适应性看，一种技术
或一套技术要满足不同的污染源排放特
征，实现超低排放难度可想而知。

鉴于此，我国大气污染治理需要能
真正解决污染问题，又不产生次生污染
的具有自主知识产权的环境治理技术，
且自主、创新、高效的大气治理技术发展
规划和发展路径应进一步明确，这样我
国自主创新的环境治理技术才能得到蓬
勃发展，才能得到推广应用，才能最大限
度发挥主力军的作用。

推进自主知识产权环境
治理技术创新，深入打好打赢
蓝天保卫战

当前，我国钢铁行业烟气排放领域
的自主技术创新缺乏有利的政策和环境
支持，鼓励性政策匮乏。从当前我国大
气污染治理现状和存在问题来看，推进
我国自主知识产权环境治理技术创新已
成为打好打赢蓝天保卫战的重中之重。
没有根植我国产业环境的自主知识产权
环境治理技术创新，就无法彻底解决我
国大气污染问题；没有根植我国产业环
境的自主知识产权环境治理技术创新，
就不能形成我国环保产业高质量发展的
持续优势；没有根植我国产业环境的自
主知识产权环境治理技术创新，就不能
维护好我国生态文明建设和美丽中国建
设的千年大计。

只有积极推进根植本土产业环境的
自主知识产权环境治理技术创新，才能
提升我国大气污染治理的效率和效果；
才能建构我国环境治理技术创新体系；
才能避免在环境治理技术领域受制于
人，有利于我国在全球生态文明建设进

走自主技术创新之路，打赢蓝天保卫战
童裳慧

探索与思考

童裳慧，中晶环境科技股份
有限公司董事长。

专注大气污染治理十余年，
致力于以循环经济理念进行工
业 烟 气 治 理 技 术 的 研 发 及 应
用。作为科技部专家库人才、中
组部第四批“万人计划”入选者、
中关村高端领军人才，参与了国
家重点研发计划“大气污染成因
与控制技术研究”。作为主要发
明人拥有已授权专利 93 项，申请
中专利 111余项。

作 为 第 一 发 明 人 研 发 了 多
项具有自主知识产权的脱硫脱
硝技术，其中主导研发的福斯®

烟气一体化协同治理技术是一
项低碳治理、多污染物超低排放
的烟气治理技术，已在 30 余家钢
铁企业的 20 多个项目中成功应
用。此项技术荣获 2016 年中国
循环经济专利奖一等奖，2017 年
入选“科技部国家重点研发计划
大气污染成因与控制技术研究
重点专项”（国家重点项目、总理
基金项目），2018 年荣获北京市
科学技术奖、中国环保产业协会
重点环保实用技术证书，2019 年
荣获河北省科学技术成果证书、
北 京 市 新 技 术 新 产 品（服 务）

证书。
2020 年，中晶环境参与的

钢铁烟气超低排放多功能耦合
关 键 技 术 与 应 用 项 目 荣 获
2020 年 度 环 境 保 护 科 学 技 术
奖一等奖；荣获工业和信息化
部第二批专精特新“小巨人”企
业认定。由中晶环境承建的德
龙钢铁有限公司 132m2 烧结机
烟气深度治理工程入选中国环
境保护产业协会 2020 年重点
环境保护实用技术和示范工程
名录。

程中扮演更为重要的角色，发挥更大
的作用，做出更大的贡献。

完善我国治理技术创新
体系，助力打好打赢蓝天保
卫战

对于完善我国治理技术创新体
系，笔者作出如下建议：

一是以减排结果为导向，完善我

国污染物管控标准指标体系。加快
建立健全适应生态文明建设要求
的，以环境质量改善目标为引领的
总量减排制度。基于污染时空分
布，综合考虑本地区环境质量目标，
经济发展水平，污染治理现状、污染
密集行业比重、因地制宜提出差异
化的减排目标、减排路径和实施保
障措施。强化重大减排工程调度，
推动各地实施自主减排管理。完善
基于质量改善目标的具体减排指标
方法。建议扩大大气污染物监控范

围，严格污染物监控标准，大力提升大气
污染减排工作的系统性、严密性和有效
性。只有制定、明确一个科学、全面、客
观、务实的污染物管控标准指标体系，才
能真正在污染物减排方面做到位。

二是以治理结果为导向，完善我国
大气污染污染治理路径和方案。在科学
减排的前提下，建议集中力量推进现有
大 气 污 染 针 对 性 治 理 方 案 的 研 究 和
推广。

三是以创新协同为核心，建立我国
污染治理、碳达峰、碳中和的协同治理机
制。建议加强污染治理和碳达峰、碳减
排协同治理技术的研究、应用和推广。
碳可以固化，烟气污染物同样可以固化
甚至是资源化，碳减排技术可以和烟气
污染物减排协同考虑、一体化设计，以碳
源为催化剂进行二氧化硫与氮氧化物的
脱除。在此基础上，建议管理部门明确
建立优化和激励政策，鼓励发展能大幅
降低能源消耗、能有效固化污染物、不产
生二次污染的技术，提升提供此类技术
的企业在市场上竞争力。进一步完善创
新技术应用规范，发展新型碳捕集、污染
物资源化利用等新型技术，给创新型技
术以更广阔的市场空间。

四是确立以污染物排放当量结果为
导向的考核体系，建构我国大气污染治
理成效评价体系。建议在我国大气污染
治理进程中，坚持单位产品污染物排放
总量的考核导向，按照结果倒推的逻辑，
进一步审视当前的大气污染治理现状，
完善我国大气污染治理评估体系，形成
科学、客观、务实、高效、公开、透明的大
气污染治理成效评价体系。建议尽快确
立“污染物排放当量结果考核体系”，建
构我国大气污染治理成效评价标准。

五是以创新为导向，建构我国自主
环境治理技术创新激励制度。技术是环
保企业的核心竞争力，也会直接影响产
品的技术含量和附加值。经过前期的不
断努力，容易解决的问题已经解决，污染
防治攻坚战进入了“啃硬骨头”阶段，对
技术的要求更加严苛。因此，建议加强
建设更为严格的“在线监测+实时线下

管控”的监督、检查制度。建议设立自主
环境治理创新技术支持基金，积极支持
我国自主环境治理创新技术研发，对于
长期持续进行自主环境治理创新技术研
发的企业加大支持和扶持力度。

六是以创新技术应用为导向，构建
我国自主环境治理技术应用推广机制。
有研究者认为，在污染防治攻坚战中，面
对全国范围内、丰富多样的和日益迫切
的科技需求，目前的生态环境技术服务
体系所能提供的技术力度不足、质量良
莠不齐，生态环境治理技术推广服务方
面存在短板。建议加快完善支持我国自
主环境治理创新技术推广和应用的政策
和制度环境，积极支持我国自主环境治
理创新技术在污染防治攻坚战中的推广
应用，同时创造机会为我国自主环境治
理创新技术“走出去”提供支持。

七是以加强监管为导向，建构我国
环保产业监管体系。与其他活跃的新兴
行业相比，国内环保产业市场管理亟待
进一步规范。建议加强监管制度改革，
支持社会各界的监督。我国环保领域承
担着推进生态文明建设和美丽中国建设
光荣使命和历史责任，环保领域技术门
槛较高，治理系统复杂，更需要加强监管
部门的关注和监督。
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◆沈侃

“门前碧水扬清波，屋后绿
树舞春风，横批：治水惠民”。在
江苏省泰州市姜堰区白米镇甸
河村，村民陈树桂家门上贴了这
副对联，表达心中的幸福感受。

据了解，陈树桂家住老通扬
运河河畔。历经几十载，陈树桂
见证了运河由清变浊再变清的
全过程。

陈树桂说，小时候，他看到
的通扬运河，波光粼粼，水清鱼
跃 。 后 来 ，河 水 受 到 损 害 和 污
染，河坡坍塌、河水变色，每到夏
季还散发出怪味，沿岸居民有苦
难言。日积月累，老通扬运河断
面水质超标成了困扰姜堰多年
的“ 老 大 难 ”，还 影 响 着 下 游 水
质。直到 2020 年 11 月，老通扬
运河才恢复美丽容颜。

通过“高科技”查清每一个
排污口、“大数据”找准每一个风
险点、“精细化”治好每一个污染
源，打出“查、测、治”的治水“组
合拳”……陈树桂的幸福感正是
来自泰州市姜堰生态环境局创
新的治水举措。

2020 年，姜堰区地表水环境
质量改善幅度全省排名第二，4
个省考以上断面 100%达到或优
于地表水Ⅲ类水质，创历史最好
水平。

“高科技+铁脚板”，
摸清状况及时预警

水 质 不 达 标 ，花 了 钱 不
说 ，还 阻 碍 了 地 方 高 质 量 发
展。2020 年，姜堰生态环境

局 决 定 利 用 疫 情 防 控 期
间 的“ 真 空 期 ”，打 一 场

碧 水 攻 坚 战 ，确 保
2020 年年底水质

达标。

“目标好定实施难”。面对
治水投资大、周期长、见效慢等
多重困难，姜堰生态环境局工作
人员当仁不让，签下责任状。大
家集思广益，创新治水模式，打
出“查、测、治”的治水“组合拳”。

“‘高科技’+‘铁脚板’战无
不胜。”姜堰生态环境局工作人
员郭建深有感触地说。据介绍，
姜堰生态环境局抓住机构改革
成立水生态环境科、水生态环境
执法科和 5 个区域执法局，选调
精兵强将，组建水环境排查“铁
军”，将新通扬运河、老通扬运河
及 全 区 20 条 内 河 纳 入 排 查 范
围，同时利用无人机航拍、铁塔
视频监控、无人船水下探测等科
技手段，打响水陆空立体治水战，
一旦发现疑似排污口，排查人员立
即到场排查。据统计，这次摸排累
计排查各类入河排口 1817 个、采
集水样 540 份，绘出姜堰区入河
排污口分布图，全面掌握了全区
污水排放的走势和去向。

同时，姜堰生态环境局还与
生态环境部卫星遥感中心签订
战略合作协议，建成卫星遥感技
术高空监测平台，发挥“大数据”
预警的强大功能，找准每一个风险
点，评估分析。姜堰生态环境局
在全区重点河道新建9个水质自
动监控站，全时段了解重点区域水
质状况，如有超标及时预警。

去年夏天，自动监测点几次
显示老通扬运河崔母大桥水质
不达标。执法人员接到预警提
示后，通过研判分析，最终发现
超标原因主要是汛期排涝导致
的通扬运河河水逆流，上游河水
倒灌流入姜堰境内。姜堰生态
环境局将这一情况上报江苏省
生态环境厅，经省生态环境厅研
究决定，将通扬运河崔母大桥断
面位置调整至白米镇境内浦津
大桥，从而更能直观精准地反映

出姜堰区水质状况。

“逢桥必测”，环境
问题早发现早处理

精细化治污也是姜堰全面打
赢碧水攻坚战的关键。姜堰生态
环境部门相关工作人员通过采取

“逢桥必测”的方式，对老通扬运
河、新通扬运河沿线加密监测，做
到环境问题早发现早处理。

2020 年 10 月 ，监 测 人 员 在
采样时发现，某个断面重金属超
标，通过对特征污染物分析，最
终确定为白米工业园区某金属
表面处理厂排放。得知情况后，
郭建带着两名执法能手来到这
个处理厂，执法人员爬上屋顶沿
原 水 收 集 池 PVC 管 道 进 行 排
查。排查发现这个 PVC 管道排
布复杂且隐蔽，最终连接在厂区
外侧的原料储罐上，原料储罐距
离新通扬运河不足 30 米，原料
罐靠河一侧的河岸上有明显软
管 拖 拽 痕 迹 ，且 地 面 泥 土 呈 黄
色。环境监测人员现场对软管
内积液及堤岸黄色泥土进行了
采样，经监测，软管内积液总铬、
总锌等重金属严重超标，正是导
致 断 面 水 质 超 标 的 污 染 因 子 。
事实面前，这家企业最终被责令
停止生产。

2020 年，姜堰生态环境局执
法人员“挖地三尺”查出 20 多处
隐形“排污口”，督促 30 余家企
业整改销号，同时还要求某公司
支付 25 万元的环境损害赔偿费
用用于生态修复。

此外，姜堰生态环境局还积
极争取到 200 多万元省级环境
保护引导资金，建设马河、黄村
河、白南河等生态修复工程，进
一步净化污水处理厂排放的尾
水，削减入河污染负荷，改善水
质状况。

本报讯 内 蒙 古 自 治 区
鄂尔多斯市生态环境局日前
召开破坏草原林地违规违法
行为专项整治行动动员部署
会议。

会议审议通过了《鄂尔
多斯市生态环境局破坏草原
林地违规违法行为专项整治
行动工作方案》，成立了专项
整治行动工作领导小组和 5
个专项工作组，明确工作任
务，全面推进破坏草原林地
违 规 违 法 行 为 专 项 整 治
行动。

会议指出，要深刻认识
此次专项整治行动的重要性
和紧迫性，明确工作任务，紧
盯违规违法污染草原林地问
题，把基础工作做扎实，把关
键环节抓到位，真查真改，确
保 问 题 清 仓 见 底 、不 留 死
角 、不 留 盲 区 。 要 加 强 组
织 领 导 ，抓 好 全 面 排 查 和
集 中 整 治 两 个 关 键 阶 段 ，
把 握 时 间 节 点 ，不 折 不 扣
地 把 专 项 整 治 行 动 各 项 任
务落到实处。

会议要求，要履行好主
体责任，充分发挥好全市生
态环境系统各项生态环保监
管职能。要把专项整治与优
化营商环境结合起来，与依
法行政、依法执法结合起来，
与党风廉政建设、廉洁行政、
廉洁执法结合起来。大力支
持纪检监察机构的工作，积
极提供有关问题线索，持续
推进全市生态环境系统全面
从严治党工作，确保专项整
治行动各项工作稳步推进、
落到实处、取得成效。

杨爱群 李俊伟王郝乐

鄂尔多斯专项整治
破坏草原林地行为
成立 5个专项工作组

抓好两个关键阶段
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泰州姜堰区4个省考以上断面首次全部达标

本报记者董若义 通讯员肖丽潍坊报道 山东
省青州市金宸动力机械有限公司近日收到柴油发
动机生产项目环评报告批复通知。从项目申报到
受理再到审批完成，全程网上办理，前后仅用了两
天时间。公司负责人霍荣光由衷地说：“生态环境
部门服务到家、办事高效，全程没用我们跑一次腿，
真是帮了我们大忙。”

这是潍坊市生态环境局青州分局优化审批流
程、服务企业高质量发展的一个缩影。

去年以来，青州分局不断优化审批执法服务方
式，全面提升企业治污管理水平，助推企业绿色发展。

依托环境影响评价管理子系统，青州分局对建
设项目实行申报、受理和审批“一网通办”，严格规
范审批流程，加快审批速度，推动项目尽快落地。
2020 年累计实现网上审批办件 445 件，登记表企业
网上自行备案 800余件。

同时，青州分局扎实推进市县同权改革，对市
生态环境局下放的审批项目，多部门联合、无差别
受理，实现“一窗受理 一次办好”；对于服务窗口前
移的事项，窗口受理后及时转递市生态环境局审核
办理，满足企业就近办理需求，为企业项目建设提

供了便捷。
在日常监管中，青州分局变末端执法为靠前服

务，主动帮助企业查找问题，指导督促整改到位，全
面提升治污水平。2020 年以来，先后帮扶 25 家涉
VOCs 企业完成废气治理提升改造或水性漆替代
任务，7 家肥料企业完成工业窑炉清洁能源替代任
务，两家企业完成超低排放改造任务，150 家加油
站完成油气检测及整改任务。

青州分局监察大队、总量办及第三方技术人员
还组成帮扶组，对辖区内企业是否持证排污、按证
排污进行帮扶检查，指导企业完善相关措施，补齐排
污许可管理短板，强力推进排污许可全覆盖。2020年
以来，督促4799家企事业单位和养殖场进行排污许可
登记，452 家企业依法申领了排污许可证。同时，认
真落实轻微违法行为免予处罚规定，对 9 起环境违
法行为予以免除，免除罚金 50余万元。

“服务到家、办事高效，真是帮了我们大忙”
潍坊市生态环境局青州分局高效服务助企业绿色发展

积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务积极服务“““““““““““““““““““““““““““““““六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保六保”””””””””””””””””””””””””””””””
推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污推进治污攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚攻坚


