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核讯快览

本报记者孙浩北京报道 在
中巴建交 70 周年之际，“华龙一
号”海外首堆——巴基斯坦卡拉
奇 2 号机组近日首次并网成功。
这是中国自主三代核电“华龙一
号”海外建设的重大里程碑，也
是双方巩固深化中巴全天候战
略 合 作 伙 伴 关 系 、推 进 中 巴 核
能合作的重要成果。

“华龙一号”是我国在 30 余
年核电科研、设计、制造、建设和
运行经验基础上，研发设计的具
有完全自主知识产权的三代核
电 技 术 ，被 誉 为 中 国 高 端 制 造
业走向世界的“国家名片”。“华
龙 一 号 ”设 计 寿 命 为 60 年 ，反
应堆采用 177 堆芯设计，堆芯设
计 换 料 周 期 18 个 月 ，创 新 采 用

“能动和非能动”相结合安全系
统 及 双 层 安 全 壳 等 技 术 ，在 安

全性上满足国际最高安全标准
要求。

作为中核集团在全球范围内
投入并网发电的第二台“华龙一
号”机组，巴基斯坦卡拉奇 2 号机
组每年发电近 100 亿 度 ，能 够 满
足 当 地 100 万 人 口 的 年 度 生 产
和 生 活 用 电 需 求 ，相 当 于 每 年
减少使用标准煤 312 万吨，减少
二氧化碳排放 816 万吨，相当于
植 树 造 林 7000 多 万 棵 ；项 目 建
设还带动了巴基斯坦相关产业
发 展 ，为 巴 方 提 供 了 一 万 余 个
就 业 岗 位 ，对 促 进 巴 基 斯 坦 当
地 民 生 、经 济 发 展 等 将 起 到 重
要作用。

巴基斯坦卡拉奇 2 号、3 号机
组由中核集团中国中原对外工程
有限公司总承包。目前两台机组
建设稳步推进，安全质量可控。

“华龙一号”海外首堆成功并网发电
相当于每年少用标准煤 312万吨，减少二氧化碳排放 816万吨

据新华社电 日本东京电力
公司近日宣布，因为增加了向福
岛 第 一 核 电 站 1 号 机 组 的 注 水
量，此前持续下降的 1 号机组安
全壳内的冷却水位于 3 月 23 日恢
复到正常水平。

受 2 月 13 日 福 岛 县 附 近 海
域 强 震 影 响 ，1 号 机 组 安 全 壳
内冷却水位持续缓慢下降。东
京 电 力 公 司 3 月 22 日 表 示 ，当
晚发现水位已下降到距安全壳
底 部 约 90 厘 米 的 位 置 ，低 于 水
位 计 安 装 位 置 ，若 水 位 继 续 下
降，可能导致无法监测，因此决
定 将 向 1 号 机 组 注 入 的 水 量 从
每 小 时 3 立 方 米 增 加 到 4 立
方米。

东京电力公司表示，截至 3
月 23 日上午，1 号机组安全壳内
水位已恢复到水位计安装位置之
上。日本东京电力公司称，目前
1 号机组内部温度和放射性浓度
等各项指标没有明显变化，对外
界没有造成影响，公司将持续监
测冷却水位等参数。

受 2011 年 3 月 11 日 发 生 的
大地震及海啸影响，福岛第一核
电站 1 至 4 号机组发生严重核泄
漏事故，其中 1 至 3 号机组堆芯熔
毁。事故发生后，东京电力公司
持续向 1 至 3 号机组安全壳内注
水以冷却堆芯并回收污水，目前
已 储 存 了 超 过 120 万 吨 放 射 性
污水。

福岛第一核电站1号机组冷却水位恢复正常
内部温度和放射性浓度等各项指标没有明显变化

本报记者张铭贤 通讯
员李胜沧州报道 河北省沧
州市生态环境局近日组织监
管 人 员 先后对泊头市、河间
市、黄骅市辖区的重点核技术
利用单位进行了现场检查。

沧州市生态环境局检查
人员对核技术利用单位辐射
安全与防护设施运行和管理
情况、辐射事故应急准备情
况、法律法规执行及整改要
求落实情况、停限产期间的
放射源安全巡查和废旧放射
源 管 理 等 情 况 进 行 了 逐 一
核查。

沧州市生态环境局副局
长何冬梅在检查中要求，各
核技术利用单位要进一步提
高辐射安全主体责任意识，
紧绷辐射安全这根弦，落实
好各项安全防范措施，做好
放射源日常巡查巡检工作，
尤其要加强停限产期间的放
射源安全巡查工作，防止放
射源丢失、被盗、失控，杜绝
辐射安全事故发生。同时，
各县（市、区）分局要提高政
治站位，科学谋划、脚踏实地
地组织开展本年度辐射安全
隐患排查工作，落实属地监
管职责，督促企业履行放射
源安全管理的主体责任，切
实提高企业辐射安全意识，
督促企业及时将废旧、闲置
放射源送交河北省放射性废
物库安全收贮，切实消除安
全隐患。

沧州开展
年度辐射安
全隐患排查
加强停限产期间放射

源安全巡查工作

本报综合报道 为贯彻落实
国务院关于开展安全生产专项整
治三年行动有关精神，根据生态
环境部《关于开展核与辐射安全
隐患排查实施方案》要求，在西南
地区核技术利用单位安全隐患自
查基础上，近日，生 态 环 境 部 西
南 核 与 辐 射 安 全 监 督 站（以 下
简 称“ 西 南 监 督 站 ”）邀 请 四 川
省生态环境厅对成都纽瑞特医
疗科技股份有限公司和成都云
克药业有限责任公司开展监督检
查。

检查 组 听 取 了 相 关 单 位 对
核技术利用项目基本情况汇报
后 ，对 提 交 的 辐 射 安 全 规 章 制
度、应急预案、年度安全评估报
告 、自 主 监 测 和 第 三 方 委 托 监
测报告、生产记录、放射性废物
收集和清洁解控记录等文件进
行 了 详 细 的 核 查 。 随 后 ，检 查
组 对 生 产 场 所 、放 射 性 废 物 暂
存 场 所 、检 测 实 验 室 等 一 线 工
作 场 所 进 行 了 检 查 ，仔 细 核 实

了 实 际 工 作 与 内 部 规 章 制 度 、
法律法规的一致性。检查结束
后，检查组就应急预案、废物台
账、清洁解控台账、人员出入污
染 检 测 、辐 射 安 全 设 施 运 行 等
问题与相关单位进行了深入交
流 ，并 通 报 了 此 次 现 场 检 查 的
初步结果。

检查组要求，相关单位要充
分认识辐射安全隐患自查的重要
意义，要始终保持忧患意识，坚决
贯彻隐患排查要求；要始终坚持
风险防范，做到消除隐患不留死
角。要始终坚持问题导向，逐项
落实问题整改。要持续强化核安
全文化建设，不断提升辐射安全
水平。

下一步，西南监督站将继续
做实做细核与辐射安全隐患排查
工作，以强化企业内部管理、严格
制度执行为抓手，切实提高企业
风险防范意识和法治意识，有效
化解风险隐患，确保西南地区辐
射安全。

西南站对部分核技术利用单位开展监督检查
核实实际工作与内部规章制度、法律法规的一致性

2021 年 1 月和 2 月，阳江核电厂 1 号机组和 4 号机组先后开始换料
大修。两台机组换料大修工作同时跨越春节假期，监督任务艰巨。生
态环境部华南核与辐射安全监督站顾大局、讲奉献、强担当，监督员留
守阳江核电现场，按照监督计划，对两台机组的换料大修活动进行全程
监督。监督员以问题为导向，多次深入现场紧盯监督重点，督促营运单
位深入分析问题并切实整改，有力地保障了换料大修工作质量。

华南监督站供图

随着大修接近尾声，三门
核电厂迎来了国家核安全局对
2 号机组第一次换料大修后首
次临界前的控制点检查。为了
落实新冠肺炎疫情防控要求，
这次检查通过线上线下相结合
的方式开展。

华东监督站现场监督处室
相关负责人认为，要保证监督
效果就必须充实线下力量。他
在 检 查 前 组 织 监 督 员 和 专 家
团队赶赴现场认真准备，总结
前期发现的问题，为国家核安
全 局 提 供 监 督 建 议 。 在 检 查
中主动请缨，担任检查组现场
负责人，协助国家核安全局开
展 工 作 。 检 查 结 束 后 狠 抓 整

改 ，以 白加黑连轴转的态度逐
条严格审查临界先决条件落实
情况。

机组重返临界，标志着现
场监督组在局机关和华东监督
站的领导下，克服特殊时期困
难，线上线下协调推进，圆满完
成了本次大修监督任务，展现
出现场核安全监督团队的战斗
力和凝聚力。

三 门 核 电 厂 2 号 机 组 第
一 次 换 料 大 修 监 督 是 华 东 监
督 站 全 体 干 部 职 工 履 职 尽
责 ，统 筹 发 展 和 安 全 ，服 务 绿
色 低 碳 、高 质 量 发 展 的 缩
影 。 2020 年 我 国 工 业 生 产 保
持 旺 盛 势 头 ，叠 加 冬 季 温 度

偏 低 影 响 ，导 致 电 力 需 求 处
于 高 位 。 为 了 保 障 生 产 生 活
需 要 ，核 电 机 组 大 修 往 往 被
安 排 在 用 电 负 荷 较 低 的 假
期 ，2021 年 春 节 华 东 监 督 站
辖 区 内 就 有 4 台 核 电 机 组 处
于大修状态。

面对艰巨的工作任务，华
东监督站深刻领会立足新发展
阶段、贯彻新发 展 理 念 、构 建
新发展格局的要求，靠前配置
各处室负责人和业务骨干，对
大修工作开展严格监督，为推
动经济社会高质量发展，实现

“ 十 四 五 ”规 划 和 2035 年 远 景
目 标 做 出 生 态 环 保 人 的 贡
献。

图为正在开展换料大修后临界前控制点现场检查。 华东监督站供图

最严格的监管就是最好的服务
华东监督站开展三门核电厂 2号机组第一次换料大修监督

◆章碧野

2021年2月27日下午13时05分，生态环境部华东核与辐
射安全监督站（以下简称“华东监督站”）监督员在对机组状态进
行仔细确认后，现场向三门核电有限公司宣读了《关于确认三门
核电厂2号机组第一次换料大修后反应堆首次临界控制点现场
条件的通知》，当晚21时26分，三门核电2号机组安全达到临
界状态。

为了做好大修监督，华东监督站监督员主动放弃休息，舍小
家顾大家。从除夕到元宵节，每天都有他们在核电现场监督的
身影。在特殊的日子里，在平凡的岗位上，他们用规范、职业的
监督能力，舍我其谁的使命担当守护着核安全，展现出生态环保
铁军的风采。

“砰！”随着安全阀开启时
发出的声响，监视屏上出现一
条完美的曲线，试验成功。

现场紧张的气氛一下子轻
松起来，但监督员依然眉头紧
锁：这次试验结果完全符合要
求，但前期试验时出现过一次
细微偏差，是否会影响这次试
验结果的判定？

此时已是凌晨两点，出于
职业敏感，监督员没有丝毫睡
意，他又回到办公室继续研究
相关规范，直到天已大亮。一
等 到 上 班 时 间 ，他 立 刻 拨 通
了 技 术 后 援 部 门 的 电 话 ，寻
找 专 家 解 答 疑 惑 。 一 对 一 电
话 讨 论 很 快 升 级 成 为 多 人 连
线 网 络 会 议 ，参 与 讨 论 的 人
员 既 有 华 东 监 督 站 后 台 监 督
处 室 的 同 志 ，也 有 生 态 环 境
部 核 与 辐 射 安 全 中 心 等 单 位

的 专 家，他们对照着不同版本
规范之间的描述差异，结合设
备功能、工程实践、行业经验，
研究规范相关条款的制定目的
和内在逻辑。

最终在团队的支持下，他
出具了监督意见：认可本次试
验合格的结论，但由于出现过
偏差，根据规范核电厂应选取
同类设备开展补充试验。核电
厂后续按照要求成功进行了补
充试验。

华东监督站践行核安全命
运共同体理念，坚持最严格的
监 管 就 是 对 核 电 厂 最 好 的 服
务。监督员们及时、专业的监
督意见，不仅进一步验证了相
关设备的可靠性，也避免了错
过补充试验时机导致大修工期
延长的风险，为营运单位带来
切实的收益。

不懈钻研，提供及时、专业的监督意见

监督员小洪原本打算春节
回江苏老家，但为了能在防控
新冠肺炎疫情的大局下做好核
安全监督工作，最后时刻他毅
然决定说服家人，一起留在三
门核电现场过年。

大 修 让 这 个 假 期 异 常 忙
碌，他的值班手机响个不停，试
验见证、堆芯核查、问题调查
……对于监督任务，不管什么
时候他都做到即刻响应。重要

设备爆破阀的测试试验开始于
大年三十，但他仍然坚持跟踪
关键环节，文件审查和交流、
现 场 见 证 、记 录 审查，每一个
监 督 步 骤 ，他 都 一 丝 不 苟 地
完成。

繁忙 的 工 作 使 他 经 常 错
过 饭 点 ，他 就 让 家 人 先 去 食
堂 ，自 己 则 吃 点 干 粮 凑 合 一
顿 。 有 核 电 厂 熟 识 的 员 工 问
他 今 年 值 班 的 感 受 ，他 笑 着

监管岗位在哪里，家就在哪里

说 ：“ 挺 好 ，不 仅 和 家 人 团 聚
了，还没有每逢佳节胖三斤的
烦恼。”

我 国 核 安 全 监 管 机 构 执

行 核 电 厂 现 场 监 督 和 不 间 断
应 急 值 守 任 务 ，现 场 监 督 员
和 家 人 聚 少 离 多 。 每 一 个 节
假 日 ，都 有 很 多 像 小 洪 一 样

的 监 督 员 ，他 们 假 期 在 核 电
现 场 度 过 。 监 管 岗 位 在 哪
里 ，家 就 在 哪 里 ，这 是 他 们 无
私奉献的生动写照。

充实一线力量，做好控制点检查和释放

核安全文化自提出以来，对
核能与核技术利用事业安全发
展产生了重大影响，逐渐成为全
行业的价值观。

当前我国核能与核技术利
用事业快速发展，核与辐射安全
监管任务日趋繁重。在我国由
核能核技术利用大国向核与辐
射安全监管强国转型的关键时
期，必须坚持文化引领，推动文
化强核，全行业包括发展部门、
监管部门及相关企业各负其责，
创新核安全文化培育，形成敬畏
安全、维护安全、保障安全的良
好氛围。

文化强核是核行业
的必然选择

核安全文化是文化在核行
业的集中体现，伴随核能发展而
生，深刻影响着核行业从业人员
的信仰、态度和行为准则，对推
动核能安全高效发展具有关键
性影响。在核行业坚持文化强
核是必然选择。

历史经验表明，人为因素是
诱发核安全事件的主要或根本
因素。除自身技能不足外，人因
问题产生原因更多在于缺少严
格遵守法规程序要求的自律以
及在此基础上为安全使命不懈
努力的自觉，其根源就是核安全
文化水平不高。

因此必须通过核安全文化
的培育来凝聚培养安全价值观，
养成利于安全的思维方式和对
安全的敬畏态度，形成安全管理
的制度和措施，产生有利于安全
的良好行为实践，以有效的安全

管理来防范、发现、解决安全问
题，建构每一道纵深防御措施的
安全保障体系。

准确把握当今中国
核安全文化的丰富内涵

中国核安全文化经过 30 年
发展，逐步将西方核安全文化理
念与中国文化理念和实际情况
相融合，形成了具有中国特质的
核安全文化内涵。

2014 年 发 布 的《核 安 全 文
化政策声明》，首次对中国核安
全文化进行定义，将各国强调的
核安全文化本质要素，明确为

“组织和个人以‘安全第一’为根
本方针，以维护公众健康和环境
安全为最终目标，达成共识并付
诸实践的价值观、行为准则和特
性的总和”。

中国核安全文化强调以中
国核安全观以及“法治意识、忧
患意识、自律意识、协作意识”作
为核心价值观，并在发展和实践
过程中逐步形成以“严慎细实”
和《核安全文化政策声明》8 项
特征作为行为准则，以核工业精
神和工匠精神为精神内核的文
化特性。

因此，中国核安全文化是以
国际原子能机构提出的核安全
文化本质为核心，在中国化实践
过程中逐步融入中国价值观念
和实践经验，形成的具有中国特
色的核安全文化内涵体系。

在消化吸收国际核安全文
化理念的同时，中国也在不断将
中国核安全实践经验融入核安
全文化理念。通过总结监管经

验，形成“独立、公开、法治、理
性、有效”的监管理念和“严慎细
实”的工作作风，指导核安全监
管工作；通过分析中国核行业现
状，明确面向全行业开展核安全
文化宣贯推进专项行动，普及核
安全文化理念。同时，针对核电
厂、核设备等不同领域实际，逐
步明确了有所侧重的核安全文
化内涵和方向，形成了“四个凡
事”核安全文化要求和“精益求
精、严谨细致、专注敬业、执着坚
守”的工匠精神等领域实践。这
种既有机统一，又充分兼顾各自
特性的探索与实践，充分体现了
中国核安全注重与时俱进、结合
实际的特质。

坚持和培育核安全
文化仍然任重道远

通过多年的培育推广，我国
在核安全文化建设方面取得丰
硕成果，政府对核安全文化建设
的举措持续增强，全行业核安全
文化建设氛围全面形成。然而，
核安全文化培育是一项长期性
工程，当前阶段我国核安全文化
培育需要从认识、目标和方法上
重点加强，从而推进核安全文化
培育走向新的发展阶段。

持续推进核安全文化，离不
开政府的支撑和统筹调控。核
安全文化培育是一项长期性、系
统性、全局性的工作，需要从目
标、对象、方法等多方面发力，持
续推动。要深化核安全文化建
设目标，既要通过不断强化法制
建设，严格监督执法，遏制人因
事件多发态势，形成“不敢”的行

业环境，更要依靠核安全文化形
成“不想”的自觉氛围，从思想意
识和组织环境层面杜绝管理风
险源头，筑牢人因防火墙。

如何正确认识核安全，进而
深刻认识法规制度和岗位职责
的重要性，是倡导核安全文化的
基础所在。要通过核安全文化
培育，使从业人员真正认识并理
解核安全的使命、目标，个人对核
安全的重要作用以及个人差错对
安全可能造成的后果，尤其是错
误操作和违反制度程序对安全可
能造成的严重后果，树立“不想”
的价值观念，摒弃无安全意识、无
责任意识、无制度意识等问题，规
避人因风险的产生源头。

核安全文化不仅是安全的
认识论，更是工作的方法论。避
免出现安全问题的良好实践本
身就是核安全文化的一部分，要
通过践行这些实践，主动找到避
免差错的方法，自觉应用纠正差
错的方法，积极储备规避差错的
经验和知识，培养注重安全的行
为习惯以及对于安全问题的警
觉性，让维护安全成为从业人员
的“下意识”反应，降低人因失误
概率。

核安全文化不仅是认识论、
方法论，更是组织管理学。要通
过核安全文化，形成“自上而下”
关注安全的全员氛围，建立“自
下而上”提出安全关注问题的畅
通渠道，形成全员主动改进的学
习环境，让安全的监视器覆盖企
业的每一个角落，让人人都是安
全的自觉守卫者，让人因风险无
处藏身。

核行业需持续推进核安全文化建设
◆张瀛 张玮 丁义行

我核你


