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国际资讯

连续3年被评为世界空气质量最差首都
新德里 2020 年 PM2.5平均浓度达 84.1微克/立方米

日本各地樱花相继进入盛花期，但由于疫情原因，各地今年均取
消了樱花节等聚集性赏樱活动。

图为日本中部赏樱胜地岐阜县安八郡神户町轮中堤樱花隧道。
祝振强摄

本报讯 据俄罗斯卫星通讯
社报道，瑞典的一家权威空气质
量监测机构 IQAir 发布最新报告
称，在全世界空气污染指数排名
前 50 的城市中，印度占了 35 个，
其中新德里排名第 14，这已经是
新德里连续第三年成为世界空气
质量最差首都。

IQAir 的 报 告 指 出 ，2020 年
新德里 PM2.5 年平均浓度达 84.1
微克/立方米。不仅是印度，整个
南亚的空气污染指数都是观测史
上最糟糕的一年，这可能与印度
农民焚烧秸秆有关。在去年冬季
焚烧秸秆的高峰期，新德里 PM2.5

浓度达到了 144 微克/立方米，12
月上升至 157 微克/立方米，超出
世界卫生组织规定的安全阈值
14倍以上。

尽管新德里在各国首都中空
气 质 量 最 差 ，但 相 比 2019 年 ，
2020 年这一地区的空气质量有
所改善，这主要得益于疫情封锁
大大减少了各种工农业活动。

由于长期封锁，印度 2020 年

的 PM2.5 年平均浓度较 2019 年下
降 了 11%，60%的 城 市 空 气 质 量
比 2019 年有所改善。即便如此，
目前印度的空气污染水平仍处于
高危状态。

根据印度媒体报道，印度是
全球空气污染第三严重的国家，
仅次于孟加拉国和巴基斯坦。

据悉，印度在全国 70 个城市
设立了空气质量监测点，但很多
二三线城市以及更广袤的农村地
区空气质量监测仍是空白。事实
上，印度的主要污染恰恰来源于
农村，每到秋冬季节，印度农村就
会大规模焚烧秸秆，由此产生的
污染远超汽车尾气排放。并且，
印度农民习惯用牛粪当燃料，牛
粪中含有大量植物纤维，甚至有
时还会产生一些硫化物，这比秸
秆燃烧要更加严重。

为了解决农村的污染问题，
印度政府希望通过向农村大规模
供电，以避免农民使用牛粪、秸秆
等生物质燃料，预计能减少印度
35%到 65%的碳排放。 辛文

2020年全球原始雨林损失加剧

破坏面积相当于荷兰国土
本报讯 据 新 加 坡《联 合 早

报》报 道 ，最 新 研 究 报 告 指 出 ，
2020 年全球经济活动虽因新冠
肺炎疫情而减少，但对热带森林
的破坏却变本加厉。2020 年烧
毁或砍伐的原始雨林同比增加
12%，面积相当于荷兰国土。

世界资源研究所下属的全球
森林动态监测与预警系统“全球
森林观察”发布报告显示，巴西
2020 年的原始森林受到的破坏
最大，损失面积达 170 万公顷，比
2019 年增加了 25%；排名第二的
刚果民主共和国，原始森林损失
面积增加了 3倍。

同时，去年全球共有 420 万
公顷原始森林被毁，比 2019 年损
失的 375万公顷多 12%。

负责这项研究的世界资源研
究所高级研究员西摩说，原始森
林减少的原因主要有两方面，一
是热带地区去年因农业作业而损

失的天然森林和人造林的面积达
1220 万公顷；二是极高温和干旱
天气也引发了超级大火，烧毁了
澳大利亚、西伯利亚及亚马孙的
大片森林。

令人意外的是，有证据表明，
因疫情大流行采取的限制措施可
能是导致全球非法砍伐森林行为
增加的原因之一。因为在封锁期
间，在保护区非法砍伐森林的活
动大幅增加。

西摩也指出另一个令人担忧
的现象：各国渴望让受疫情重创
的经济尽快复苏，往往没有把森
林保护列为优先考虑范围。她
说：“这些国家的政府将寻找可削
减预算的领域，环境保护往往首
当其冲。”

研究人员警告，如果各国为
促进经济增长而大幅度放松护林
措施，更糟糕的情况也许正在路
上。 辛文

◆◆本报记者陈媛媛

英国伯明翰大学近日发表声明，一个
由 150 多名科学家组成的中英顶尖科学
家团队历经 5 年时间，在北京开展了一项
大规模空气污染实地调查活动，利用新型
观测技术和模型对北京市空气污染的成
因和健康影响进行了深入的研究，并于最
近发表了研究报告。

结果显示：由于采取了清洁空气行
动，北京的空气质量在过去数年中得到显
著改善。

长期观测多项与空气质量相关
的指标并进行深入分析

北京的空气污染受天气条件的影响
经常变化，为了更准确地分析减排对空气
质量变化起到的效果，团队利用精密仪器
长期观测了当地多项与空气质量相关的
指标，从而进行深入分析。

“我们发现，北京的空气质量在过去
几年中的显著改善归功于大气污染防治
行动计划的实施所导致的污染物减排。”
一位团队成员表示。

具体来说，北京市中心主要空气污染
物（细颗粒物、挥发性有机化合物（VOC）
和黑碳等）的实测排放通量远低于此前估
算的排放量，但 2016 年和 2017 年大气污
染物的浓度仍相对较高，表明它们主要来
自非本地源。

2012 年北京农村生活源固体燃料对
大 气 PM2.5 年 均 浓 度 的 贡 献 高 达 20%左

右。如今，北京周边农村生活能源的清洁
化 转 型 降 低 了 环 境 中 这 一 因 素 导 致 的
PM2.5的污染水平。

但是，周边城市生物质和燃煤产生的
PM2.5 通过长距离输送仍会影响北京市区
的空气质量；夏季有时臭氧污染较重。因
此，团队认为，除非对主要的 VOCs 排放
源进行调控，否则未来随着氮氧化物和
PM2.5 污染的逐步改善，臭氧污染会进一
步恶化。

此外，削减氨气排放可以显著降低北
京市 PM2.5浓度。当空气污染水平明显上
升时，市民的心理健康开始受到影响，净
化空气可改善市民的身心健康。

北京空气质量的显著改善来自
减排而不是气象因素

作为中英研究与创新合作基金的一
部分，中国超大城市大气污染与人体健康

（APHH） 中 英 联 合 研 究 计 划
（APHH-Beijing）由英国自然环境理事会
（NERC）、医学研究理事会（MRC）以及
国家自然科学基金委员会（NSFC）联合
资助。研究人员来自伯明翰大学、曼彻斯
特大学、剑桥大学、北京大学以及清华大
学等高等院校。

APHH-Beijing 研究计划中最大的子
课题 AIRPOLL 的英国首席科学家、英国
皇 家 科 学 院 院 士 、来 自 伯 明 翰 大 学 的
Roy Harrison 教授表示，团队开发的方法
能排除天气因素的影响，从而更准确估算
排放变化对空气质量的影响，而我们发现

（北京）在改善空气质量方面取得了很大
进展，尤其是在多种受监测的污染物减排
方面。

“因此，我们证实，北京的空气质量近
年来有了显著改善是由减排而不是气象
因素导致的。”Roy说。

“我们在北京的测量工作让我们对北
京的空气污染物有了更深入的了解，例如
污染源排放和污染特征等。这使我们能
够向政策制定者提出建议，帮助他们做出
降低北京及中国其他城市空气污染水平
的决策。”

在更广泛的项目中，研究人员还发
现，烹饪排放是北京细颗粒物的来源之
一。这表明，北京可能需要更严格地控制
这一本地污染源。

此外，他们还表示，道路交通不是一
次排放 PM2.5 的主要来源，但仍然是氮氧
化物的重要来源。研究还发现，由于居民
燃煤和生物质燃烧等原因，郊区和农村居
民的空气污染个人暴露远高于北京市中
心地区。

大规模国际合作在应对全球性
挑战方面优势明显

APHH-Beijing 研究计划的科学协调
人、来自伯明翰大学的时宗波教授表示，

“APHH-Beijing 研究计划组织了两次大
规模的现场观测实验，分别在北京市中心
和农村地区同时采集了关于颗粒物和气
体污染物，健康效应，社会、经济和行为信
息的庞大数据集。”

分析这一丰富的数据集能够更好地
了解排放、化学和气象如何相互作用，以
确定冬季和夏季污染天气的成因，并评估
它们对身心健康的影响。

“这一计划加强了中英合作，促进了
对青年科学家的培训，也取得新的科学认
识和大型国际合作的经验，实现了中英双
方的互利共赢。”宗波认为。

英国自然环境理事会（NERC）健康环
境部主任 Caroline Culshaw 博士也表示：

“APHH-Beijing研究计划取得了极大的成
功，是国际合作研究的一个典型范例。它
还展示了跨越环境和医学科学的大规模国
际合作的优势，以应对全球性挑战。”

持续改善北京市空气质量，仍
需不断努力

2020 年北京市大气环境中 PM2.5等四
项 主 要 污 染 物 同 比 均 明 显 改 善 ，其 中
PM2.5年均浓度为 38 微克/立方米，首次达
到“30+”水平。与 2013 年相比，2020 年大
气四项主要污染物 PM2.5、PM10、NO2、SO2

分别下降 57.5%、48.2%、48.2%、84.9%，数
据的变化印证了上述团队的研究成果。

1998 年以来，北京市在经济社会快
速发展的同时，空气中主要污染物浓度均
呈现持续下降特征。从 2004 年开始 SO2

稳定达到国家二级标准，2019 年-2020 年
PM10和 NO2均达到国家二级标准。

但正如 Roy 所说，目前北京市 PM2.5

浓度仍处于较高水平。未来，北京市空气
质量的持续改善仍需不断努力。

2021年是“十四五”开局之年，据了解，
北京市将深入实施绿色北京战略，坚持
PM2.5和 O3治理相协同、空气质量改善和二
氧化碳减排相协同、本地治污与区域联动
相协同，以改善大气环境质量为核心，以
VOCs和氮氧化物深度减排为抓手，深入推
进“一微克”行动和区域联防联控联治，尽
最大努力推动全市空气质量继续改善。

150多名中英科学家历时5年研究证实

北京市大气污染控制成效显著

印尼洪灾已致55人死亡40人失踪
预计未来一周灾区还将面临暴雨和大风等极端天气

据新华社电 印度尼西亚东
努沙登加拉省 4 月 4 日凌晨发生
的洪灾迄今已造成 55 人死亡、40
人失踪。

印尼国家抗灾署发言人拉迪
提亚·贾迪 5 日通过电话告诉记
者，东努沙登加拉省东弗洛勒斯
县 目 前 已 有 44 人 死 亡 ，24 人 失
踪；伦巴塔县有 11 人死亡，16 人
失踪；另外已有数百人被紧急撤
离受灾地区。

他说，洪灾还造成灾区数十
所房屋被洪水冲走或被泥浆掩
埋，一座桥梁被冲垮。随着搜救
和统计工作的继续，预计本次灾
害导致的人员伤亡及财产损失还

将进一步增加。
贾迪说，由搜救人员、军警、

卫生部官员和志愿者等组成的
联 合 救 援 队 正 在 展 开 紧 急 搜
救。不过，当地持续的暴雨和大
风天气造成进出灾区交通困难，
电 力 中 断 ，给 救 援 工 作 带 来
障碍。

他说，预计未来一周灾区还
将面临暴雨和大风等极端天气，
印尼国家抗灾署提醒地方政府和
居民保持警惕。

据了解，每年 11 月至次年 4
月是印尼雨季，这一时段山体滑
坡和洪涝灾害多发。

余谦梁郑世波

图为发生泄漏事故的废水池。

近日，位于美国佛罗里达州中部Manatee县一座废弃磷矿

厂的废水池出现裂缝，并存在坍塌风险。多达6亿加仑（约230

万立方米）的高浓度废水可能会突然涌入佛罗里达州坦帕湾

（Tampa Bay）附近地区。模型显示，废水池若坍塌，一个缺口在

几分钟内喷出的水，会瞬间形成约6.1米高的水墙。

根据美国广播公司（ABC）的最新消息，当地时间6日，在加大对池内废水的抽取

排放力度之后，废水泄漏情况已得到控制，池壁坍塌风险也大幅降低，相关强制疏散

令也已经解除。

尽管到目前为止，此次事故风险得到了缓解和控制，但通过复盘整个泄漏事件的

过程可以看出，废水池泄漏并非不可预见，而是层层监管漏洞下久拖二十余年都未得

到妥善解决的“沉疴”，且在今年3月废水池有泄漏迹象时仍未得到应有重视，最终酿

成了一次紧急疏散事件。

坍塌风险下的两次紧急疏散

回顾整个事件，要先翻开佛
罗里达州环境保护部门 4 月 2 日
的一份报告。

报告称，4 月 2 日，废水池壁
一面出现裂缝，州环保部门尝试
用岩石等材料堵住缺口，但均以
失败告终。

3 日晚，Manatee县公共安全
部门警告，废水池随时可能发生
坍塌。随后，佛州官员下令紧急
疏散事发地周边 316 户居民，并
关闭了美国 41 号高速公路的部
分路段。

4 日，佛罗里达州州长罗恩·
德桑蒂斯（Ron DeSantis）在乘直
升机视察现场后宣布，Manatee
县以及邻近的希尔斯伯勒(Hill-
sborough)和皮内拉斯(Pinellas)县
进入紧急状态。

5 日，在连日泄漏且裂缝无
法修补的情况下，工作人员加大
了从池内抽水的力度以减轻池
壁压力，降低整体坍塌风险。

按照 Manatee县行政长官斯
科特·霍普斯（Scott Hopes）的说
法，以目前排水速度计算，需要

约 10天完全排干废水。
种 种 措 施 下 ，情 况 似 乎 并

不乐观，Manatee 县公共安全主
任 雅 各 布·索 尔（Jacob Saur）表
示：“5 日凌晨，红外线无人机在
池 壁 识 别 出 一 个 信 号 ，这 意 味
着第二条裂缝的存在。陆军工
程 兵 、佛 罗 里 达 州 环 境 保 护 部
门的工程师们已返回现场进行
重新评估。”

在此情况下，当地进一步对
废水池 1.6 公里以外的监狱进行
了紧急疏散。

争议：废水究竟有没有放射性？

公开资料显示，与废水池相
关的废弃磷矿厂占地 676 英亩，
曾 经 主 营 化 肥 生 产 。 工 厂 有 3
个工业废水池，共占地 77 英亩、
高 25 英尺，蓄积的废水主要来
自化肥生产过程，含有数百万加
仑的磷、氮等化学物质。

霍普斯对媒体表示，废水池
自行泄漏的废水将经由松点小
溪进入蟑螂湾（坦帕湾的一个水
生保护区），而应急处理抽出的
废水则会进入坦帕湾的马纳提
港(Port Manatee)。

令人意外的是，在废水外排
引发环境风险问题的争论中，却
出现了“罗生门”。

佛罗里达州环境保护部门
表示，水池中的废水主要由废水
和雨水混合而成，因磷、氮含量
高而呈酸性，预计不会有毒。

但美国生物多样性研究中心
发表的声明称，废水池中的废水含
有高浓度的放射性物质，并且可能
含有致癌物和重金属。

那么，废水究竟有没有放射
性？会对环境造成怎样的风险？

记者查阅资料发现，“放射
性”的说法源自于废水池附近一
座 废 弃 磷 矿 储 存 的 大 量 磷 石
膏。磷石膏是生产磷肥、磷酸等
肥料时遗留的废弃物，具有弱放
射性。这也是众多对废水具有
放射性担忧的来源。

对此，佛州官方解释，假如
废水池最终因无法支撑而发生
倒塌，会对其它金属含量更高的
池子造成连锁反应，进而引起磷
石膏堆发生坍塌，如此才有可能
造成放射性和重金属污染。而
现在，排入坦帕湾的废水是没有

放射性且符合排放标准的。
这一说法显然没有让公众

完全放心。
位于萨拉索塔的非营利组

织阳光海岸水源守护者的创始
人 贾 斯 汀·布 鲁 姆 在 一 份 声 明
中说，“我们希望污染不像我们
担 心 的 那 样 严 重 ，但 我 们 正 在
为坦帕湾和依赖这一宝贵资源
的社区所遭受的重大破坏做准
备。”

“不可否认的是，无论有没
有 放 射 性 和 重 金 属 ，池 中 废 水
含 有 大 量 磷 、氮 等 物 质 是 板 上
钉钉的。而这些污水流入坦帕
湾 海 域 或 引 发 赤 潮 灾 害 ，导 致
鱼 类 死 亡 ，并 伤 害 那 些 接 触 过
污染水域或者吃了受污染的鱼
的 人 。”一 位 业 内 专 家 告 诉
记者。

历史上多次发生事故，却未得到重视

值得注意的是，此次废水
泄漏事件看似偶然，却并非毫
无征兆。

资料显示，废水池所在的
Piney Point 地 区 长 期 以 来 被
认为是“佛罗里达州历史上最
大的环境威胁之一”。

2011 年 ，发 生 在 这 里 的
一起泄漏事故中，将近 1.7 亿
加仑被重金属污染的海水泄
漏，进入 Bishop 港和坦帕湾下
游。检测结果显示，泄漏水中
的镉含量超过了州安全标准
的 9倍多。

2016 年 ，另 一 处 化 肥 场
的磷石膏废水池泄漏，超过 2
亿加仑（约 7.6 亿升）的废水进
入地表含水层。

而这次事件中的废水池
早在 3 月已有泄漏迹象，直到
4 月 2 日泄漏水量急剧上升才
引起相关部门重视，促使居民
第一次紧急疏散。

佛罗里达州农业专员弗
里 德（Nicole Fried）表 示 ，
Piney Point 磷 矿 厂 废 水 池 泄
漏的原因很可能是池壁内衬
断裂。

记者对此进一步追溯发
现，这是一个历史遗留问题，
事 故 的 源 头 远 比 3 月 更 久
远 。 资 料 显 示 ，磷 矿 工 厂 由
Borden 化工公司于 1966 年建
造。五十多年来，这座磷矿厂
事 故 不 断 。 1989 年 ，数 千 加

仑硫酸从厂区储罐中泄漏，迫
使 数 百 人 疏 散 。 1991 年 ，厂
区释放出的二氧化硫和三氧
化 硫 气 体 造 成 附 近 30 多 人
致病。

“废水池内衬很早以前就
显示存在隐患，问题本可以在
20 多年前就得到解决。”弗里
德说。

霍普斯表示 ，此 次 事 故
威 胁 减 轻 之 后 ，不 会 对 废 水
池 裂 缝 进 行 修 复 ，而 会 将 所
有 废 水 池 排 干 后 全 部 填 埋 ，
毕 竟 这 个 问 题 已 经“ 持 续 了
几十年”。

从 1989 年 开 始 ，到 2011
和 2016 年的两次泄漏事件，
再到此次又一次因废水泄漏
进 入 紧 急 状 态 ，佛 州 本 有 机
会 在 加 大 日 常 监 管 力 度 ，发
现隐患并及时修复中一次次
避 免 类 似 环 境 危 机 事 件 的
发生。

对此，专家表示，工业废
水池的安全问题并不是“一埋
了之”就能够一劳 永 逸 。 此
次 事 故 暴 露 了 佛 州 相 关 部
门 在 监 管 上 存 在 的 漏 洞 ，需
要 引 起 高 度 重 视 。 并 且 ，工
业 废 水 的 解 决 之 道 有 赖 于
提 高 工 业 企 业 的 用 水 效 率 ，
同时降低工业对水资源过量
消耗，加大处理后的中水回
用 力 度 ，从 而 实 现 废 水

“零排放”。

泄漏情况得到控制泄漏情况得到控制，，强制疏散令已解除强制疏散令已解除

佛州废水池安全问题引人关注佛州废水池安全问题引人关注
◆◆本报记者王珊本报记者王珊


