
图为高邮德润环保生物除臭
系统，处理能力达 25000m3/h。

《“十四五”生态环境创新工程百佳案例汇编（2021卷）》入选项目公示

广州禾信仪器股份有限公司

助力广州市打赢蓝天保卫战
科技支撑工作服务项目

广州禾信仪器股份有限公司
（以下简称“禾信仪器”）成立于
2004年，是一家立足质谱、引领行
业、聚焦高端的检测技术提供商，
致力于成为科学仪器的创新引领
者，与客户一同改变世界。

禾信仪器面向环境监测、生
物医药、食品安全、工业生产等
领域，提供多种质谱产品及技术
服务解决方案，产品已出口多个
欧美国家，已服务我国 30 个省，
200 多个城市，成为国内质谱仪
器细分领域领军企业。

锲而不舍，禾信仪器用 30 年
的科研积累，17 年的自主研发，
形成了国内外专家、研究机构领
航，近百位质谱领域博士及研究
生人才为梯队的技术队伍。现
已掌握一批关键核心技术，拥有
超过 200 件质谱仪器相关专利，
成为世界上少数几个掌握高分
辨飞行时间质谱仪器核心技术
的企业之一。作为国家级火炬
计划高新技术企业，禾信仪器多
次承担国家重点领域研发计划，
参与“雪龙号”极地科考、上海进
博会、武汉军运会等众多国家级
项目。

广州，是广东省省会、副省
级市、国家中心城市、超大城市、
广州都市圈核心城市。2017 年，
广州市全面完成了国家《大气污
染防治行动计划》（“大气十条”）
空气质量改善终期考核目标任
务；2018 年、2019 年，PM2.5 年均
浓度稳定达标，SO2、NO2 和可吸
入颗粒物逐年下降，整体空气质
量持续向好，PM2.5浓度近两年仅
压线达标，进入低位减排阶段，
臭氧浓度连续三年超标且呈现逐
年上升趋势，O3和 PM2.5成为影响
广州市空气质量整体改善和排名
的关键因子，臭氧和 PM2.5污染成

因及协同控制成为广州市空气质
量持续改善的工作重点。

2020 年，禾信仪器服务团队
再次进驻广州，针对广州市大气
污 染 防 治 的 需 求 ，以 监 测 为 支
撑，从源头出发，以“测—管—评”
的方式促空气质量改善，以自主研
发技术为核心，提供更精准的防治
措施，助力广州 2020 年首次实现
空 气 质 量 六 项 指 标 全 面 达 标 ，
PM2.5平均浓度再创新低，AQI 达
标率为90.4%，同比增加10.0%。

项目投入了 10 多名管理、数
据分析以及现场监测人员，投入
了 5 辆监测车，于 2019 年 11 月正
式启动工作。截至目前，已完成
覆盖广州市 11 个行政区、11 个
国控点、176 个工业区、843 家企
业和 71个加油站的重点监测。

一是以改善环境空气质量
为 目 标 ，实 现 PM2.5 和 臭 氧 污 染
协同管控；

二是以自主研发质谱技术
为 核 心 ，构 建 点 — 线 — 面 监 测
体系；

三是完善的大气污染防治
精准管控能力和业务化管理模
式，为实现城市空气质量持续改
善提供有效保障；

四是专业团队支撑，科学研
判分析，实现分级管控，措施落
地性强。

一 是 开 展 业 务 化 VOCs 巡
查走航监测工作，首次绘制了全
市“四张地图”，实现挂图作战；
明确各区臭氧污染的优控行业
清单和企业清单，为 O3 重污染
天 气 应 急 预 案 和 VOCs 精 细 化
减排方案的制定提供科学数据；

二是深入开展燃煤源、移动
源及扬尘源的精细化在线来源
解 析 工 作 ，实 现 污 染 高 发 季 节
PM2.5污染过程的快速成因解析、
异常点位移动监测及靶向巡查，
为 PM2.5 持 续 改 善 和 分 区 域、分
阶段管控提供科技支撑；

三是与职能部门联动，建立
“发现异常数据—溯源问题来源—
移交问题清单—督促整改落实—
评估整改效果—给出对策建议”的
闭环联动工作模式，实现问题污染
源的有效监管，并通过VOCs污染
防治综合监管与决策平台实现污
染特征及监管情况的综合展示。

建立专家技术服务团队，以
监测为支撑，从源头出发，以“测
— 管 — 评 ”方 式 促 空 气 质 量 改
善。综合运用 PM2.5 在线源解析
系统、高时空分辨 VOCs 走航系
统、卫星遥感监测、空气质量六
参数走航系统等多种技术手段，
构建“天—地—空”一 体 监 测 网
络 ，实 现 全 市 范 围 各 区 、镇 全
覆盖。

利用 PM2.5 在线源解析系统
高时空分辨率的特点，1 小时快
速解析 PM2.5 污染高发季的污染
成因。结合禾信仪器独立开发
的基于 SPAMS 数据的深度学习
神经网络算法，开展移动源、燃
煤源以及扬尘源的精细化来源
解 析 工 作 ，为 PM2.5 持 续 改 善 提
供更精准的管控方向。

引用质谱“黑科技”——高
时空分辨 VOCs 走航系统，对广
州市所辖 11 区开展业务化走航
监测工作，基于 VOCs 走航数据
进行归类分析，进行精准溯源，
绘制出各区、工业园的挥发性有
机物及关键组分的污染分布地
图、恶臭异味污染地图、PM2.5 及
臭氧优控前体物污染地图，实现
挂图作战，明确各区臭氧污染的
优控行业清单和企业清单。
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湖北金宝马环保科技有限公
司（以下简称“金宝马环保”）是一
家集环保工程设计与施工、环境
影响评价、环保设施运营、环保咨
询、环保工程技术服务与研发、设
备生产等综合性的环保高新技术
企业。自 2008 年成立以来，金宝
马环保一直以客户至上，质量第
一为使命，致力于将先进的产品
与专业环保高科技技术带入千家
万户，打造中国有影响力的环保
生态企业。

公 司 注 册 资 金 为 1.0068 亿
元，拥有水污染治理与环境修复
工程设计甲级资质、环保工程专
业承包一级资质和市政公用工程
施工总承包三级资质，先后通过
ISO9001、ISO14001 和 ISO45001
质量认证体系。公司拥有自主研
发专利及专有技术 46 项，并在北
京、广东、福建、湖北等地区设有
分支机构。

金宝马环保专注环境污染修
复、污水处理十三年，坚持科技为
人所用，为生态环境保护事业不
断努力。公司拥有环境工程设
计、施工团队，技术研发和咨询团
队，售后服务团队，金宝马人同心
同德，为同一个目标，共同梦想而
努力奋斗。在“立足湖北、面向全
国、走向世界”的发展理念下，金
宝马环保以改善生态环境为己
任，竭诚为环境保护事业提供优
质的技术和产品服务，共同推进
我国生态环境保护事业和公司未
来的发展。

近年来，国家不断加大农村
环境保护支持力度。其中，农村
生活污水治理是农村人居环境整
治的重要内容，是实施乡村振兴
战略的重要举措，是全面建成小
康社会的内在要求。湖北省黄冈
市红安县有关部门认真贯彻落实
中央部署要求，积极申请中央专
项资金推动红安县的农村生活污
水治理，对改善当地农村生态环
境、提升农民生活品质、促进农业
农村现代化发挥了重要作用。

2020 年，湖北省红安县农村
生活污水处理工程涉及 10 个乡
镇 20 个 村 ，总服务人口约 4790
人。新建 20座智能光伏微动力污
水处理站，总处理规模达455m3/d，
配套污水管网总长度 22.72 公里，
管径 DN110～DN250。项目总投
入中央专项资金 1200 万元，采用

设计、施工一体化模式，缩短了工
期，提高了工程质量，竣工验收一
次性通过。

本项目采用智能光伏微动力
A2O（带生物填料）污水处理工艺。

普通的生化工艺存在有效菌
种浓度低，难以驯化出大量有效
微生物的缺点，通常所需停留时间
较长，构筑物容积相应也增大。此
工艺采用生物炭、生物铁、软性生物
膜作为菌种载体，通过 CEM技术，
提高载体上有效菌种数，并使其保
持高活性加以反复利用，形成高效
的生物膜处理系统。同时，反应池
内污水以折流加翻腾的形式流过，
延长污水停留时间，提高污水处理
效率。

农村地区污水处理站因后期
运维管理、运行费用等问题，容易
形成“晒太阳”工程，此工艺引入
太阳能作为系统动力来源，污水
处理实现全自动化远程控制，无
须人员现场值守，降低了运营成
本及操作难度。

农村生活污水通过系统的搅
拌、曝气、回流及生物填料（生物
菌种、生物炭、生物铁、软性生物
膜）的共同作用下，出水能达到

《城镇污水处理厂污染物排放标
准》（GB18918-2002）一级 B 排放
标准。在此工艺的基础上，增加
一级人工湿地，出水可达到《城镇
污 水 处 理 厂 污 染 物 排 放 标 准》

（GB18918-2002）一级 A 标准。

一是环保节能。此工艺引入
太阳能，利用光伏发电作为系统
搅拌、曝气、回流所需动力，降低
了运行成本。

二是智能控制。全自动化设
计，远程控制，维护管理便捷，运行
控制更加灵活，无须人员现场值守。

三 是 占 地 面 积 小 。 采 用
CEM 技术，通过生物填料（生物

炭、生物铁、软性生物膜等载体）
增强反应池内菌种数量，减少池
容，节约土地。

四是景观效果好。站区整体
设计与美丽乡村建设协调一致，
形成和谐美丽的特色风景。

此项目建成后，有效改善了
区域农村水环境，避免了污水横
流及直排对周边水体的污染，使
得居民生活环境和周围生态环境
有了大幅改观。

项目采用的污水处理工艺是
金宝马环保针对我国农村地区存
在的污水处理站后期运营管理技
术薄弱、运行资金不充足等问题，
探索的一套高效率、智能化、经济
型处理模式。实现了对红安县农
村水环境的有效保护，进一步提
升优化了农村人居生活环境，助
力红安县美丽乡村建设。
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左图为湖北省黄冈
市红安县农村生活污水
处理站。

项目概况

项目优势

建设单位

技术特点

治理成效

工程效益

安徽省合肥市巢湖十五里河河口湿地
中 交 上 海 航 道 局 有 限 公 司

（以下简称“中交上航局”）前身
“浚浦工程总局”，创立于 1905 年
12 月 26 日，现为中国交建旗下的
核心企业。“上航生态”是中交上
航局着力打造的优势品牌之一。

20 世纪 90 年代，公司以湖泊
富营养化治理为契机全面进入
水环境市场，经过数十年的开拓
进 取 ，已 形 成 以 湖 滨 带 生 态 修
复、河道环境综合整治、流域水
污染防治、生态工程实用技术、
污染底泥环保疏浚为核心的五
大专业板块。公司完成相关规
划、设计、施工、科研等各类水环

境治理项目近百个，项目地点涵
盖国内华东、华南、华北、东北等
多个省份地区，涉及太湖、滇池、
洱海、兴凯湖、抚仙湖等多个重
点流域。研究及设计成果先后
荣获云南省科技进步一等奖、原
环境保护部科技进步二等奖、上
海市优秀工程咨询二等奖等多
项奖项。同时，公司主持和参加
了多项“十一五”水体污染控制
与治理科技重大专项，参与部委
组织编写的多项技术指南，长期
担任中国环境科学学会的理事
单 位 ，在 业 内 具 有 较 强 行 业 影
响力。

十 五 里 河 下 游 湿 地 水 质 生
态治理工程是中交上航局践行
生 态 文 明 建 设 的 一 个 典 型 工

程。近年来，“上航生态”团队落
实“江河湖海优先”战略，实施了
诸多大江大河大湖大海项目，走
在了全国流域综合治理队伍的
前列。

安 徽 省 合 肥 市 的 十 五 里 河
是 巢 湖 一 级 支 流 ，河 道 全 长 约
26km，流经合肥高新区、政务区、
蜀山区、经开区、包河区和滨河
新区，最终汇入巢湖，流域面积
111.25km2。长久以来，十五里河
上游流域截污未完成，下游的国
考断面处于劣 V 类水平且水质和
流量不稳定，水质治理难度大，

严重影响下游巢湖水体生态安
全，甚至导致沿河建设项目环评
限批。

2018 年 6 月，十五里河下游
河口生态治理工程由合肥市重
点工程建设管理局组织建设，中
交上航局作为总承包单位负责
工程的设计、施工和运维工作。
北起紫云路，南至环湖北路，河
道 长 约 2.6km，湿 地 面 积 约 为
1000 亩，处理水量为 30 万 m3/d～
40 万 m3/d。工程采用水利工程、
环境工程和生态工程相结合的
手段，实现湿地水质净化、调蓄
洪水和美化环境的三重功效。

项目自 2019 年 1 月份通水运
营，十五里河湿地发挥重要的水
质净化作用，氨氮污染物削减率

约为 30%，总磷和 COD 污染物削
减率约为 20%。目前，经湿地处
理后，十五里河入巢湖水质能稳
定达到地表水Ⅲ类标准。恢复
湿地挺水植物面积 54 亩、沉水植
物 面 积 197 亩 、鸟 类 栖息地 10.7
亩，成功构建了水下森林和高等生
物食物链系统，构建了十五里河入
巢湖的最后一道生态屏障。

借鉴都江堰鱼嘴分流原理，
在工程进水区域修建分流鱼嘴，
并通过拦水橡胶坝和进出水口
闸门实现水量调控，一部分水量
进入主河槽，另一部分水量进入

核心湿地，能够实现湿地的洪季
行洪、非洪季净化的主体功能。

在 主 河 槽 和 核 心 湿 地 分 别
实施水质净化工程，包括河道原
位净化工程和多级塘联控湿地
系统，上游来水经核心湿地和河
道原位净化后，在湿地出水口混
合后汇入巢湖，保障入巢湖水质
达标。

在 环 巢 湖 大 型 河 口 首 次 运
用多级塘湿地工艺，主要包括预
处理塘、兼性塘、曝气好氧塘、生

态塘、水生植物塘，同时配置潜
水曝气机、生物膜等水质强化措
施，各塘体依次形成水深和溶氧
逐级交替变化环境，通过物理沉
淀、化学吸附、植物吸收、微生物
降解等综合作用净化水质，在来
水水量大、湿地面积有限、水力
停留时间有限的条件下强化湿
地脱氮除磷效果。

湿 地 强 化 净 化 功 能 通 过 潜
水推流、潜水曝气、水下生物膜
等措施实现。

中交上海航道局有限公司

十五里河下游湿地水质生态治理工程项目

技术特点

建设单位

项目概况

地处苏中里下河腹地的高邮
市，水网纵横交错，水成为这座城
市的一抹亮色。高邮市经济开发
区（以下简称“高邮市经开区”）位
于高邮市主城区北侧，作为高邮
市城市建设和发展的重要组成地
域，高邮市经开区内人口众多，入
驻的企业逐年增加。近年来，随
着一批批企业的入驻、新建小区
的落成以及清水潭旅游度假景区
的陆续开发，高邮市经开区内污
水排放量不断加大。为了解决这
一问题，高邮市经开区不断完善
园区核心区内屏淮路、凌波路、洞
庭湖路、太湖路等多条主支干道
路的污水管网建设，区域内污水
的收集和接管量日益增多。

一直以来，高邮市经开区坚

持贯彻“生态保底、绿色发展”的
生态环境理念，遵循“稳中求进、
率先崛起”的指导思想，按照“南
城北厂、东市西港”的总体设计，
高度重视园区水污染防治工作。
在此背景下，高邮经济开发区德
润污水处理有限公司（以下简称

“高邮德润环保”）应运而生。高
邮德润环保组织实施的高邮市经
开区污水处理厂总规模 4.5 万吨/
日，分三期进行建设。其中，一期
工程于 2014 年 3 月投入运行，处
理能力达 1.25 万吨/日；二期工程
于 2017 年 9 月投入运行，处理能
力 达 1.25 万 吨/日 ；三 期 工 程 于
2019 年 10 月投入运行，处理能力
达 2万吨/日。

自投产以来，高邮德润环保

作为高邮市经开区生活污水和工
业废水排河的终点厂，不仅提升
了新兴的高邮市经开区的整体形
象和综合竞争力，保护了高邮湖
的水生态环境，还改善了淮河流
域水生态环境质量以及高邮市城
区及下游居民的生产生活环境。

一方水土养一方人。为了保
障高邮市经开区园区内的污水达
标排放、自然水源不被破坏，高邮
德润环保对收集后的污水采用了
成熟的“水解酸化+改良 A2/O+
深度处理（除磷、杀菌）”三级处理
工艺，这一工艺易于操作管理，对
水质、水量变化的适应能力强，可
长期稳定运行，能确保出水水质
满足《城镇污水处理厂污染物排
放标准》（GB18918-2002）一级 A

排放标准的要求。据了解，此项
目的排污口配套安装了 COD、氨
氮、总磷、总氮、PH、温度等主要
污染物自动监控设施，并与国家、
省、市三级生态环境部门联网。

深化“强富美高”创新实践，
高起点推进美丽江苏建设，需要
省内各个地方群策群力。作为扬
州市的重要组成部分，高邮市是
京杭大运河沿线上的一颗璀璨的
明珠。水乡更应该保护水，保护好
一城水，助力一河清水向北上，高
邮德润环保便是其中的一个参与
者、贡献者。

漫步在高邮德润环保，整洁
的厂区环境，丝毫闻不到些许异
味。据企业负责人介绍，高邮德
润环保于 2019 年实施完成了这

座污水处理厂的生物除臭项目。
“污水处理过程中产生臭气

的场所主要有格栅、沉砂池、水解
酸化池、污泥浓缩池、污泥脱水车
间，产生的臭气会对工作人员及
周围居民带来不利影响。”高邮德
润环保负责人说，生物除臭项目
对主要臭气源采取了加盖密封收
集措施，以减小臭气对周边环境
的影响。收集后的臭气采用生物
除臭工艺，经除臭设备处理后的
气体经 15m 高排气筒集中排放，
恶臭污染物经处理后达到《恶臭
污染物排放标准》（GB14554-93）
和《城镇污水处理厂污染物排放
标准》（GB18918-2002）表 4 中二
级标准。

生物除臭是通过专门培养在

生物填料上的微生物膜，对废臭
气分子进行除臭处理的技术。当
含有气、液、固三相混合的有毒、
有害、有恶臭的废气经收集管道
导入此系统后，生长在生物填料
上的高效微生物菌株形成的生物
膜可净化和降解废气中的污染
物。生物膜一方面以废气中的污
染物为养料进行生长繁殖，另一
方面将废气中的有毒、有害恶臭
物 质 分 解 ，降 解 成 无 毒 无 害 的
CO2、H2O 等无机物，从而达到有

效除臭的目的。
高邮德润环保始终秉持“踏

实、拼搏、责任”的企业精神，以
“诚信、共赢、开创”作为企业经营
理念创造良好的企业环境，以全
新的管理模式、完善的技术、周到
的服务、卓越的品质作为企业生
存根本。据了解，2014 年至今，
高邮德润环保一直持续开展节能
减排工作，历年 COD 减排总量
达 1700 余吨。

王敏

护好水乡一城水 助力一河清水向北
——记高邮经济开发区德润污水处理有限公司绿色发展之路
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