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近年来，随着国家钢铁产业政策的重大
调整，石横特钢集团有限公司（以下简称石
横特钢）积极寻求突破，创新发展理念，加快
兼并重组步伐。2016年斥资20亿元重组
了肥城阿斯德化工，开启了钢铁、化工联合
的新模式，实现了资源的综合利用、变废为
宝；2017年重组了东阿鑫华特钢、东昌焦
化，走在了全省钢铁行业兼并重组工作的前
列，企业综合竞争力得到了进一步提升；
2019年入股了泰安华鲁锻压机床，推动了
跨行业、跨地区的高效组合，实现了产业链
的上下游延伸，达到了1+1>3的战略效果。
2021年，依照山东省“两基地四集群”钢铁
规划，泰安特种建筑用钢产业集群一期工程
顺利投产，石横特钢成为山东省第一家高质
量完成产能置换的钢铁企业，开启了石横特

钢高速发展之路。
石横特钢坚持走科学发展之路，积极转

方式、调结构推动企业的可持续、全面发展，
紧抓“三条生命线”，即产品适应市场的能
力、企业盈利能力和创新能力；坚持“三大法
宝”，即科学清晰的企业战略、使企业战略落
地的管理模式、与企业经营融为一体的企业
文化；把转型升级、结构调整、节能减排、循
环经济作为发展主旋律，企业吨钢利润、吨
钢税金连续8年处于行业领先水平。截至
目前，石横特钢已形成了品种齐全的棒材、
线材、型材三大产品体系。其中，锚杆钢筋
全国市场占有率超过60%，是全国最大的生
产供应基地，电力角钢市场占有率排第一
位，在山东省内市场已处于行业领先地位。

2017年8月份，石横特钢被工信部确定

为全国第一批绿色工厂，成为山东省仅有的
3家入选钢铁企业之一；2012年以来，石横
特钢吨钢利润、吨钢税金始终居行业前3
名。公司成功通过国家高新技术企业认定，
顺利入选山东省百年品牌重点培育企业、山
东省制造业高端品牌培育企业，被确定为泰
安特种建筑用钢产业集群，连续三年在中国
钢铁企业综合竞争力评级中获评特强A
级。“绿色发展、循环发展的理念，已经坚持
了10多年。通过实现生产系统全过程的污
染防治，石横特钢做到了超前治理、超低排
放。”全国人大代表、山东循环经济年度人
物、石横特钢董事长张武宗说，“当前，我们
每年的环保设施运行维护费用为9亿多元，
环保设施和生产设施全程同步运行，厂区空
气质量高于周边。”

创建资源节约型、环境友好型企业

引领钢铁行业绿色低碳发展新方向

石横特钢依托山东省先进钢铁制造产业发展
规划，对子公司鑫华特钢实施内部资源优化整合，
高标准建设特种建筑用钢产业集群“新旧动能转
换泰安特种建筑用钢项目”，该项目于 2019 年 12
月 31 日经山东省生态环境厅审批，于 2020 年 1 月
份开工建设，目前已进入试生产阶段。

污染物有组织排放按照严于超低排放标准设
计和建设。该项目采用国内成熟先进的污染治理
工艺，颗粒物按照严于国家及山东省超低排放标
准 10%进行建设，脱硫脱硝也按照严于超低标准
建设。烧结机机头烟气治理采用“五电场静电除
尘器+石灰-石膏法脱硫+SCR 脱硝+湿式静电除
尘器+脱湿减白”组合工艺，治理后颗粒物、二氧
化 硫 、氮 氧 化 物 可 分 别 达 到 5mg/m3、30mg/m3、
45mg/m3以下，低于超低排放标准。烧结机尾、配
料、筛分、高炉出铁场、矿槽、转炉冶炼等扬尘点位
配置高效布袋除尘器，采用进口高效滤袋或滤筒，
设 计 过 滤 风 速 小 于 0.8m/min，颗 粒 物 浓 度 达 到
5mg/m3以下，低于超低排放标准 50%。

采取先进的无组织治理技术，严格控制无组
织排放。料场全部棚化封闭，采用翻车机卸车，并
设置除尘设施，同时在车辆进出口设置洗车平台，
在料场内设置喷洒水降尘和雾炮抑尘，严格控制
物料堆存和装卸扬尘。炼铁高炉出铁场采用全封
闭，并建设能力充足的出铁场除尘。炼钢转炉配
套建设一、二、三次除尘系统，一次除尘回收转炉
冶炼产生的煤气，二次除尘捕集转炉兑铁、加料、
冶炼、出钢等过程中产生的烟气，三次除尘用于捕
集二次除尘没有收集到而逸散的烟气，通过这三
级 除 尘 ，实 现 转 炉 冶 炼 烟 气 100%收 集 、利 用 和
治理。

切实贯彻“四增四减”，提高铁路运行比例，降低
汽车运输量。石横特钢特种钢项目配套建设了专用
铁路线，进一步提高了公司大宗物料火运比例。新
建部分各生产线之间流程设计合理，工序之间连接
性好，炼钢车间钢坯全部实现连送连轧，最大限度降
低能耗；物料输送采用全封闭通廊、管带机，实现密
闭输送，降低汽车倒运。

紧盯能源二次利用，实现低碳绿色工艺提效。
石横特钢坚持“污染物是放错位置的资源”的理念，
通过煤气蒸汽高效回收利用、各工序产品显热利用、
水的阶梯循环高效利用、固体废弃物回收利用等举
措，使企业能源及固体废弃物利用实现新突破。目
前，石横特钢利用富余能源的自发电比例占用电总
量的 70%以上；固体废弃物如高炉水渣、钢渣、除尘
灰、污泥、氧化铁皮等全部实现回收利用。

根据焦炉、高炉、转炉煤气热值不同的特点，石
横特钢制订了煤气利用原则。采用锅炉燃烧高炉煤
气技术，解决了高炉煤气因热值低而利用困难的问
题；烧结机点火系统节能改造项目通过降低煤气消
耗，年节约能源约 3600 吨标准煤；煤气加压机改造
提高转炉煤气回收利用率，年节约能源约 3300 吨标
准煤；石灰窑烟气余热用于高炉水渣烘干制粉的研
究与应用，减少了烟气炉高炉煤气消耗，年节约能源
约 3400 吨标准煤；2009 年投资建设了煤气综合利用
发电机组，实现了焦炉、转炉煤气零放散，高炉煤气
利用率达 98.5%以上。

本着逐级回收、温度对口、梯级利用、各尽其能
的原则，石横特钢充分利用余热蒸汽进行发电，2016
年烧结机余热蒸汽系统回收蒸汽 26 万吨；转炉烟道
蒸汽回收项目回收蒸汽 27 万吨；高炉冲渣水部分余
热回收蒸汽约 5万吨，用于职工冬季生活取暖。

为解决周边居民冬季供热问题，石横特钢冬季
利 用 余 热 为 周 边 社 区 查 庄 矿 、国 庄 矿 、北 高 余 等
5000 余户居民及三所学校供热，为社会承担责任，
为居民谋得了福利，得到社会群众一致好评。

为减少生产场所风机、电机、厂房外排噪声对周
边居民的影响，石横特钢先后建造近 300 台套消声
器、隔声罩、隔声屏等设施，另外对主要厂房区域建
造了 23000 多平方米的吸声材料隔阻噪声，上述措
施的投用，大大减少厂界噪声值。

烧结机脱湿减白成效显著。脱硫后湿烟气减白
烧结机夏季（4 月～10 月）烟温降低 8%以上，含湿量
降低 15%以上；冬季（11 月～次年 3 月）烟温降低 15%
以上，含湿量降低 30%以上。这一技术达到国内先
进水平。

石横特钢遵循“减量化、资源化、无害化”的三化
原则，加强对各类固体废物的综合利用，年创效益达
2.1亿元。

石横特钢发展绿色循环经济的成功经验得到了
社会各界的广泛认可，先后被授予“山东省循环经济
示范单位”“山东省节能先进企业”“省级花园式单
位”等荣誉称号。 周亚楠

为保障环保设施正常高效运行，每年投入的环
保运行费用达 9 亿元，吨钢环保成本达 217.08 元，位
居同行业前列。

有组织排放实现超低治理。建设了焦炉烟气循
环和烧结机烟气循环利用设施，从源头控制污染物
产生。石横特钢贯彻源头减排理念，于 2018 年实施
了焦炉烟气循环项目，减少烟气量 10%～20%，同时
烟气回用降低了燃烧温度，氮氧化物产生浓度由
1000mg/m3 左右降低至 600mg/m3 以下，大大降低了
脱硝运行成本。石横特钢于 2021 年实施了烧结机
烟气循环，投入运行后烧结机头烟气排放量降低
20%～30%，污染物排放量同比下降。

烧结烟气采用“静电除尘器+SCR 脱硝+石灰-
石膏法脱硫+湿式静电除尘”综合治理工艺进行治
理。石横特钢于 2009 年就在省内率先采用“石灰-
石膏法脱硫”技术用于烧结机烟气治理，被山东省作
为示范工程推广应用，取得了良好的治理效果和社
会效益。2018 年，又采用“烟气升温+GGH 换热”技
术，对烧结机头烟气升温后利用 SCR 脱硝工艺对机
头烟气实施脱硝治理。为保证机头烟气颗粒物达到
超低标准，在脱硫塔后采用高效除雾+湿式静电除
尘器对烟气深度治理。通过上述综合治理工艺，烧
结机机头烟气颗粒物、二氧化硫、氮氧化物全部达到
国家钢铁超低排放标准和山东省地方标准（10mg/
m3、35mg/m3、50mg/m3）。借鉴烧结烟气脱硫脱硝治
理的成功经验，石横特钢将该技术推广应用于球团
焙烧烟气和焦炉烟气的治理，也取得了良好效果，经
治理后的烟气全部达到超低排放标准。

对袋式除尘器实施超低改造。布袋除尘器鉴于
其运行稳定、除尘效率高等优点，在钢铁企业广泛应
用。石横特钢烧结机尾、配料、筛分、高炉出铁场、矿
槽、转炉二次、三次除尘等均采用布袋除尘。为使布
袋除尘后颗粒物排放达到超低排放标准，石横特钢
对布袋除尘器进行了提标改造。一是采用滤筒、覆
膜滤袋、针刺毡滤袋代替原来的普通滤袋，提高净化
效率；二是对部分除尘器进行扩容改造，使布袋除尘
器的过滤风速达到 0.8m/min 以下。通过上述措施，
经处理后的颗粒物浓度稳定在 5mg/m3以下。

无组织超低排放改造。实施了料场、煤场的全
封闭治理。石横特钢于 2018 年就完成了炼铁料场
和焦化煤场的全封闭治理改造，将原来的防风抑尘
网全部淘汰，采用高强度膜式结构和网架结构进行
全封闭改造。同时在车辆出口建设车辆冲洗平台，

建设射雾抑尘、喷洒水降尘等控制扬尘措施，较防风
抑尘网降低无组织排放近 90%。建设了火车翻车机
和汽车翻车平台，并设置除尘、抑尘设施，减少了物
料卸车环节，有效控制卸车扬尘。炼铁高炉出铁场
采用全封闭，并建设能力充足的出铁场除尘设备。
建设了均压煤气放散回收和炉顶上料除尘设备，做
到应收尽收，实现高炉全过程无烟冶炼。炼钢转炉
配套建设一、二、三次除尘系统，一次除尘回收转炉
冶炼产生的煤气，二次除尘捕集转炉兑铁、加料、冶
炼、出钢等过程中产生的烟气，三次除尘用于捕集二
次除尘没有收集到而逸散的烟气，通过这三级除尘，
实现转炉冶炼烟气 100%收集、利用和治理。全过程
全方位开展无组织排放点位治理。对公司 400 多个
无组织点位通过完善除尘、采取封闭、封堵等措施实
施了治理，降低扬尘，控制逸散。

节约用水，关键抓源头。石横特钢应用反渗透
技术对公司废水进行综合处理，实现废水综合利用
和近零排放。石横特钢于 2012 年建成了废水综合
处理站，采用“预处理+斜板除油+多介质过滤+反渗
透工艺”对公司各工序排放的废水进行综合治理，经
处理后的水分质回用于各生产系统，不但大大降低
了废水排放，还降低了新水消耗。2020 年吨钢新水
消耗 2.7 立方米，位居同行业前列。石横特钢建立了
降低新水补充—工业循环利用—污水处理—新水替
代良性发展的模式，通过干熄焦技术、高炉干法除
尘、循环水温度品质控制、高炉软水密闭循环、跑冒
滴漏治理等措施，从根本上减少水资源浪费。污水
处理厂建成后，对各单位排污水进行回收，并综合分
析不同单位外排水的质量、时间、外界干扰等因素，摸
索出合理的污水排放时间及污水排放速度规律，实现
了工业废水零排放。

推广绿色文化，全员行动蔚然成风。充分利用
角角落落实施绿化，建设口袋式公园，实现了四季常
青、三季有花；对厂房、设施实施美化，建设有企业特
色的建筑标识物，厂区绿化率 100%。走进石横特
钢，全公司范围内有地皆绿，处处有景，山水合一，和
谐共生。据了解，石横特钢可绿化面积为近 90 万平
方米，绿化率达 27%。发展循环经济在石横特钢蔚
然成风。全厂的照明设备均选用符合国家标准的节
能型电器，并选用合理的无功功率补偿和最佳的供
电方案，力求最大程度降低能源损耗。自 2013 年以
来，石横特钢共淘汰约 2000 套高耗能灯具，降低照
明耗电功率 1000 千瓦。

创建资源节约型、环境友好型企业效果显著

提前筹划，超前治理，实现超低排放

聚焦社会环保关注点，实现绿色低碳工艺升级提效

持续加大环保投入，治理效果行业先进。石横特钢始终坚持“科学发展、
清洁生产、节能减排、持续改进”的环境方针，秉承“绿水青山就是金山银
山”的环保理念，在环保方面不惜投入，按照国家和地方最严环保标
准，对各工序开展全面治理，多年来污染物排放持续下降。尤其
是 2019 年持续实施超低排放改造以来，污染物排放下降明
显。目前，石横特钢颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放总量
均在排污许可范围内。特种钢项目全部建成投产后，吨
钢颗粒物、二氧化硫、氮氧化物排放量分别为 0.25kg、
0.16kg、0.17kg，居行业前列。

淘 汰 落 后 设 备 和 工 艺 ，加 强 环 境 综 合 治 理 。
2006 年以来，石横特钢积极淘汰落后设备和
工艺，按照国家产业政策，先后削减落后电
炉钢产能 100 多万吨、落后炼铁产能 110 万
吨、焦化产能 120 万吨，关停普通线材、小
型材、铸造生产线各 1 条，对多座设计不
合理、运行效果不好的除尘设备进行
了升级改造，提前完成了各级政府下
达的淘汰落后产能任务。与此同时，
石横特钢引进国内外先进技术和设
备，建设了世界领先的高速线材生
产线，国内先进的棒材生产线、型材
生产线、高炉炼铁生产线、转炉炼钢
生产线，并配套建设干熄焦生产线
以及联合循环发电项目等。先进的
生产工艺和设备，提高了石横特钢
的资源和能源利用率，减少了污染物
的产生。

石横特钢多年来一直将环保工
作视为企业生命线，累计投资 30 多亿
元，在各生产系统建设安装脱硫、脱硝、
除尘等废气治理设施 100 多套，噪声治理
设施近 300 套、水循环利用和废水处理系
统 40 多套，固体废物 100%综合利用和合规
处置，实现了生产系统全过程的污染预防与
控制，提前达到超低排放标准要求。环保设施提
标改造和环境综合整治，使环保工作走在了行业
前列。

同时，石横特钢高度重视技术创新和科技成果研发，
围绕节能减排、降低消耗、资源综合利用，通过实施技术创
新，进一步降低成本，改善环境质量，提高能源利用水平。几
年来，石横特钢参与制定国家、行业标准 10 项，申请专利 50 多项，
形成各级科技创新成果 500 余项，其中 20 余项科技创新成果获省级
以上奖励。

此外，石横特钢采用先进的环保技术进行环境治理，污染物排放符合《关
于推进实施钢铁行业超低排放的意见》（环大气〔2019〕35 号文），其中颗粒物超
低排放标准为 10mg/m3，实际运行在 5mg/m3左右。烧结机头二氧化硫排放标准
为 35mg/m3，实际运行在 30mg/m3 以下。烧结机头氮氧化物排放标准为 50mg/
m3，实际运行在 40mg/m3左右。


