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经过生态修复治理，燕山石化化工西排河道水质变清
澈。 李雪摄

北京燕山威立雅水务有限责任公司牛口峪车间员工在清
洗污水提标装置沉淀池。 钱江摄

工 业 废 水 池 变 身 网 红 打 卡 地工 业 废 水 池 变 身 网 红 打 卡 地（（一一））
——— 燕 山 石 化 外 排 污 水— 燕 山 石 化 外 排 污 水 CODCOD 指 标 行 业 领 先指 标 行 业 领 先

《“十四五”生态环境创新工程百佳案例汇编（2021卷）》入选项目公示

依山傍水、空气清新，水体清澈、碧荷连天，果枝低垂、芦
苇荡漾，鸟儿嬉戏、鱼儿成群……燕山石化牛口峪湿地公园由
过去的工业废水池变身北京新晋网红打卡地，引来广大游客
纷纷赞叹：“没想到石油化工厂区内的山水如诗如画，风景赛
江南。”

“绿水青山就是金山银山”。作为中国石化驻京窗口企
业，燕山石化始终坚持绿色低碳发展理念，把生态环境保护摆
在重要位置，上升到事关企业在北京生存发展的大事来对待，
以争第一、扛红旗、创一流的行动落实工业废水治理工作，在
打 造 世 界 一 流 绿 色 能 源 化 工 企 业 的 道 路 上 作 出 积 极 探
索。“十三五”期间，燕山石化外排污水 COD 平均浓度降至
18.24mg/L。

树牢环保底线思维
推动企业迈向绿色发展

北京水资源并不充沛。燕山石化作为中国石化集团公司
旗下唯一在京特大型石油化工联合企业，从 2002 年开始，燕
山石化乙烯装置就从做大产能的发展模式转变为节能高效的
发展模式，以循环经济理念为指导，走出一条以优化管理为先
导、节能降耗为主线，科技含量高、经济效益好、资源消耗低的
新型工业化道路。

为了将污水“变废为宝”，燕山石化认真贯彻落实中国石
化集团公司党组净零排放工作要求，持续在环境整治上深耕

细作，在污水处理和水资源的高效循环利用方面作出积极探
索，推动燕山石化生态环境保护工作上台阶、上水平。

以环境治理强化底线思维。作为地处北京的石化企业，
燕山石化深刻认识做好生态环境保护工作的极端重要性，把
做好生态环境保护工作、做好水环境治理工作作为首要政治
任务来抓，切实以最严的工作标准、最严的管理措施、最严的
考核问责抓环保、强环保，形成了各项工作让位于安全环保的
思想共识。

以绿色洁净引领公司发展。燕山石化认真落实中国石化
集团公司绿色发展战略，把绿色作为引领公司走出低谷、转型
发展的突破口，在集团公司党组的直接关怀领导下，积极开展

“安全绿色高质量发展”课题研究，以国际领先的环保标准打
造生态文明建设示范企业。

以管理考核提供坚强保障。燕山石化研究制定了《燕山
石化排污许可管理办法》《燕山石化能源环境绩效评价管理实
施细则》等环境管理制度，按照红、橙、黄、绿 4 个等级对装置
现场实行环保挂牌管理，加大连续绿牌装置奖励力度，从严从
重处置红牌问题，按照“奖要奖到心动，罚要罚到心痛”原则，
确保各项环境保护要求落实落地。

实施提标升级改造
助力环保指标大幅提升

2015 年，燕山石化大力实施“碧水蓝天”工程，采用国际
先进的治理工艺完成污水处理提标升级改造工程。此工程包

括污水收集改造和污水处理厂改造两部分，在原来二级污水
处理的基础上，新建 3 套技术先进的污水深度处理装置，总处
理能力达到 1550t/h。

一是新建西区污水处理提标装置。燕山石化西生产厂区
污水处理装置主要负责炼油系统、橡胶系统工业污水处理。
由于污水量大、处理难度高，燕山石化实施了升级改造工程，
采用污水深度处理工艺，将二次沉淀池出水中的原水送入西
区回用水装置进行循环利用，其余的出水利用活性炭吸附去
除水中的污染物，进一步降低污水 COD 含量，待满足指标要
求后再输送至牛口峪总排口，确保外排水水质可控达标。

二是新建牛口峪污水处理提标装置。牛口峪污水处理厂
是燕山石化外排工业污水的最后一道关口，改造前装置以“预
处理+生化处理”的二级污水处理模式运行。为进一步满足
环保要求，燕山石化新增一套设计能力为 1000t/h 的微砂高效
沉淀池，对水质大部分 COD、SS 进行吸附、沉淀，再经高速滤
池过滤后，去除污水中的有机污染物、SS 等，由外排水管网排
入牛口峪总排口，确保外排工业污水 COD 指标实现连续稳
定达标。

三是新建星城污水处理提标装置。星城污水处理装置是
燕山石化唯一一套生活污水处理装置，通过新增一套混凝沉
淀+多介质过滤+活性炭过滤组合的污水深度处理装置，将二
次沉淀池出水通过原水提升池送至新建装置进行混凝沉淀，
再经过多介质过滤和活性炭吸附进行三级深度处理，有效减

少水体污染物，确保出水稳定达标排放。
改造后，燕山石化的废水处理科学化、自动化管理水平得

到 进 一 步 提 升 ，河 道 的 外 排 水 COD 指 标 从 60mg/L 降 至
30mg/L 以下、氨氮从 5mg/L 降低至 1.5mg/L 以下，达到世界
先进的石化污水排放控制水平。

2018 年，燕山石化又投资 900 万元，对四供水一循环装置
进行“智能化样板水厂”改造，实现流量、压力、温度等生产运
行参数以及电机电流等机泵状态参数的数据远传，增加了关
键水质数据的在线监控等智能化、信息化技术，提升了循环系
统清洁化运行水平。

完成河道修复保护
降低污水冲击河道风险

“最美人间四月天”。水面碧波荡漾，鱼儿在清澈的水面
下自由游弋；春风轻抚着岸边柳树的枝叶，鸟儿惬意地在水畔
和树上跳跃……在燕山石化化工西排雨排治理项目现场，5
米宽的雨排沟水流清冽，从高处向下游流淌，护坡上种满了绿
油油的小草。厂区内移步换景，颇有几分公园景致的神韵。

2018 年，燕山石化厂区内 4 条河道雨排治理工程全部完
工，曾经藏在盖板下的排洪沟重见天日变清渠。同时，河道水
质在线监测系统正式上线运行，利用河道水质数据，燕山石化
加大监督管控力度，确保外排水达标合格。

燕山石化牛口峪湿地公园。 刘建军摄

燕山石化西区回用水装置。 钱江摄

可见，全国碳市场和各试点
交易所基准价格定义各不相同。

对部分试点碳市场来说，由
于每日交易量数量较少，选取挂
牌均价作为基准收盘价格计算
更简便且不会严重影响准确性。

每日交易量更大、日间波
动更多的碳市场，如全国碳市
场、上海碳市场，按一定规则计
算基准收盘价则更为合适。以
所有成交笔数的加权平均和作
为收盘价，虽然更全面地考虑
到一天内所有情况，但是不一
定能准确反应两天内价格的变
化情况，波动较小；若以最后一

笔成交价格作为收盘价，则会
出现特例现象，不能准确反应
整体情况。相比之下，以每日
最后若干笔成交或最后一段时
间成交的加权平均价作为收盘
价更为妥当。

总之，各种定价方法各有
利弊，无论是选取挂牌均价作
为基准收盘价格，还是按三种
定价规则计算收盘价，都应该
依据各地区实际情况和历史数
据，因地制宜进行计算和公布。

此外，随着全国碳市场的发
展和壮大，也期待全国碳市场和
各试点碳市场统一相关标准。

碳价是怎么形成的？
目前各地碳交易所收盘价定价规则共三类，方法各有利弊，尚无统一标准

各交易所的碳价如何选取？
以挂牌交易的收盘价或均价作为价格信号，

收盘价计算规则不尽相同

目前，碳排放配额交易方
式主要有两种，分别是挂牌交
易（线上交易）和大宗交易（线
下交易）。

大宗交易价格一般不公开
发布，挂牌交易价格会公布在
各交易所的官网和微信公众号
等平台上，内容包含开盘价、最
高价、最低价、收盘价等信息。

通常，各试点交易所会以
挂牌交易的收盘价或均价作为
价格信号，作为计算下一个交
易日涨跌停板幅度的基准。

在全国碳市场和各试点交
易所中，北京、天津、重庆和福建
交易所采用每日碳排放配额的
挂牌成交均价作为基准价格，成
交均价等于当日配额总成交额
除以每日配额总成交量。

除上述地方交易所采用挂
牌成交均价作为基准价格外，另
一种方式是按规则计算得到收
盘价，主要分为三类。第一类是
全国和广东交易所的定价，参照
当日挂牌协议交易所有成交的
加权平均价格；若当日无成交
的，以上一个交易日的收盘价为

当日收盘价。第二类是上海和
湖北交易所的收盘价，为每日最
后 5笔成交价的加权平均价；若
当日成交不足5笔则以当日所有
成交价的加权平均为收盘价；若
当日无交易，则以上一个交易日
的收盘价作为今日收盘价。

上述各试点交易所交易的
均 为 单 一 品 种 地 方 碳 排 放 配
额，而深圳交易所碳排放配额
共有 8 类配额品种。因此，第
三类为深圳交易所的收盘定价
规则，即每日相应品种的最后
一笔交易的成交价；若当日无
成交的则以上一个交易日收盘
价为当日收盘价。

此外，广东碳市场收盘价
定价规则还有特殊规定：每日
开盘后 9:30:00-9:31:59 内的挂
牌 点 选 成 交 不 计 入 当 日 收 盘
价。当日 9:32:00后（含）的挂牌
点选成交数量小于 100 吨（含）
时，收盘价以当日开盘价为收盘
价；当日9:32:00后（含）的挂牌点
选成交数量大于 100吨时，收盘
价 为 挂 牌 点 选 当 日 9:32:00 后

（含）所有成交的加权平均价。

定价方法各有利弊，期待统一标准
应依据各地区实际情况和历史数据，因地制

宜进行计算

本报记者邓玥报道 中国产
业发展促进会生物质能产业分会
等单位近日发布《3060 零碳生物
质能发展潜力蓝皮书》（以下简称
蓝 皮 书）。 蓝 皮 书 预 计 到 2030
年，生物质能利用将为全社会减
碳超 9 亿吨，到 2060 年将实现碳
减排超 20亿吨。

蓝皮书指出，目前我国主要
生物质资源年产生量约 34.94 亿
吨，其作为能源利用的开发潜力
为 4.6 亿吨标准煤。预计 2030 年
我国生物质总资源量将达 37.95
亿吨，到 2060 年我国生物质总资
源量将达 53.46亿吨。

生物质能是零碳可再生能源，
通过发电、供热、供气等方式，广泛

应用于工农业、交通、生活等多个
领域。若结合 BECCS（生物能源
与碳捕获和储存）技术，生物质能
将可实现负碳排放。目前我国生
物质资源量能源化利用量约 4.61
亿吨，实现碳减排量约2.18亿吨。

蓝皮书预测，生物质能利用
主要可在供电、供热等领域实现
对 化 石 能 源 的 替 代 。 2021
年-2030 年，生物质清洁供热和
生物天然气能在县域有效替代燃
煤使用，在县域及村镇构建分布
式能源站，改变农村用能结构；
2030 年-2060 年，生物质能利用
主要将集中在难以用电气替代的
领 域 ，如 航 空 、生 物 基 材 料 等 ，
BECCS技术将得到大力发展。

当前，生物质能行业依然面
临挑战。生物质能发电利用竞争
力不强、发展规模受限，非电利用
未形成规模；相关标准体系需进一
步完善，如缺乏生物质锅炉专有排
放标准，已有碳减排方法学未能覆
盖全行业。同时，我国生物质能统
计调查面不全、数据质量不高、指
标体系不健全。生物质能产品市
场消纳路径未完全打通，生物质能
利用市场化程度普遍较低。

蓝皮书建议，要提升对生物
质能零碳属性的认识，建立有机
废弃物有偿处理机制、试点碳税
征收机制支持产业发展；推动生
物质能项目进入碳市场，打破生
物质能源产品消纳壁垒。

本报见习记者李俊伟报道
鄂尔多斯碳中和研究院近日挂牌
成立，成为内蒙古首家碳中和研
究院。

研究院由鄂尔多斯市国有资
产投资控股集团有限公司、市高质
量发展投资有限公司共同出资设

立，主要从事碳减排、碳转化、碳捕
捉、碳封存等技术研发与服务，大
气污染治理和生态环境保护，为企
业提供科技中介服务，为城市转
型发展提供技术支持，是集科技
研发、成果转化、企业孵化、学术交
流等于一体的科技创新平台。

鄂尔多斯市政府向多位院士
专家颁发聘书，与北京大学、清华
大学、上海环境能源交易所等单
位签订了涉及科技创新平台建
设、科技成果转化示范、人才培养
等方面的 11 个“科技兴蒙”合作
项目协议。

内蒙古首家碳中和研究院成立
从事碳转化、碳捕捉、碳封存等技术研发与服务

本报讯 江苏省徐州市日前
实现危险废物“产—贮—运—处”
全生命周期的可追溯、可视化智
慧监管，此举也加快推进了当地

“无废城市”建设。
轻点鼠标，就能在屏幕上查

到企业危险废物的产生、贮存、转
运情况，还能看到危险废物运输
车的运行轨迹。徐州市生态环境
综合行政执法局综合业务科科长
陈琦介绍，去年徐州在全省率先
建成危险废物智慧监管平台，打
造危险废物“来源可查、去向可
追、全程留痕”的完整信息链，实

现“产—贮—运—处”可追溯、可
视化智慧监管。目前徐州有 205
家产废企业和危险废物经营单位
被纳入危险废物智慧监管平台。

对 于 危 险 废 物 年 产 生 量
1000 吨及以上的企业和危险废
物利用处置单位，将贮存设施出
入口、设施内部、装卸区域、危险
废物运输车辆通道等关键位置的
视频监控信息接入系统，27 家企
业列入省级视频联网及 AI 分析
企业名单。

今年 2 月，徐州市生态环境
局印发《徐州市工业危险废物重

点监管源管理规定》和《2021 年
徐州市工业危险废物重点监管名
录（第一批）》，将 195 家重点企业
纳入管理范围，其中包括年产废
量 100 吨以上、危险废物经营、自
行焚烧危险废物、化工制革等重
点涉危险废物的企事业单位。

徐州 2019 年、2020 年危险废
物省级规范化考核中，产废单位
和经营单位达标率分别达 97.0%
和 97.3%。工业危险废物产生、
收集、利用和处置企业纳入环保
信用评价比例达 71%。

韩东良 曹晓煜

徐州205家危废企业接入智慧监管平台
打造来源可查、去向可追、全程留痕完整信息链

《3060零碳生物质能发展潜力蓝皮书》发布

2030年我国利用生物质能减碳将超9亿吨

碳行动

制图刘伟龙

◆庞玥 徐卫星

7 月 16 日，全国碳排放权交易市场（以下简称全国碳市场）
正式启动，线上交易也随即展开。全国碳市场中，碳排放配额
交易价格（以下简称碳价）是最为活跃的元素，并作为市场的风
向标，实时反映市场的供给与需求。全国碳市场启动当天，首
笔交易的价格为 52.78 元/吨，9 月 17 日，全国碳市场收盘价为
43.43元/吨。

2013 年以来，我国相继启动了北京、上海、天津、重庆、湖
北、广东、深圳以及福建 8 省市的碳排放权交易试点工作，在各
碳排放权交易试点交易所中，对于碳价形成的规则和发布信息
则不尽相同。其中，北京、重庆交易所 9月 17日成交均价分别为
79.92元/吨、36元/吨，上海和湖北交易所收盘价分别为 39.78元/
吨、40.67元/吨。那么，碳价究竟怎么形成的？又有哪些规则？
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