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氢能如何轻装上阵？
降成本保安全是两大攻坚重点，有望成为经济发展新增长极 宝
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我国氢能源丰富，氢能产
业链长，产业门类全，对国民经
济带动性高。从能源端看，氢
气制备、工业 副 产 氢 制 氢 、化
石 燃 料 制 氢 、可 再 生 能 源 制
氢 等 品 类 丰 富 ；从 需 求 端 看 ，
氢 的 应 用 场 景 丰 富 ，为 工 业 、
交通、建筑这些重要的耗能领
域，尤其是在长途运输、化工钢
铁等减排困难的产业提供脱碳
的方法。

道夫·吉伦(Dolf Gielen)表
示，氢的脱碳效果显著，可实现

总减排量的 20%。比如，氢可以
降低钢铁行业 1/3 的减排，即每
年降低 0.7G 瓦/吨。绿氢是能
源转型的重要组成部分，可以
整合风电加速脱碳。

液化空气（中国）投资有限
公司董事长及气候资本集团董
事长路跃兵则表示，氢能在能
源转型中作用关键，在贡献良
好生态环境的同时确保电网可
靠性、安全性和经济性。他指
出：“氢能能量密度高，可储存、
可反应、清洁零排、灵活多样，

是非常好的二次能源介质。可
以在能源供给端大规模、高效
吸纳可再生能源和发电，调节
可再生能源的波动，提高能源
系统的韧性。”

据中国氢能联盟预测，到
2025 年，我国氢能产业产值将
达到 1 万亿元；到 2050 年，氢气
需求量将接近 6000 万吨，减排
二氧化碳约 7 亿吨，氢能我国终
端能源体系中占比超过 10%，产
业链年产值达到 12 万亿元，有
望成为经济发展新增长极。

安徽首座综合能源智慧服务站——中国石化安徽芜湖马饮桥站近日正式投营。服务站日供氢能力 500
公斤，每天可满足 30 辆氢能源公交车用氢需求，是安徽省首座集加油、加氢、光伏发电、便利店和休闲等多项
功能于一体的综合能源服务站。 资料图片

◆本报记者朱育漩

我 国 是 世 界 第 一 产 氢 国 ，
2020 年 ，我 国 氢 能 产 能 4100 万
吨，产量 3300 万吨。目前，我国
已有 20 多个省出台了氢产业战
略规划。然而，制氢和用氢成本

高、产业链和配套设施不完善、标
准体系不完善等壁垒仍旧突出。

在 近 日 召 开 的 2021 氢 能 产
业发展论坛暨第十一届全球新能
源企业 500 强峰会上，各方围绕
当前氢能产业发展中的问题进行
探讨。

氢能攻坚两大重点：降成本、保安全

“氢运输成本过高，使氢制取
的成本翻了一番，因此降低氢的
运输成本是当务之急。”国际可再
生能源署技术与创新中心主任道
夫·吉 伦 (Dolf Gielen)在 会 上 表
示。

中国工程院院士彭苏萍借鉴
德国、新加坡利用“固体氧化物电
解池技术”将传统的集中式制氢
模式转变为分布式制氢模式，准
备在山东建分布式制氢示范基
地，利用集装箱堆叠解决氢储运
难题、节省储运成本。

彭苏萍介绍，固体氧化物燃
料电池通过电解水制氢，以及电
解二氧化碳制一氧化碳可以使风
能、太阳能等高效转化成可持续
能源，是未来有前景的能源转化
储存和碳中和技术。

“实现碳达峰、碳中和目标需
改变传统发电方式和用能方式。
调峰问题是继续拓展应用可再生
能源，解决发电方式和用能方式
的重要一环，‘固体氧化物技术’

适用于电力调峰”，彭苏萍指出，
“我们近期正通过在煤矿塌陷区
上建设光伏项目，并通过固体氧
化物电解池协同制氢，再通过发
电用于调峰。”

用氢安全问题也不容忽视。
氢气与原油、汽油、天然气等能源
均被列入《危险化学品目录（2015
版）》，按危险化学品进行监管。
2020 年，我国印发能源法征求意
见稿，第一次将氢能纳入能源的
范畴。

“氢气易燃易爆，对材料具有
腐蚀性等特点，一旦泄漏极易因
静电摩擦造成燃烧”，山西省应急
管理厅党委书记、厅长王启瑞会
上表示，“无论氢作为危险化学品
还是能源管 理 ，都 应 采 取 有 效
安 全 措 施 ，确 保 安 全 风 险 可
控 。 安 全 是 氢 能 发 展 的 前 提 。
国 际 国 内 应 用 实 践 证 明 ，只 要
按 照 标 准 法 规 规 范 生 产 、存储
及使用氢能，氢能安全可以得到
保障。”

制氢可开发偏远地区可再生能源潜力

当前，山西正加速推进从“煤
都”向“氢都”的转变。山西省副
省长王一新在会上表示，作为煤
炭大省，山西也是产氢大省，全省
氢气年产超过 300 万吨，有大量
化工、钢铁企业，化工尾气、炼钢
尾气提氢也是获得廉价氢气的重
要途径。同时，山西风、光资源比
较丰富，具有电解水制氢的成本
优势。在已经出台的山西省“十
四五”规划中，氢能作为山西“七
大先导性未来产业”重点培育。
发展氢能产业，一方面有助于推
动煤炭清洁高效开发利用，另一
方面有助于解决可再生能源消纳
难题，是山西推动能源革命、降低

碳排放的难得机遇。加快构建从
制氢、储氢到运氢、加氢，以及氢
能源应用的完整产业链，是山西
当前的重要努力方向。

不仅山西，我国尤其是西北
地区在可再生能源制氢方面有相
对优势。“长远来看，制氢成本会
取决于具体的地理环境的位置，
以及在绿色能源制氢情况下的地
方优势”，德勤中国氢能行业合伙
人林承宏表示。

据了解，氢能与以新能源为
主体的电力系统具有更强的协同
能力，促进制氢成本有效降低。
到 2030 年，我国风电、太阳能发
电总装机容量将达到 12 亿千瓦

以上，新能源发展的规模效应、
技术创新发展，显著促进了成
本下降，给电解水制氢创造了重
要的基础和条件。预计 2060 年
中国氢产量将达到1亿吨，其中电
解水制氢占比将达 80%。

制氢可以开发偏远地区可
再生能源潜力。《中共中央国务
院关于新时代推进西部大开发
形成新格局的指导意见》指出，
要落实市场导向的绿色技术创

新体系建设任务，推动西部地
区绿色产业加快发展。

全球绿色能源协会主席、
协鑫集团董事长朱共山表示，
我国西部地区广袤的沙漠戈壁
滩 是 氢 能 源 产 业 发 展 的 广 阔
腹 地 ，协 鑫 已 经 在 内 蒙 古 、新
疆 等 地 ，大 量 部 署 绿 氢 示 范
基 地 。 西 部 地 区 制 出 的 氢 不
需要远距离输送，当地有煤化
工和钢铁消纳条件，有氢气的

大量需求。
朱共山认为，当前所有能

源 企 业 都 在 加 大 力 度 进 行 转
型，把风、光、储、氢和能源结构
的未来当成企业重大发展战略
谋篇布局。预计到 2030 年，风、
光 、储 55%以 上 的 电 力 会 去 制
氢，45%左右的电力会上网，氢
能市场巨大。此外，氢能源的
发展对国家替油战略和能源安
全也十分重要。

氢能有望成为经济发展新增长极

◆本报记者文雯

日用消 费 品 企 业 宝 洁 公 司 日 前
宣 布 到 2040 年 实 现 其 全 球 运 营 和
供 应 链（从 原 材 料 到 零 售 环 节）温
室 气 体 净 零 排 放 ，以 及 2030 年 的 阶
段 性 目 标 ，力 争 在 10 年 内 取 得 实质
性进展。

整体运营及供应链的减碳计划

宝洁制定的科学净零排放计划将
优先大幅减少公司整体 运 营 及 供 应
链（从 原 材 料 采 购 到 零 售 环 节）的
碳排放量。对无法消除的残余碳排
放 ，宝 洁 将 使 用 碳 捕 集 和 碳 封 存 等
解决方案。

宝洁计划到 2030 年，公司整体运
营的碳排放量减少 50%，整个供应链
的碳排放量减少 40%。 目前，这个推
进净零排放进展的 2030 年阶段性目
标已经被提交至科学减碳倡议组织
(SBTi)。

宝洁董事长、总裁兼首席执行官
戴 怀 德（David S. Taylor）先 生 表 示 ：

“宝洁正在努力减少碳足迹，借助公司
规模和影响力促进价值链层面的合
作。”

据介绍，宝洁已经加入联合国的
“ 奔 向 零 碳 ”活 动 和“ 企 业 雄 心 助 力
1.5℃限温目标行动”，并公布了全新
的应对气候变化行动计划 ，其中概
述了加快应对气候变化进程的详细
路线图。

宝洁全球首席可持续发展官魏臻
霓（Virginie Helias）女士表示：“对于如
何打造净 零 排 放 的 未 来 ，没 有 人 能
做 到 面 面 俱 到 ，但 即 使 存 在 不 确 定
性 ，我 们 前 进 的 步 伐 也 不 会 停 下 。
我 们 将 积 极 运 用 现 有 解 决 方 案 ，并
开发新一代变革性解决方案。我们
需 要 加 强 与 个 人 、非 营 利 组 织 和 公
共 领 域 的 合 作 ，同 时 调 动 从 原 材 料
采购到零售环节在内的力量。”

紧急采取行动，切实减少排放

近年来，宝洁一直努力减少公司
整体运营的碳排放量。2010 年-2020
年，宝洁通过提高能源效率和使用可

本报记者徐卫星潍坊报
道 为推进石化行业绿色低碳
发展，中华环保联合会近日在
山东省潍坊市 召 开“ 双 碳 ”目
标 下 弘 润 石 化 灵 活 焦 化 工 艺
评 价 会 。 以 中 国 工 程 院 院
士 、火 箭 军 工 程 大 学 教 授 侯
立 安 为 组 长 ，包 括 中 国 工 程
院院士、国家重大专项“大型
油 气 田 及 煤 层 气 开 发 ”技 术
副 总 师 李 阳 等 在 内 的 专 家 组
听 取 了 项 目 设 计 单 位 和 建 设
单 位 的 相 关情况汇报后，经质
询与讨论，对潍坊弘润石化科
技有限公司（以下简称弘润石
化）国内首套灵活焦化工艺一
致同意通过评价。

专家组认为，弘润石化国
内首套灵活焦化工艺走出了一
条技术引进、创新的路子，符合
国家碳达峰碳中和战略和绿色
低碳发展要求，是一项绿色加
工、高效转化、清洁生产的先进
工艺。在“能耗双控”背景下，
对行业的绿色低碳转型发展具
有重要意义。

据 了 解 ，灵 活 焦 化 是 一
种能够加工渣油、重污油、废
沥青、油砂、废润滑油等各种
劣 质 油 原 料 的 绿 色 化 加 工 新
工 艺 。 利 用 先 进 的 工 艺 技
术 ，转 化 生 产 成 多 种 化 工 原
料，同时副产清洁燃料气，减
少 天 然 气 消 耗 。 采 用 灵 活 焦
化 工 艺 路 线 ，有 助 于 减 少
CO2、SO2、NOX、粉 尘 等 排
放 ，变 废 为 宝 的 同 时 实 现 清
洁化生产。

据弘润石化相关负责人介

绍，20 世纪末以来，国内渣油、
油浆及废沥青等日益呈现过剩
趋势。现有重油轻质化主要有
两类：脱碳和加氢，脱碳工艺主
要有焦化、溶剂脱沥青等；加氢
工艺主要包括固定床加氢、沸
腾床加氢和悬浮床加氢。在首
先满足安全、环保及技术可靠
性前提下，综合考虑原料适应
性及产品结构，并结合经济、技
术评价指标综合分析，灵活焦
化技术在各方面均能够有较好
的表现。

对于弘润石化项目，灵活
焦化装置的作用除了处理劣质
重油之外，也承担了部分公用
工 程 功 能 ，既 将 劣 质 重 油 转
化 为 化 工 原 料 ，又 解 决 了 项
目 中 燃 料 不 平 衡 的 问 题 ，实
现 了 将 低 价 值 渣 油 转 化 为 清
洁 燃 料 气 ，缓 解 了 外 购 天 然
气 不 足 的 难 题 ，大 大 降 低 了
外 购 燃 料 量 ，从 而 有 效 降 低
了 生 产 成 本 。 同 时 ，与 其 他
技 术 方 案 相 比 ，基 于 灵 活 焦
化技术特点，方案在“三废”排
放及碳排放等方面表现更加绿
色环保。

专 家 组 认 为 ，弘 润 石 化
灵 活 焦 化 工 艺 将 劣 质 重 油 转
化 为 高 附 加 值 化 工 原 料 ，提
高 重 油 利 用 效 率 ，副 产 燃 料
气 以 替 代 天 然 气 的 利 用 ，有
利 于 改 善 企 业 能 源 结 构 。 同
时 ，这 一 工 艺 能 够 减 少 含 硫
石 油 焦 产 生 ，焦 粉 产 生 量 降
低 到 2%-3% ，降 低 VOCs、
SO2、NOX 等 排 放 ，有 利 于 促
进环境改善。

国内灵活焦化工艺有突破
劣质重油转化为化工原料，副产清洁燃料气

再 生 电 力 等 手 段 ，将 公 司 从
2010 年 以 来 全 球 业 务 产 生 的
绝对排放量减少了 52%。在持
续减排的同时，宝洁也在努力
推 进 应 对 气 候 变 化 的 基 于 自
然 解 决 方 案 ，以 抵 消 2030 年
之 前 公 司 整 体 运 营 中 无 法 消
除 的 剩 余 排 放 。 这 其 中 包 括
帮 助 保 护 和 恢 复 森 林 及 其 他
对 人 类 和 野 生动物至关重要
的生态系统的新项目。

宝 洁 制 定 了 在 2030 年 之
前实现全球使用 100%可再生
电力的目标，目前这一目标已
实现了 97%。2021 年，美国环
保局将宝洁纳入全美绿色电力
用户百强榜单的第五名及全国
现场可再生能源发电 30 强榜
单的第二名，在消费品行业名
列前茅。

宝洁的供应链和物流涵盖
了 从 原 材 料 到 零 售 的 各 个 环
节，其碳排放量约为宝洁整体
运营碳排放量的 10 倍。为此，
宝洁制定了到 2030 年将整个
供应链的碳排放量减少 40%的
目 标 。 此 外 ，宝 洁 还 计 划 到
2030 年 将 出 口 成 品 的 运 输 效
率提高 50%。

比如，帮宝适正在积极与
供应商开展合作，以进一步减
少碳足迹，过去 5 年来，帮宝适
品牌原材料生产过程的温室气
体排放量已减少约 100 万吨。
宝洁还在中国广州及德国克朗
伯格等地建立了智能技术创新
中心（PSIC），并以此中心为枢
纽推进与生态系统合作伙伴及
学术机构间的合作，共同开发
可扩展的解决方案，使供应链
实现脱碳。

探索全新解决方案，
应对各项挑战

为了实现全产业链碳减排
的目标，宝洁探索一些全新的
碳减排方案。

充分利用可再生热能。目
前，宝洁已经在部分生产基地
使用地热、太阳能和可再生蒸
汽等。目前，正在与世界自然
基金会、制造商和地方政府携
手合作，共同制定可再生热能
合作计划（RTC），确定和推广
具有成本竞争力的可再生热能
解决方案。

“在规划净零排放路径的
过程中，许多行业都将热能利
用视为一项重大挑战。可再生
热能合作计划可以帮助企业制
定可持续、可扩展的减排解决
方案。”世界自然基金会气候变
化 事 务 高 级 副 总 裁 Marcene
Mitchell 女士表示，“宝洁作为
这一计划的创始成员之一，在
热能利用领域发挥着重要的带
头作用。”

推 进 低 碳 技 术 、低 碳 材
料 和 低 碳 包 装 的 发 展 。 为 了
找 到 实 现 供 应 链 脱 碳 的 新 方
法 ，宝 洁 正 在 携 手 推 进 海 飞
丝、潘婷、碧浪、汰渍、帮宝适
等 品 牌 在 可 再 生 材 料 、生 物
基 材 料 和 可 回 收 碳 材 料 领 域
的创新。

探索碳捕捉成分的使用。
目前，汰渍正与硅谷初创企业
Twelve 携手合作，探索碳捕捉
技术，将从二氧化碳中提取的
成分纳入到汰渍系列产品的生
产过程中。

本报讯 安徽省环保产业发
展促进会近日联合合肥工业大学
在合肥蜀山经开区举办技术需求
和科技创新对接会。

来自合肥工业大学资环学院
的十多位知名专家教授，以及金
森源环保、蓝鼎环保、兰兰环保、
通源环境、黄河水处理、中源锦天
等细分领域的 50 家骨干企业百
余人现场参与对接。

这是安徽省环保产业发展促
进会搭建产业创新平台的又一次
探索实践，对推动安徽省环保产
业产学研用无缝对接和科技成果
转化有着积极的意义。

安徽省生态环境厅科财处四
级调研员陆玉杰在对接会上表

示，今年安徽确定生态环境部门
主抓产业后，省生态环境厅积极
编制出台 产 业 规 划 ，拟 定 产 业
扶持激励政策。全省上下紧密
集合“中部崛起”及长三角一体
化 发 展 战 略 ，全 面 实 施 产 业 企
业招引攻坚。希望各方在加强
政 企 沟 通 联 络 、推 进“ 双 招 双
引 ”、搭 建 行 业 发 展 平 台 、促 进
跨区域开放合作等方面积极作
为 ，助推安徽节能环保产业大发
展大繁荣。

本次技术需求对接受到环保
企业的高度认可。通源环境土壤
事业部负责人贺前锋表示，资环
学院权威专家教授团队与环保企
业面对面交流，机会难得。企业

致力于污泥碳化资源化利用，与
有关专家研究方向一致，双方已
达成合作意向。

合肥工业大学资环学院党委
书记李强表示，政府与协会搭台，
让企业与高校“唱戏”，面对面对
接解决技术研发中的“急难愁盼”
问题：这种对接方式有利于高校
人才锤炼培养，让高校科研成果
更接地气，真正实现“论文写在产
品上、研究做在工程中、成果转化
在企业里”的办学目标。同时对
接推进企业技术改造进而辅导跟
进项目申报，促进科技成果转化、
推动高校教育教学改革，增强科
技工作者使命担当。

张应松

安徽举办环保科技创新对接会
协会搭台，企业与高校“唱戏”，面对面解决技术难题

本报见习记者李明哲哈尔
滨报道 龙江森林工业集团有
限公司（以下简称龙江森工集
团）所属黑龙江森工碳资产投
资开发有限公司（以下简称森
工碳资产公司）近日与光大银
行 黑 龙 江 分 行 签 约 碳 中 和 项
目，这标志着黑龙江省首个商
业碳中和项目正式进入实施阶
段。

项目签约总额 50 万元，由
光大银行 黑 龙 江 分 行 委 托 ，
通 过 购 买 龙 江 森 工 海 林 林 业
局 有 限 公 司 新 造 林 产 生 的 碳
汇 量 ，抵 消 光 大 银 行 黑 龙 江
分行总部 2020 年度运营周期
内 直 接 排 放 、间 接 排 放 和 其
他 相 关但非直接活动产生的

温室气体排放量。森工碳资产
公司为其提供碳汇量核定、报
告书编制、第三方审定与核证、
碳汇量履约等碳中和项目全过
程服务。

森 工 碳 资 产 公 司 是 提 供
林 业 碳 汇 项 目 开 发 、碳 中 和
解 决 方 案 的 咨 询 服 务 公 司 。
龙江森工集团所辖林区森林面
积 557.73 万公顷，森林总蓄积
6.50 亿 立 方 米 ，现 有 碳 储 量
3.20 亿 吨 ，今 年 龙 江 森 工 林
区 新 建 森 林 碳 储 量 961.2624
万 吨 。 龙 江 森 工 丰 富 的 森 林
资 源 和 可 观 的 生 态 碳 汇 能
力 ，是 助 力 黑 龙 江 实 现碳达
峰 碳 中 和 目 标 的 重 要 资 源 保
障。

本报讯“现在公司生产过程
中产生的污泥既可以变废为宝、
获得经济效益，又能享受增值税
退税政策，税收政策实打实帮助
我们实现了经济发展与生态环保
效益双赢。”江苏京塔建材有限公
司负责人介绍，公司生产保温砖、
空心砖，通过废物再利用，每天消
耗 150 吨左右污泥，去年，公司享
受资源回收再利用增值税即征即
退 160余万元。

尝到税收政策甜头的不仅是
江苏京塔建材有限公司。作为污

水处理及再利用企业，泗阳海峡
环保有限公司去年投入近 400 万
元对污水处理设施升级改造，降
低了应税污染物 COD（化学需氧
量）浓度值，将原来一级 A 排放标
准 中 的 COD 从 50mg/L 降 到
40mg/L 以下。“污水处理能力的
提升让公司享受到了可观的税收
优 惠 ，去 年 公 司 享 受 环 保 税 减
免 、资 源 综 合 利 用 增 值 税 即 征
即退以及购置环保设施减免所
得 税 等 共 60 多 万 元 的 政 策 红
利 。”泗阳海峡环保有限公司财

务负责人说。
今年以来，江苏省宿迁市泗

阳县税务部门积极发挥绿色税制
正向激励作用，按照“多排污多
缴、少排污少缴、不排污不缴”的
原则，引导纳税人加大环保设备
投入力度、创新工艺流程、减少污
染物排放。宿迁市泗阳县税务部
门相关负责人表示，越来越多的
企业意识到了达标排放不仅能减
少税收成本，还能为守护良好生
态环境贡献力量。

韩东良徐万宁

龙江森工签约黑龙江首单商业碳中和项目

新造林产生的碳汇量成功“变现”
泗阳发挥绿色税制正向激励作用

引导纳税人加大环保投入力度


