
山东钢铁集团日照有限公司（以下简称“日照公司”）位于
山东日照，区位优越、交通便捷，主要产品为高品质的热轧薄
板、冷轧薄板、镀层钢板、宽厚板等，产品覆盖海洋工程、高端
制造业、新兴产业、建筑用钢等领域。

山钢日照精品钢基地是国家和山东省加快钢铁产业结构
调整、“上新压旧、上优汰劣”的重点项目。项目设计年产铁

810 万吨、钢 850 万吨、钢材 790 万吨，主要生产工序有原料
场、焦化、烧结、球团、高炉、炼钢、热连轧机组、炉卷轧机、宽厚
板轧机、冷连轧等，配套自备电厂、海水淡化、石灰窑等辅助生
产设施。在建设过程中严控施工质量，项目建设工程获得“十
三五”钢铁工业创新工程奖，1 号 5100m3高炉工程获得国家优
质工程奖，热连轧、冷轧工程获得中国建筑行业工程质量最高
奖“鲁班奖”。

发力绿色制造 助力碳达峰碳中和

在节能减排方面，日照公司全面推行绿色制造，积极推广
低碳新技术、新工艺和新装备，用高效绿色生产工艺技术装备
改造传统制造流程，实现生产全流程绿色升级。2019 年，日
照公司开始围绕实现绿色发展和按期达到环保绩效评价 A 级
标准的目标要求，加快推进企业环境深度治理和超低排放改
造。2019 年上半年，公司开始自行对照标准开始超低排放改
造；2020 年 4 月，公司委托行业权威机构对工程超低排放改造
工作进行系统评审，根据预评估情况，实施超低排放改造，累
计增加环保投资 8.03 亿元；2020 年 10 月，公司组织完成了超
低排放评估；2020 年 11 月，山东省生态环境厅公布 2020 年度

重污染天气重点行业绩效评级结果，公司成为山东省唯一一
家全流程钢铁 A 级企业，也是全国第 5 家完成超低排放改造
并在中国钢铁工业协会网站上公示的钢铁企业。

坚持绿色发展 树立生态文明新标杆

日照公司坚持以习近平生态文明思想为指导，坚持绿色
发展理念，强化环保目标责任制的落实，成立专业环保管理部
门，生态环境工作持续提升。公司建设投产以来，未发生环境
污染事件，全年污染物排放达标率达 100%，主要大气污染物
排放总量远低于排污许可总量限值，实际吨钢污染物排放量
达到国家清洁生产一级标准，达到国内先进水平；废水资源平
衡，实现零外排；实现固体废物 100%循环利用，规避了大宗固
体废弃物暂存风险。公司各危废产生单位均建立了危废流转
台账，全部委托有资质的处置单位处置，危废管理更加规范。

为推进国家生态环境保护政策、法规的宣传教育，扎实推
进生态环境保护文化建设，提升全员生态环境意识和技能，夯
实生态环境保护工作基础，日照公司于今年 6 月组织开展“环

保宣传月”活动。发动广大职工参与集团公司绿色低碳知识
竞赛，参与率 100%；组织环保专题培训，邀请外部专家讲授土
壤污染防治政策、“双碳”概述两项内容，进一步提高员工专业
环保基础知识掌握水平，强化员工生态环境意识；联合奎山社
区、公益协会，在生活区开展“以旧易绿”活动，数百名社区居
民通过“以旧易绿”旧衣物换取绿植的方式参与此活动，共收
集旧衣物 800 余件，全部交公益协会送给需要的人；同步开展垃
圾分类宣传，向群众宣讲垃圾分类理念，助力精致城市建设。

日照公司高度重视施工现场环境整治工作，结合现场环
境实际，制定有效措施，加大资金投入力度，努力创造安全、整
洁、有序的现场环境。截至 2021 年 9 月底，累计种植乔木约
12.8 万株、灌木约 50 万株、地被约 70 公顷，植物种类 120 余
种，今年又增加绿化投资 5000 万元建设沙滩公园和实施绿化
提升工程，持续提升公司绿化水平。公司先后被评为 2020 年
全国绿色发展标杆企业、中国钢铁工业清洁生产环境友好企
业、山东省绿色工厂等荣誉称号。

为了落实企业环境信息公开义务，维护公民和其他组织
获取环境信息的权益，推动公众参与环境保护，依据相关法律
法规，公司及时在公司网站、微信公众号或地方媒体等平台对
企业环境信息进行公示。

未来，日照公司将继续秉持“低碳清洁 绿色山钢”理念，
构建“内部小循环、产业中循环，生态大循环”钢铁产业生态
圈，推进企业绿色高质量发展，建设智能、高效、绿色、高端钢
铁强企。

推行超低排放改造 打造绿色钢铁示范企业
——山东钢铁集团日照有限公司生态环境保护工作纪实

2021环保诚信企业巡礼

屹立在黄海之滨的两座日照公司 5100m3高炉。

北 京 恩 菲 环 保 股 份 有 限 公 司

北京良乡污水处理厂准Ⅲ类10万吨/日运营项目
北京恩菲环保股份有限公司（以下简称“恩菲环保”）成立

于 2001 年 12 月，由原中国有色工程设计研究总院（以下简称
“中国恩菲”）控股发起、经国家经贸委批准设立的国有控股高
新技术股份制企业，是中国五矿、中冶集团（世界 500 强）旗下
最早成立的专业化水务投资公司。

通过二十余年的深耕细作，恩菲环保业务领域涵盖市政
污水处理、工业废水处理、中水处理回用、城乡供水、污泥处理
处置、水环境综合治理等水务业务全领域，在北京、河南、河
北、湖北等全国多地拥有诸多投资项目，累计设计、建设、运营
总规模近 500 万吨/日，投资运营总规模近 200 万吨/日，可提
供战略投资、整体规划、全过程咨询、工程技术、工艺技术研
发、工程总承包、设施运营管理等全生命周期服务。

■ 项目概况

北京良乡污水处理厂（以下简称“良乡厂”）位于北京市房
山区良乡镇南刘庄村，负责处理所在片区的生活污水，服务面
积达 3960 公顷，服务人口约 35 万，总占地面积约 12.3 公顷，市
政污水现状总处理规模 10 万吨/日，远期总处理规模 13 万吨/

日，其中一期规模为 6 万吨/日、二期规模为 4 万吨/日、中水供
应规模为 3.5 万吨/日，出水执行北京市《城镇污水处理厂水污
染物排放标准》（DB11/890-2012）中“新（改、扩）建城镇污水处理
厂基本控制项目排放限值”的 A标准，水质满足地表水准Ⅲ类标
准，可直接用于刺猬河补给、良乡片区道路清洗及园林绿化等。

■ 技术特点

良乡厂污水处理工程采用“预处理+六段组合强化生物
处理+混凝沉淀+超滤+臭氧消毒”组合工艺，此技术充分挖掘
原水有机碳源，提高原水有机碳源的利用率，可普遍适用于碳
氮比较低的城镇污水处理。六段组合强化生物处理技术通过
合理配置各段参数，配合多点进水、多点回流、灵活控制，充分
挖掘了活性污泥系统的脱氮除磷能力，达到出水 TN≤10mg/
L、TP≤0.3mg/L 的同时，COD 去除量较传统工艺提高 21%。
深度处理段采用混凝沉淀和超滤工艺，可有效去除 SS、部分
有机物以及大部分细菌和病毒等微生物，免去了回用水的消
毒工序，末端利用臭氧氧化作为保障工艺，既可以改善出水色
度 、提 升 感 官 效 果 ，也 可 以 进 一 步 降 低 有 机 物 浓 度 ，确 保

CODCr指标稳定达到排放标准。经过处理后的污水处理厂尾
水满足高品质再生水的要求，较国内普遍采用的国家一级 A
排放标准，CODCr、BOD5、SS、TN、NH3-N 和 TP 浓度分别降
低了 60.0%、60.0%、50.0%、33.3%、80.0%和 60.0%。此外，此项
技术较常规的高品质水处理工艺相比，吨水处理成本降低
15%以上，创造了可观的经济效益。

■ 工程创新

良乡厂是集污水处理、中水回用、光伏发电、污泥处置以
及水源热泵于一体的全国首批综合环保新能源示范项目，充
分把握“水务+绿色”的发展理念。

在绿色低碳方面，全年累计减少碳排放量 1000 吨。一方
面，充分利用池上空间，建设分布式光伏发电项目，全年发电
量占到全厂用电量的 15%以上；另一方面，利用污水源热泵技
术，解决了全厂近 8000m2范围内的供暖及制冷问题。

在资源利用方面，通过中水回用实现节水量超 1000 万
吨/年，同时采用深度脱水联合好氧发酵技术，实现了污泥资
源化利用。

良乡厂凭借全新的绿色低碳、循环经济概念，为水务业务
模式的创新发展奠定了坚实基础，有效助力我国实现碳达峰、
碳中和目标。

■ 效益分析

良乡厂对污染物总量削减效果显著，根据设计水质和规
模 计 算，此项目每年可削减 CODCr11023 吨、BOD56059 吨、
SS6023吨、TN1825吨、NH3-N1789吨、TP194吨。

项目二期工程于 2015年 9月投产至今，已稳定运行近 6年；
一期工程于 2020年 12月调试达标，至今也已稳定运行半年。两
期工程自投产以来，出水各项指标均稳定达标，为刺猬河水环
境改善和房山区水资源保护做出了突出贡献，达到了白洋淀
对上游河道水环境的要求，创造出良好的经济效益与社会效
益，真正践行了央企的使命和担当。

北京良乡污水处理厂北京良乡污水处理厂

《“十四五”生态环境创新工程百佳案例汇编（2021卷）》入选项目公示

工信部启动新能源汽车换电模式试点，11个城市换电将更加便捷

换电模式可否解车主续航焦虑？

当下 11 个城市换电模式试点
正式启动，那么我国相关换电企业
数量如何？未来能否满足消费者的
换电需求？

据企查查的公开数据，近十年，
我国换电相关企业注册量呈上升趋
势，目前现存换电相关企业 6.75 万
家。2020 年全国两会上，“建设充
电 桩 ”扩 展 为“ 增 加 充 电 桩 、换 电
站 等 设 施 ”被 写 入《政 府 工 作 报
告》中。受国家政策影响，2020 年
相 关 企 业 注 册 量 同 比 增 长
348.71%。今年前 10 个月，我国新
增换电相关企业达 3.36 万家，同比
增长 184.83%。

据了解，这些换电相关企业在
江苏分布最多，为 7765 家，山东省、
广东省分别排在第二、三名；从城市
分 布 来 看 ，广 州 位 居 榜 首 ，拥 有
3264 家，海口作为换电模式试点城
市，拥有换电相关企业达 2775 家，
位居第二。

从市场方面来看，目前国内包

括 蔚 来 、北 汽 新 能 源（股 票 代 码 ：
885799）、宁 德 时 代（股 票 代 码 ：
300750）、中 国 石 化（股 票 代 码 ：
600028）等企业已经纷纷布局换电
业务。

今年 4 月，中国石化与蔚来公
司在试点城市北京合作建设的全球
首座全智能换电站——中石化朝英
站正式投运，据了解，最多单日可提
供换电服务 312 次，可有效提升用
户的换电体验。

值得一提的是，今年 8 月，中国
汽车工业协会正式就《电动乘用车
共享换电站建设规范》团体标准公
开征求意见，这也标志着共享换电
模式建设正式迈出了标准制定的第
一步。

据了解，共享换电站可以集合
不同品牌、不同车型的多种换电需
求，将原本分散的各类换电站进行
整合统一，在不改变建设总数的情
况下，将单个换电站的潜力发挥至
最大。

◆本报记者乔建华

“预期推广换电车辆突破 10 万
辆以上，换电站超 1000 座；节能减
排效果分别达到年节省燃油 70 余
万吨，年碳减排达到 200 余万吨。”
近日，工信部办公厅印发《关于启动
新能源汽车换电模式应用试点工作
的通知》(以下简称《通知》）。

《通知》决定在 11 个城市启动
新能源汽车换电模式应用试点工
作。充电与换电都是电动汽车的能
源补充方式，各有其适用的领域和
细分市场。业内人士指出，试点将
进一步促进新能源汽车换电模式的
应用。那么换电模式有何优势？推
行换电模式试点工作，相关企业都
准备好了吗？

换电模式进入快速成长期

《通知》称，在 11 个 试 点 城 市
推 行 新 能 源 汽 车 换 电 模 式 应 用 ，
其 中 综 合 应 用 类 城 市 8 个 ，分 别
为 北 京 、南 京 、武 汉 、三 亚 、重 庆 、
长 春 、合 肥 、济 南 ；重 卡 特 色 类 3
个 ，分 别 为 宜 宾 、唐 山 和 包 头 。

《通 知》对 试 点 工 作 提 出 要 求 ，要
切实加强换电模式应用试点工作
组织实施。

业内人士指出，随着试点的推
行，换电模式也将进入快速成长期，
可极大缓解新能源汽车消费者的续

航焦虑。
据了解，近年来，我国出台多

个 文 件 ，要 求 加 快 建 设 新 能 源 汽
车 相 关 配 套 基 础 设 施 。 2014 年 ，
国 务 院 办 公 厅 印 发《关 于 加 快 新
能源汽车推广应用的指导意见》，
要求城市超前布局换电站等设施
服 务 体 系 。 2020 年 ，国 务 院 办 公
厅 印 发《新 能 源 汽 车 产 业 发 展 规
划（2021-2035 年）》，“ 鼓 励 开 展
换 电 模 式 应 用 ”再 次 成 为 一 个 亮
点。

“换电”具有经济和环保双重效益

换电，顾名思义，就是电池没电
了就去换电站，换上充满电的电池，
同时支付相应的费用。换电模式因
其具有充电效率高、时间成本少等
优势，成为新能源汽车补充电量的
上佳选择。

除了经济效益，换电模式因其
环保特点得到大家的青睐。换电模
式是伴随新能源汽车而发展的，而
新能源汽车改传统汽车石化能源消
耗的方式为电力消耗，极具环保优
势。公开数据显示，不考虑其他诸
多因素影响，初步计算电动汽车的
能源利用效率比传统燃油汽车高出

46%以上，并具有 13%-68%的 CO2

减排潜力。
据了解，为了促进节能减排、

低 碳 发 展 ，不 少 地 区 加 大 对 新 能
源 汽 车 支 持 力 度 的 同 时 ，也 十 分
重 视 换 电 站 这 一 配 套 设 施 的 建
设。

以海口 为 例 ，在 确 定 成 为 换
电 模 式 试 点 城 市 之 前 ，海 南 电 网
公司与蔚来汽车海南区域公司合
作 共 建 的 、位 于 海 口 市 长 滨 路 的
首 座 换 电 站 已 经 正 常 运 行 。 目
前 ，长 滨 路 换 电 站 日 均 换 电 量 在
50 单左右。

试点启动，换电企业准备好了吗？
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本报通讯员马旭东西安报道 据陕西
省生态环境厅官网消息，第十四届全国运
动会（以下简称十四运会）和残特奥会实现
碳中和目标，成为我国全运会和残特奥会
史上首届碳中和体育赛事。

据悉，陕西省生态环境厅特别成立了
十四运会和残特奥会“零碳全运—碳中和”
行动工作推进组，组织编制《“零碳全运—
碳中和”行动实施方案》，全力打造首个“零
碳全运”赛事。

据了解，在陕西省环境科学院的技术
支持下，延长石油售电有限公司联合北京
中创碳投有限公司组成 5 个工作组，对陕
西各赛区涉赛活动碳排放量进行了调研核
算，最终核算十四运会和残特奥会碳排放
量为 23.48万吨 tCO2e。

十四运会和残特奥会组委会环境治理
部协调省电力交易中心先后组织对赛事场
馆、涉赛酒店进行了两次绿电交易，减排
6.90 万吨 tCO2e；组织陕西林业集团有限公
司、吴起县林业局、陕 西 基 态 投 资 集 团 有
限 公 司 、陕 西 延 长 石 油 售 电 有 限 公 司 共
计 捐 赠 林 业 碳 汇 9.82 万 吨 tCO2e；组 织
北 京 太 铭 基 业 投 资 咨 询 有 限 公 司 ，中 碳
国 科（北 京）环 保 科 技 有 限 公 司 等 核 销
并 捐 赠 中 国 温 室 气 体 自 愿 减 排 项 目 及
核 证 碳 标 准 项 目 碳 汇 共 7.38 万 吨
tCO2e，以 上 减 排 量 和 捐 赠 量 共 计 24.10
万 吨 ，赛 事 活 动 的 碳 汇 量 超 量 抵 消 了 碳
排 放 量 ，实 现 了 碳 中 和 目 标 ，已 取 得 了
由 中 环 联 合（北 京）认证中心有限公司颁
发的碳中和证书。

第十四届全运会成为首届“零碳全运”
通过绿电交易林业碳汇 赛事实现碳中和

本报讯 自“无废城市”建设试点工作
开展以来，重庆市渝中区以“无废细胞”为
着力点，示范带动全区“无废城市”建设工
作，特别是在“无废医院”建设中，做出了有
益探索，为医疗卫生机构提高医疗废物精
细化管理水平、保障环境卫生安全等方面
提供了思路。

作为重庆老城区，渝中区人口密度大，
产生医疗废物的医疗机构近 400 家，2019
年 产 生 感 染 性 和 损 伤 性 医 疗 废 物 合 计
3000 余吨。全区大、中型医疗机构产废量占
比超过 90%；小型医疗机构产废量占比不足
10%。全区医疗机构数量多、地域分散，医
废监管难度大，且受地域限制，较多医疗机
构暂存间面积小，规范化管理难度大。

为提升医疗废物规范化、精细化管理
水平，渝中区通过四步走，点、线、面建设“无
废医院”。一是制度先行。渝中区生态环境
局会同区卫健委建立协调联络、信息互通及
联合执法机制，协同配合做好医疗废物管理
工作。二是树立标杆。根据“无废医院”创建
标准，高标准打造示范点，推动重医儿童医
院实施医疗废物规范化、精细化管理，建成
全市首个“无废医院”。三是形成标准。渝
中区在全市率先完成《渝中区医疗废物规
范化管理技术指南》编制，明确医疗废物规
范化管理标准。四是智慧管理。构建“1+

2+N”信息化管理模式，通过 1 个区级医疗
废物信息化管理平台，“医疗废物信息数据
库”和“医疗废物暂存间监控数据库”两个
数据库，N 个位于医疗机构暂存间内部的
智能秤、监控摄像头终端，构建全区医疗废
物信息化监管体系。

“安装了区生态环境局为我们提供的
电子秤后方便多了”，华美整形美容医院的
医废收运人员表示，以前，他们从每个科室
收集医疗废物后，到暂存间后需要人工登记
一遍，花几个小时整理统计，还怕填错了，而
现在，只需将各科室收集的医废包装袋放上
称自动称重，系统将自动生成台账，既方便，
又不担心出错，工作负担减轻很多。

“先选取 15 家大中型医疗机构试点推
动，通过智能秤及监控摄像头实现一键称
重、自动出‘码’、台账自动生成，将操作人
员从繁琐的信息记录工作中解放出来，有
效地避免称重、记录误差。”渝中区生态环
境局相关负责人表示，下一步，计划完成
40 余家大中型医疗机构精细化管理，建立
完善 300 余家小型医疗机构医疗废物收运
信息化收运体系，实现信息化管理全覆盖。

截至 2020 年，渝中共创建 8 个区级“无
废医院”、两个市级“无废医院”。全区医疗
废物安全收集转运率达 100%，确保医疗机
构医疗废物环境安全。 夏令子

重庆渝中打造“无废医院”
构建信息化监管体系，推进医废精细化管控


