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彩虹集团新能源股份有限公司（以下简称
彩虹新能源）是中国电子彩虹集团旗下控股子
公司，于 2004 年在香港联交所主板上市（股票代
码：HK0438）。公司下属咸阳彩虹光伏玻璃有
限公司、彩虹（合肥）光伏有限公司（合肥光伏）、
彩 虹（延 安）新 能 源 股 份 有 限 公 司（延 安 新 能
源）、江西彩虹光伏有限公司（江西光伏）等多家
从事太阳能光伏产品生产的企业，分别在陕西
省咸阳市、延安市，安徽省合肥市，江西省上饶
市等全国多个城市和地区建立了光伏产业基地
和生产工厂。

彩虹新能源秉承“开拓创新、务实高效”的
企业精神，始终坚持低能耗、低排放、高效率、高
品质的生产标准，聚焦绿色发展目标、构建产业
生态体系，致力于打造一流光伏产业集群和全
球一流绿色能源服务商，努力为我国实现碳达
峰、碳中和目标作出应有的贡献。

创新技术，力推全氧燃烧技术

经过多年技术积累和不断探索，彩虹新能
源自主研发的光伏玻璃窑炉“全氧燃烧技术”，
相比蓄热式空气燃烧窑炉在相同引出量条件下
节能 30%，NOX 排放减少 84%，温室气体 CO2 及
粉尘的排放减少 20%，具有熔化质量好、能量消

耗少、污染物排放少、窑炉使用寿命长等特点，在
节能减排、提质增效等方面具有技术优势。目
前，彩虹新能源在产的大型光伏玻璃窑炉，均采
用全氧燃烧技术。

成立于 2010 年的合肥光伏是彩虹新能源在
安徽省合肥市全资建设的重点光伏产业基地。
彩虹新能源在合肥光伏成立了光伏玻璃装备研
究院，并与合肥工业大学共同设立新能源技术协
同创新中心，采用国际领先的全氧燃烧窑炉技术
和生产工艺，建成全球领先的全氧燃烧玻璃窑炉
和集成联动的智能化工厂。

合肥光伏现有 800T/d、750T/d 全氧燃烧玻
璃熔窑各 1 座，配套 8 条热端生产线，以及 10 条
深加工磨边、清洗、镀膜钢化、自动下片光伏玻璃
生产线，全面兼容生产厚度为 2.0㎜～4.0mm 钢
化镀膜光伏玻璃产品，年产能约 5000 万平方米，
可配套封装 7.0GW 太阳能光伏电池组件，是目
前国际领先的全氧燃烧光伏玻璃生产基地。

制定行业标准，倡导节能减排、
绿色发展理念

合肥光伏拥有完善的质量控制体系和生产
管控体系，严格执行 ISO9001 质量控制体系及
ISO14001 环境管理体系。公司 750T/d 窑炉项目
获工信部首批“绿色制造系统集成项目”支持，同

时获得“国家高新技术企业”“安徽省企业技术
中心”“合肥市品牌示范企业”“合肥市智能工
厂”“合肥市工业设计中心”“合肥市知识产权示
范企业”“合肥市节能减排突出贡献企业”等荣
誉称号。

由合肥光伏牵头起草的《全氧燃烧超白压
花玻璃单位产品能源消耗限额》，通过了中国建
筑玻璃与工业玻璃协会的团体标准审查，成为
规 范 行 业 能 源 消 耗 的 标 准 ，在 倡 导 清 洁 生
产 、节 能 减 排 、绿 色 发 展 方 面 ，给 同 行 业 树 立
了典范。

开辟绿色循环经济新路径，构
建能源高效管控体系

合肥光伏积极响应合肥市打造“中国光伏
应用第一城”的号召，利用厂区屋顶自主建设
12MW 分布式太阳能光伏电站，年发电量已达
到 1200 万度以上。

合肥光伏利用窑炉烟气余热进行发电，年
发电量 2800 万度以上，减少 16%的 CO2排放量，
极大地降低了企业的生产用电量及生产成本，
对缓解社会能源供求的紧张，减少煤炭消耗和
二氧化碳排放发挥了积极的作用，产生了良好
的经济效益和环境效益。

2019 年 6 月，合肥光伏顺利通过北京联合
智业认证有限公司组织的能源管理体系认证审
核，成为彩虹集团首个通过能源管理体系认证
的公司。

近年来，合肥光伏认真贯彻落实节能减排
的相关法律、法规、政策，始终坚持绿色发展、循
环经济等可持续发展理念，将能源管理和节能
减排工作纳入公司发展战略和生产运营管理之
中。通过开展节能降耗宣传、专题培训、制定能
源方针、加强节能技术交流，在推进节能新技
术、新工艺、新材料、新设备的应用、淘汰落后机
电设备及工艺和资源综合利用等方面做了大量
卓有成效的工作。

合肥光伏在工厂建设初期就配套建设水处
理系统，对工业用水进行回收再利用，工业用水
回 收 率 达 70% 以 上 ，有 效 保 证 了 水 的 循 环 利
用。通过能源管理体系认证和有效运行，使合
肥光伏在能源高效管理、节能降耗、绿色发展方
面不断向新的高度迈进。

积极响应可持续发展战略，不
断做大做强光伏产业

2019 年 5 月，彩虹新能源在延安新能源建
成投产了一座 850T/d 全氧燃烧玻璃熔窑，配套

4 条热端生产线，4 条深加工磨边、清洗、镀膜钢
化、自动下片光伏玻璃生产线，全面兼容生产厚
度为 2.0㎜～4.0mm 钢化镀膜光伏玻璃产品，年
产光伏玻璃 2600 万平方米。

此项目是彩虹新能源积极响应国家加快建
设节约型社会的部署及可持发展战路，发挥彩
虹光伏玻璃既有优势，扩大彩新能源产业规模，
支持延安革命老区经济发展的重点项目，也是
陕西省、延安市重点设项目。项目进一步发挥
了彩虹新能源在全氧燃窑炉和产业化上的技术
优势，践行了中央企业节能减排、绿色环保的社
会责任，已列入国家工信部“智能制造综合标准
化与与新模式应用项目”和陕西省工信厅“重大
技术改造项目”。

今年 2 月，江西彩虹光伏有限公司（江西光
伏）成立。5 月，彩虹新能源在江西省上 饶 市 经
济技术开发区投资建设的重点项目——江西
彩虹超薄高透光伏玻璃项目开始启动。项目
总 投 资 106 亿 元 ，计 划 建 设 10 座 光 伏 玻 璃 窑
炉 及 配 套 加 工 生 产 线 。 项 目 分 三 期 建 设 ，一
期 项 目 总 投 资 约 29 亿 元,在 江 西 省 上 饶 市 经
济技术开发区建设三座日引出量 1000 吨光伏
窑 炉 及 配 套 加 工 生 产 线 。 项 目 建 成 后 ，预 计
年 产 1.6mm～3.2mm 光伏玻璃面板和背板 1.39
亿平方米，实 现 年 收 入 约 32 亿 元 。 目 前 项 目

正在加紧建设中。
以上项目的相继上马，成为彩虹新能源连

续创建的两个新的光伏产业基地，将对我国具
有节能、环保功能性光伏玻璃市场发展起到很
大的推动作用，也将使彩虹新能源光伏玻璃产
能稳居行业前三。

力推全氧燃烧窑炉薄型光伏玻
璃技术研发与产业化

为节能降耗、顺应市场发展潮流，彩虹新能
源大力推行全氧燃烧窑炉薄型光伏玻璃（厚度
为 1.8㎜～2.5mm）技术研发与产业化，通过不断
试验、探索、攻关，2017 年薄型光伏玻璃完成技
术开发及产业化。目前，彩虹新能源薄型光伏
玻璃产品已经通过十多家客户认定并形成批量
销售。

项目的产业化标志着国内大型全氧燃烧薄
型光伏玻璃生产工艺技术的新突破，对国内新
能源产业节能、环保产品的发展起到了重要的
引领作用，经济及社会效益显著，形成了多项自
主知识产权，关键技术达到国际先进水平。目
前此项技术已经成功在咸阳、合肥、延安等地推
广应用，对光伏玻璃及整个玻璃行业绿色化、智
能化生产具有示范和引领作用。

刘振东 崔常龙

彩虹新能源：开拓创新、务实高效，打造全球一流绿色能源服务商

农业绿色高质高效发展是国家系统工程，为促进农业绿色高
效发展，安徽省司尔特肥业股份有限公司（以下简称司尔特）在坚
持绿色低碳可持续发展、循环经济战略布局、聚焦磷复肥主业发展
格局上走出了一条有特色的绿色低碳发展之路。

上市肥企担当作为，积极参与碳汇交易

“十四五”是碳达峰的关键期、窗口期，按照目标，在“十四五”
“十五五”期间将持续推动全社会绿色低碳转型。而这也对农业的
绿色发展、科技创新提出了新的时代要求，提供了新的发展机遇。
肥料行业作为农业发展中至关重要的一环，在这条发展之路上，将
责无旁贷地肩负重任。

今年 9 月印发的《“十四五”全国农业绿色发展规划》指出，当
前是促进经济社会发展全面绿色转型、建设人与自然和谐共生现
代化的关键时期，农业发展进入加快推进绿色转型新阶段。

司尔特作为一家现代化高科技上市公司，一直深耕生态肥料
产品，关注生态环境影响。今年 8 月，司尔特与旌德县庙首林场现
场签订了安徽省林业碳汇交易第一单，以 14.57 万元购买 3036 吨
二氧化碳排放权，开创了安徽省林业碳汇交易的先河。司尔特作
为“国家高新技术企业”和“中国新型肥料行业十大领军企业之
一”，此次购买的二氧化碳排放权，专项用于中和公司办公楼等公
共机构“十三五”期间产生的二氧化碳排放量。作为上市肥企，司
尔特积极响应国家碳达峰、碳中和号召，用实际行动践行上市企业
社会责任，引领行业绿色高效发展。

研发创新强劲赋能，整合资源夯实主业

现阶段，我国不断加速淘汰落后产能，愈加重视农业高质高效
的绿色发展。司尔特在生产研发、产品创新上，始终坚持绿色低碳
可持续发展，为夯实磷复肥主业提供了有利条件。

公司拥有安徽宁国、宣州、亳州及贵州开阳四大化肥生产基地
与宣州马尾山硫铁矿山、贵州开阳磷矿山。今年 1 月，司尔特成功
并购贵州路发矿业有限公司全部股权，将主导产业横向延伸产业
门类，纵向拓展上下游配套领域，围绕“碳达峰、碳中和”，调优产业

结构、能源结构，突出绿色科技在生态环保中的支撑性作用。
司尔特路发矿山践行“绿水青山就是金山银山”理念，把节

能减排、资源充分利用和矿山生态恢复纳入总体发展规划中，在
发展环保项目方面，真正做到“吃干榨净”，在“开采方式科学化、
资源利用高效化、企业管理规范化、生产工艺环保化、矿山环境
生态化”的“五化”总体目标指引下，推进循环经济发展，以绿色
制造向生态环保型矿山迈进。

做好“生态产品”是实现绿色低碳转型的基础。司尔特全
力以赴打造中国生态配方施肥第一品牌。其采用氨化造粒、
高塔造粒等先进生产工艺，从优质磷矿中萃取纯磷，与合成
氨 、优 质 钾 肥 及 钙 、镁 、硫 、锌 、硼 、铁 、铜 、钼 、碘 等 中 微 量 元
素进行化学合成，生产出具有养分全、肥效高、速溶快、可减
少 农 业 面 源 污 染 、保 持 土 壤 肥 力 、提 高 农 作 物 品 质等功效的
优质肥料。

公司通过农化服务做到生产生态、产品生态、施肥生态，做
农化服务时接地气，线上线下共同发力。因时因地为作物量身
定制肥料产品，开发功能型肥料，如缓释型肥料、微生物菌剂、水
溶型肥料、中微量元素肥料等，提高肥料的利用率。此外，司尔
特农技人员联合中国农业大学研究人员，通过农化服务帮助农
民学习农业知识，掌握科学施肥、精准施肥方法，从而减少不当
施肥对环境的损害。

聚焦循环经济发展，促进低碳清洁生产

司尔特按照一体化、规模化、循环利用的原则，以聚焦循环
经济升级发展方向，确保磷复肥主业的优势和行业地位，同时适
度发展新材料为发展战略，促进形成低碳清洁生产的产业发展
格局。

据司尔特总工程师林枫介绍，在低碳清洁生产方面，公司主
要在以下几方面发力：一是利用余热回收发电，降低硫酸生产成
本。公司依托硫铁矿、硫磺制酸装置进行节能技术改造，利用硫
铁矿、硫磺制酸过程中产生的高温废气的余热，建设了两套余热
发电装置，通过余热锅炉回收热量并发电，降低了生产成本，经
济、社会、环境效益显著；二是加强水循环梯级利用，提高水资源
利用率。生产污水和生活污水分别作深度处理，回用于工艺装
置，如生产污水处理达标后用于磷酸装置及磨矿补充用水，提高
水的重复利用率。生产用水尽可能在装置内消化利用，减少废
水排放和处理；三是固废磷石膏综合利用，实现变废为宝。公司
用废渣磷石膏替代天然石膏资源，与下游建材厂家合作开发生
产石膏板、石膏条板、石膏基自流平等建筑材料；同时公司自行
投资建设利用磷石膏年生产土壤调理剂项目，成功解决生产磷
复肥产生的废渣污染难题，使磷石膏成为了一种资源，真正做到
变废为宝、变害为利，实现可持续发展。

未来，秉承科技领先发展战略，司尔特公司将综合考虑环境
影响和资源效率，迭代出一种新的产业发展模式，在充分发展好
生态产品循环经济的基础上，做到环境影响最小化，资源利用效
率最大化，保障企业、消费者、政府、自然环境等利益相关者的权
益，坚持高质量发展理念，加速科技成果转化，以绿色高质高效
发展助力农业绿色转型。

吴倩

司尔特：持续打造绿色低碳转型新动能

地处新疆维吾尔自治区阿勒泰地区富蕴县蒙库矿区的新疆金宝矿业有限责任公司
（以下简称新疆金宝）作为紫金矿业控股公司，在矿产资源开发和矿山生态修复过程中
始终高度重视生态环保，坚持绿色发展，牢固树立“绿水青山就是金山银山”理念，所属
矿区多个生态修复工程建设都取得了阶段性成果。

其中，新疆富蕴蒙库铁矿 10-22 号铁矿系海相火山喷发沉积-岩浆热液叠加变质
改造型矿床，采用露采＋磁选等采选方法，年产铁矿石 400 万吨，铁精粉 200 多万吨，
2020 年被纳入“全国绿色矿山”名录。其中 10#—14#采场及周边排土场已闭坑，率先开
启矿山生态修复工程，践行边开发，边治理的理念。

根据《新疆维吾尔自治区绿色矿山建设管理办法（试行）》和《新疆新疆金宝有限责
任公司新疆富蕴蒙库铁矿 10-22 号铁矿矿山地质环境保护与土地复垦方案》要求，新疆
金宝于 2021 年 5 月开始实施 10#采场及周边排土场生态修复工程。工程内容包括客土
喷播工程及其附属工程施工、坡面清理、挂网固网、养护等，预计共需完成 10#采场约
166414 平方米的生态修复面积。

新疆富蕴蒙库铁矿中段 10-22 号矿段 10 采场及周边排土场生态修复工程地点位
于富蕴县蒙库矿区，矿区位于阿尔泰山脉中部西南边缘山前地带，为中低山区，属构造
剥蚀侵蚀型中低山地貌，海拔最高为 1250 米，最低 1116 米，最大高差 134 米，地形变化
较大。排土场作为矿山接纳废石大的场所，是矿山组织生产不可或缺少的，但大量废石
堆占用了大量土地资源，当排土场受大降雨或地表水的浸润作用时，排土场内堆积材料的稳
定状态会迅速恶化，可能引发滑坡和泥石流等灾害。

新疆金宝的项目组团队在排土场生态修复施工的过程中遇到了很多困难。治理区
位于新疆东北部、阿勒泰山南麓、准噶尔盆地北缘，年平均气温4.2℃，年降水量143～350.4毫
米，年蒸发量1191.9毫米～1884毫米，矿区多东南风，最大风力可达10级。

低气温、少降雨使得植物种子难以发芽；大风等恶劣天气，对施工安全和治理效果
的威胁不可小视；年蒸发量为降雨量的 6 倍，使得工程养护周期加长、养护质量要求极
高；5 个月的长时间冻土期，令植物难以存活，边坡挂网施工，喷播难以存土；边坡平台
覆绿环境岩土工程治理的主要工程为清坡、挂网、锚网、客土喷播、覆盖、养护等项目，工
序多，施工空间交叉复杂，受到矿山生产作业的限制，特别是采场平台多数为车辆不能
通行平台，需人员进入高处作业，施工难度较大；今年国庆期间施工现场还降了一次大
雪，导致工地路面湿滑泥泞、影响了工程进度……

面对种种不利因素，新疆金宝的项目组所有成员发扬艰苦奋斗的精神，不畏低温严
寒，不惧大风冻土，坚持“生命第一，环保优先”的方针，加班加点，不辞劳苦，通力协作，
坚守安全生产制度守则，提前规划部署、合理安排工序，使施工的各环节有条不紊地进
行，为10采场及周边排土场的矿山复绿、蒙库铁矿中段10-22号矿段绿色矿山建设辛勤付出，
展现了金宝人“诚信、尽职、协作、友爱”的风貌。

通过新疆金宝项目组全体施工人员的共同努力，目前新疆富蕴县蒙库铁矿中段 10-22
号矿段10采场及周边排土场生态修复工程已完成16个排土场平台、5个采场平台、12个排土场边
坡共计22.57万平米的矿山生态修复工程。治理后区内地形规整、整齐划一，已复绿的平台
绿意盎然、郁郁葱葱。金宝人用自己的劳动和付出、务实和严谨、勇敢和高效，在蒙库矿区10-22
号矿段打造了一片绿水青山，为全国绿色矿山建设的新疆板块留下了浓墨重彩的一笔。

新疆金宝将继续践行“建设绿色矿山，呵护绿水青山”，始终坚持节约高效、环境友
好、矿地和谐的发展模式。相信在全体金宝人的共同努力下，累累硕果将现，蒙库青山
可期。 龙翅 吴玉正
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新疆富蕴县蒙库铁矿中段10-22号矿段10采场及周边排土场生态修复工程治理区全景
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