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东方希望（三门峡）铝业有限公司（以下简称东方希望渑池
铝业）固废工区始终践行“绿水青山就是金山银山”理念，以建设

“绿色工厂”为目标，积极打造“固废利用，节能环保”的循环经济
模式，围绕回收赤泥中氧化铝、氧化钠，坚持标准循环优化，在保
证安全、环保的前提下，最大限度利用资源，走出了一条“变废为
宝”的新路子。

绿色发展，催生新理念

东方希望渑池铝业大宗固废综合利用项目是河南省唯一、
全国最大的赤泥处置综合利用基地。赤泥氧化铝生产所产生的
工业废料含有一定量的铁、铝、钠元素，但是由于缺乏大规模消
纳、经济可行的关键技术和设备，其综合利用率不足 7%，大部分
企业只能将赤泥大面积在堆场堆放，在占用大量土地的同时，还
带来了安全和环境方面的隐患。为解决赤泥综合利用这一世界
性难题，东方希望渑池铝业近年来一直在探索将赤泥高质量就
地转化，实现有效资源的最大化利用。固废工区通过对拜耳法
赤泥进行综合治理，利用烧结法回收赤泥中的氧化铝和氧化钠，
最终达到以补充纯碱完全代替补充苛性碱的目的，提升了资源利用
率，大幅降低了生产成本，也创造了较大的经济效益和环境效益。

深度挖潜，激活新思路

纯碱作为原材料，在烧结法氧化铝生产中必不可少。由于
市场原因，纯碱价格的持续上涨使得生产成本居高不下，寻找可
替代性原材料成为解决当前问题的唯一捷径。碳碱是拜耳法系
统中难以去除的杂质，对生产系统存在严重危害，影响生产稳定
运行及氧化铝产品品质。经化验室多次试验，公司技术人员发
现，拜耳法系统中的碳碱使用效果与纯碱具有高度的相似性。
如果立足现有设备，通过工艺流程的整合优化，将拜耳法系统中
排出的废碳碱代替原材料纯碱，不仅能解决纯碱价格高的难题，
还能达到拜耳法系统废物二次利用的效果。

固废工区管理干部及技术人员深入现场，实地测量，决定通
过增加带式过滤机成套分离设备，由蒸发工区将拜耳法中的碳
碱输送至固废的带滤机进行分离过滤，使碳碱滤饼直接进入调
配槽内与拜耳法赤泥进行混合，并通过输送泵直接进入磨机磨
制，实现循环利用。自此工艺流程开始运行后，原先堆积的
5000 吨废料碳碱有了用武之地，不仅降低了大量生产成本，而
且在碳碱含量不满足固废使用时，还能通过购买其他公司废物
碳碱，达到以废治废的双赢效果。

创新驱动，激发新活力

电收尘及其返灰系统作为回转窑的重要组成部分，在处理
粉尘排放上的作用不可替代。投产初期电收尘返灰系统运行不
稳定，电收尘返灰频繁堵塞，但环保数据既要达标，又要突破达
标达产的双重瓶颈，电收尘返灰系统的技改势在必行。为解决
收尘灰内碱含量高、遇潮易结块的问题，工区成立攻关小组，通
过不断对标学习研究，将原有的风动溜槽改造为刮板机输送，提
高输送效果，同时在重力卸灰阀上增加星型卸料器，减少系统漏
风。由于收尘灰本身具有黏性、流动效果差，电收尘灰斗内经常
出现篷灰、结块情况，严重时 3 个电场同时篷灰，篷灰高度最高
能超过灰斗两米，导致电收尘阴阳极板短路，出现回转窑停车的
情况。为攻克这个难题，工区由集团内对标转向集团外对标，先
后经大小十余次改造，在灰斗仓壁上增加共计 28 个电振和 43 个
空气炮，彻底解决了电收尘返灰困难的问题，氮氧化物、二氧化
硫、粉尘的排放指标远优于国家最新超低排放要求。除此之外，
目前固废的电收尘返灰系统只需每间隔两小时，现场测量灰斗
下部星型卸料器温度，就可通过温度判断返灰情况，管理人员由
之前的 4人优化为 1人，劳动效率大有提升。

近日，渑池铝业固废工区被河南省总工会、河南省应急管理
厅、河南省卫健委联合表彰为“三门峡市重点工程建设项目劳动
竞赛先进集体”。面对复杂多变的行业格局，固废工区用凝聚力
和战斗力帮助企业踏上绿色发展、高质量发展、创新发展的征
途，竭尽全力将环保先行、安全先行、标准先行的战役打好打赢，
开拓出一个新发展格局。 张晨

东方希望渑池铝业：打好“生态牌”，念好“环保经”

神木能源集团石窑店矿业有限公司（以下简称石窑店矿
业）位于陕西省神木市北部毛乌素沙漠过渡地带，悖牛川畔。
公司成立于 2009 年，注册资本金 8 亿元，是由陕西神木能源集
团有限公司控股、府谷县国有资产运营有限责任公司参股建
设的国有煤炭生产企业。井田面积 103.8231 平方公里，资源
储量达 8.09 亿吨，可采储量 5.16 亿吨。年生产能力 300 万吨，
服务年限为 114.8年。

建矿伊始，石窑店矿业就以改善矿区生态环境质量为发
展核心，严格执行国家环境标准，围绕矿区扬尘、烟气、矿井疏
干水、固废等领域开展防治。不断强化落实企业环保主体责
任，努力打造绿色生态矿山，最大限度地实现经济、社会和生
态效益三者协调统一，实现可持续发展目标。公司先后荣获水利
部黄河水利委员会“黄河流域（片）大型生产建设项目水土保持工
作先进单位”、中国煤炭工业协会“特级安全高效矿井”称号。

积极推进固废综合利用

煤矸石不加以合理利用，可能造成二次污染、矸石自燃、
地表破坏等隐患。近年来，公司坚持开发与治理并重，以源头
减量化、过程控制与利用化、末端无害化处置与场地资源化的
环保措施，将矸石综合利用。

一是通过优化井下工作面设计，减少割岩，最大限度地减
少井下生产过程中矸石的产生，积极探索固体废弃物井下回

填技术和资源化利用，从源头减少煤矸石的产生。
二是积极探索地面矸石复垦造田创新治理模式。根据

《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》建设挡渣坝
（墙）、截水排水、安全围栏等设施，先后投入 4000 万元，建成
矸石、岩泥填沟造地综合利用项目，采用分区作业、分层排放、
分层碾压、分层覆土、复垦还田的处置工艺进行复垦绿化，实
现复垦造地 760余亩。

三是为提高煤矸石、煤泥综合利用率，通过管道输送煤泥
至神木市锋瑞能源发展有限公司、神木市安博新型环保节能
有限公司进行废物再利用。公司每年产生的煤矸石和煤泥，
可年产烧结砖 2.7亿块（折合标准砖），年提取精末煤 20万吨。

全面推进蓝天保卫战

在烟气污染防治方面，为解决全员洗漱用水和冬季取暖
问题，石窑店矿业自主建设 3 台 20t/h 蒸汽式链条锅炉，2017
年投资 1000 余万元引进了“SNCR 脱硝、双碱法脱硫、布袋式
除尘”烟气处理工艺，实现实时在线监测，2020 年又对锅炉进
行超低排放改造，烟气全部达标排放。

在厂区扬尘污染防治方面，2020 年，公司投资 130 万元购
入智能封闭式洗车装置，洗车最大效率 40 辆/小时～60 辆/小
时，实现运煤无人值守车辆快速智能冲洗；购买了新型抑尘雾
炮车、吸尘车等新型环保设备，进一步提升了矿区环境综合治

理水平。依照国家最新标准，针对煤矿粉尘高、噪声大等特
点，公司引进了集成颗粒物在线监测系统，对矿区颗粒物全方
位、立体监测监控，有效提升了扬尘控制水平。

着力打好碧水保卫战

通过建设井下疏干水处理站和生活污水处理站，公司加
强工业废水达标回收工作。2021 年，投资 200 余万元引进超
磁分离水处理工艺，处理能力达 200m3/h。矿井疏干水处理
后全部用于井下消防洒水、选煤厂补水用水、地面灌溉绿化和
除尘洒水，确保废水再利用，实现零排放；根据生活污水水质
特点，采用 A/O 生物接触氧化法，将生活污水处理后全部复
用于冲厕、厂区道路清洗及绿化灌溉用水。

大力开展生态保护和修复

石窑店矿业坚持矿井开采与生态恢复治理并重的原则，
加速实现由“黑”变“绿”，努力为矿区周边群众描绘更加美好
的生态发展前景。主要从塌陷区生态恢复治理、移民搬迁聚
拢、道路基础设施修复，以及美丽园区绿化、地质环境监测、排
矸场防治、地表裂缝治理等 7 个方面开展治理工作。截至目
前地面塌陷恢复率为 100%。公司还将义务植树活动纳入矿
区环境治理总体规划之中，通过十余年的义务植树活动，累计

植树超过 3万株，成活率达 90%以上。
围绕“青山环企、绿树融企、繁花簇企”的目标，公司建成

了“水、草、花、灌、乔”五位一体的绿化体系，矿区生态系统的
结构由简单趋向复杂，植物种群由单一趋向多样化，生态平衡系
统始终向着良性循环发展。目前，矿区植被覆盖率从开发建设初
期的3%～11%提高到60%以上，地被覆盖率达到100%。

生态环保永无止境。下一步公司将继续保持加强生态环
境保护建设的战略定力，坚守阵地、巩固成果，绝不放宽放松，
更不走“回头路”。保持方向、决心和定力不动摇，主动践行国
企职责，勇敢担当起“大地修复师”的重任。新时代，新征程，
石窑店矿业将继续为建设蓝天常现、碧水长流、青山永驻、永
续发展的生态矿区而不懈努力。 邱玉三

2021 年爱普生创新大会日前在上海举行，爱普生（中国）有限公司总裁深石明
宏发布了《Epson25 新长期企业愿景》，并向中国用户展示了公司在实现可持续环保
上所做出的努力。

三大举措助推绿色发展

《Epson25 新长期企业愿景》提出了三大举措，即环保、DX（数字化转型）、共创
举措。以环保举措在生产制造与技术研发方面实现环境负荷“减法”；以共创举措
联合更多合作伙伴实现文化传承创新“乘法”；以 DX 举措打造数智化工厂，实现工
业数智化升级“加法”。

爱普生（中国）有限公司总裁深石明宏表示：“爱普生中国始终坚持‘科技+本地
化+环保’的战略，将持续通过‘省、小、精技术’和‘数字技术’，创建一个将人、物和
信息互联的可持续发展的社会，让世界变得更加和谐美好。未来，我们将继续携手
合作伙伴为中国用户提供更加愉悦的方案和体验。”

爱普生（中国）有限公司投影机销售与市场、线上业务事业部总经理武玉璘表
示，如今，中国正加快构建新发展格局，爱普生将牢牢把握这一新发展阶段带来的
机遇，用科技创新，携手优质合作伙伴，全力推动行业高质量发展。

提供企业发展“加减乘法”新动能

2021 第四届上海进博会，爱普生以“智绘中国，绿动未来”为主题参展，40 余项
应用方案和近 80 款产品全面展现了爱普生中国在创新文化传承、数字升级，以及共
创智能互联方面的绿色科技实力。

中国国际进口博览局副局长、国家会展中心（上海）有限责任公司党委书记、副
总裁刘福学希望：“借助爱普生在绿色数字打印领域的专业技术及实践，助力进博

会向专业化方向发展，共同推动数字产业化和产业数字化，实现产业链全面升级。”
随着爱普生在中国市场的深入发展，“共创”已深入爱普生发展战略。近几年，

爱普生不断加强与各领域优质合作伙伴协同合作，创新具有前瞻性的解决方案。
在喷墨打印领域，爱普生与华为 HiLink 合作发布了全球首款支持 HUAWEI HiLink
彩色墨仓式打印机；在投影机领域，爱普生与华锐娱乐合作打造国际 IP 主题体验中
心；在机器人领域，爱普生与诺基亚和易诚高科共同打造了 5G+IoT 智能制造解决
方案……众多通过共创打造出的创新解决方案不胜枚举，成功打造多领域核心竞
争力。

环保举措：为实现可持续发展不懈努力

爱普生更新了《2050 环境愿景》，计划投入 1000 亿日元落实环保措施，并计划在
2023 年使用可再生能源满足整个集团 100%的电力需求，到 2030 年降低整体排放
量，最终到 2050 年达成碳负排放和地下资源零消耗目标。

同时，爱普生也将通过四类措施实现《2050 环境愿景》。首先是在脱碳、再生
产、服务等方面实现全流程管控；其次，在资源利用上加强资源循环再利用，延长产
品生命周期；第三通过为用户提供更多绿色创新产品，助力用户降低在使用过程中
对环境的负荷；最后在技术研发上持续加强对环保技术的开发投入与实践。

爱普生也将环保作为爱普生技术研发、生产制造的创新源泉。在生产制造方
面以废墨处理为例，一般在打印机制造过程中，用作检测的墨水，在处理过程中常
因高排放量以及高成本成为制造工厂的“负担”。爱普生深圳工厂通过结合使用废
墨浓缩系统和微生物处理器减少废墨，每年可帮助减少 481吨的废墨产生。

在技术创新方面，爱普生秉承“省、小、精”的研发理念，从技术源头上体现节能
环保的优势。爱普生的打印机采用 Heat-Free 冷印技术，因打印过程中无需加热，
不仅能耗更低，更能实现零粉尘、零PM2.5排放。以企业办公打印为例，如果采用爱普生
喷墨打印机满足中国市场入门级黑白打印需求，使用一年可减少8.4万吨碳排放，节约的
电能约等于多种468万棵树。在日常生活打印及办公打印过程中，爱普生喷墨打印机可
有效减少碳排放，更可带来绿色生活及办公环境，助力企业实现绿色可持续发展。

如今，中国正加快构建国内国际双循环的新发展格局，爱普生将牢牢把握这一
新发展阶段带来的机遇，积极进行创新实践，进一步贯彻三大举措，在环保、创新文
化传承，以及工农业数智化升级方面：为实现可持续发展不懈努力，将绿色“送”到
用户生产生活中；与合作伙伴实现文化传承创新“乘法”，让历史文化“活”起来；打
造工农业数智化升级“加法”，实现工业“智”的飞跃。 张瑾

智绘中国 绿动未来
爱普生创新大会提出环保、数字化转型、共创举措

石窑店矿业：生态修复与污染防治并举，着力打造绿色生态矿山

嘉兴市嘉源康恒环境有限责任公司（以下简称嘉源康恒）作为嘉兴市水务投
资集团旗下国有控股公司，积极响应国家“碳达峰”“碳中和”号召，大力推进减污
降碳协同增效。旗下嘉兴市绿色能源有限公司、嘉兴市能达步云热电有限公司、
嘉兴市千源热力有限公司 3个全资子公司的协同效应初显。

立下“军令状”，靠技改推动碳达峰碳中和

在“打造国际一流、国内领先的现代化生态环保示范项目”的理念引领下，嘉
源康恒为实现公司碳达峰碳中和目标立下了“军令状”——2025 年碳达峰，2028
年减碳 20%，2035 年减碳 30%，2050 年实现碳中和。对标国家承诺，力争提前实
现目标，彰显了公司的减排实力和决心。

2021年，嘉源康恒针对汽轮机凝汽器强化换热系统（RCCS）以及汽轮机冷端
综合治理启动了节能技改项目，包括将射水抽真空系统改为水环真空泵、循环水污
水排放再利用、电网消谐系统等。公司还将继续推进使用高效高压给水泵和渗沥
液处理曝气风机，淘汰高耗能电机和空压机等设备，并进行电气高低压系统改造。

与此同时，嘉源康恒还将通过化学水制水浓水、洗烟废水浓水、垃圾渗沥液
处置等手段实现污水“零排放”。通过湿式吸烟系统投运和一次风蒸汽空气预热
器技术改造降低能耗，乏汽回收热量和工质，循环水热能再利用、沼气再利用等
以达到节能减排的目的。

嘉源康恒总经理高震表示，公司将在节能减排方面做好技改工作，引进新工
艺、新技术助力“碳达峰”和“碳中和”目标的实现。此外，通过引进节能减排新技
术新工艺，推进降耗措施，发展大数据中心，融入 AR 人工智能以及工业互联网
技术，有效提高作业效率，节流开源两不误。

严守红线底线，打造新业态

“我们持续树立和强化红线意识，严守环保底线，开拓进取，积极、科学地引
进新工艺、新方法，减少温室类气体排放，加强能源管理。”高震介绍道，嘉源康恒
的诞生，初衷就是为了更好地从资金、技术、管理等层面统筹做好嘉兴市区技改
提标项目——生活垃圾焚烧项目提升改造。这一技改项目自 2016 年启动，今年
6月再次启动升级改造工程，预计将于 2022 年 6月全面完成。

嘉源康恒依托在技改方面丰富的实战经验，积极与其他优秀团队合作，探索
新路径，打造新业态。

公司与常州泰聚环保科技有限公司（以下简称泰聚环保）合作生产了两套高
分子干法脱硝（PNCR）设备。据高震介绍，氮氧化物的超低排放传统解决方案

“SNCR＋SCR”模式，脱硝前期设备投资成本高，后期综合运行费用也高。泰聚
环保自主研发的高分子干法脱硝（PNCR）工艺就很好地破解了这个难题，不仅
投资少，运维成本低，而且脱硝效率更好。

目前两套 PNCR 设备运行后，氮氧化物小时均值排放达到 50mg 以下，氨逃
逸均值排放控制在 8mg 以下，比国家超低排放标准更低。这套设备的引入，
使嘉源康恒在减排方面又跨出了一大步，对实现碳达峰碳中和计划目标起
到了重要推动作用。

今后，嘉源康恒还将继续走低碳、可持续、高质量发展之路，着重能效提升、
绿色能源替代、低碳生产、CCUS（碳捕集和封存）技术研发利用、循环经济体系
构建以及碳交易等措施，竭力担起社会责任，在垃圾焚烧发电行业率先奔赴新业态。

零碳未来不远，市场升温在即。嘉源康恒将一如既往地发挥自身优势，立足
新发展阶段，贯彻新发展理念，在助力新发展格局构建中全方位推进高质量发
展。为应对全球气候变化和建设美丽中国作出积极贡献。 刘振东
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