
“树王”为何长于藏东南？

站在格林村外的格林达帕山上环顾四周，
远处的南迦巴瓦云遮雾掩、欲藏还露，多雄拉、
德阳拉、鲁霞拉等山峰层峦叠嶂，如盛开的莲花
环绕四周。一年四季，这里都是青翠欲滴、云雾
缥缈，如童话世界般令人忘记季节的轮换。

如今，藏东南地区不仅保存着大面积的原
始森林，还拥有世界上最独特的生态系统。在
罕有人至的原始森林内，西藏柏木、云杉、冷杉
等树木遮天蔽日，爬树龙等攀缘植物沿着树木
直上几十米，苔藓铺满林间，各种珍稀的兰花、
石斛附着在树上自由生长，林中弥漫着树脂和
野花的芬芳。

大自然为何将世界上这片美丽的森林留给
了中国？

李成的答案呈现出一个清晰的事实：一方
面，雅鲁藏布江峡谷地区年降雨量可达 3000 毫
米—4000 毫米，提供了充分的水源。另一方面，
北部的高大雪山挡住北方来的寒流，营造了一
个相对稳定无风的环境。此外，很多树木生长
在古河谷的冲击台阶上，这里土壤深厚，台地地
质环境相对稳定。简而言之，温暖的印度洋所
带来的优越水热条件和特殊地形，共同为原始
森林的发育提供了绝佳的环境。

此外，墨脱是全国最后一个通公路的县，树
王所在区域因高山与河流所造成的交通不便而
人迹罕至，这也间接使森林生态系统能够被比
较完整地保留下来。墨脱的热带雨林属于世界
上最北的湿润型雨林，高达 76.8 米的“树王”正
生长于此，它的存在无疑是对“天时地利人和”
的绝佳阐释。

其实，高大树木的成长不仅受气候与地形
条件的限制，在树的内部，水分也要克服重力往
高处输送，而大自然成就了这些奇迹。

“不过，树的高与大实际上是不同的两个概
念。”李成进一步解释，“大的树不一定高，高的
树也不一定大。其实，世界各地都能找到胸径
超过 3 米的超级大树，但是能找到高度超过 80

米大树的地方却不多。比如北美加州西部海岸
山脉、澳洲东南部地区包括塔斯马尼亚岛、东南
亚雨林以及东喜马拉雅地区。”

而墨脱的大树，这次被科学地测量出准确
的高度——76.8米。

79米、80米、76.8米，“树王”的
身高最终确定

“我曾经提出过这棵树可能有 70 米—90 米
的猜想。”作为最早发现它的人，李成一直对它
念念不忘。“后来我到现场进行过几次查看和测

量，最早的一次是用老式激光测量仪，当时测量
的结果是 79 米左右。但受限于气候和各方面条
件，测量的结果不是很准确。”

第二次，李成和同事一起使用无人机，从树
的底部起飞，以无人机所飞的高度为参考测量
的标准，当时所得的结果是 81米左右。

然而科学的测量不能是一个概数，它需要
反复地确认和精密校正。“树王”等待着一个更
加精密的仪器。

今年 4 月，受墨脱县林业和草原局的委托，
北京大学吕植和郭庆华课题组与西子江生态保
育中心、山水自然保护中心以及北京数字绿土
科技股份有限公司组成了联合调查队，对墨脱
境内的不丹松进行调查。

联合调查队采用无人机激光雷达系统进行
大范围测绘，发现了 11 棵潜在的高于 70 米的巨
树。随后，调查团队携带背包激光雷达进入森
林腹地，对 11 棵巨树进行精细测绘。激光雷达
是目前国际上权威、通用的测树手段，较之传统
的测量手段更加客观、准确、精细。

“在这次测绘中，我们采用无人机与背包激
光雷达相结合的方式，获取了 11 棵潜在高于 70
米巨树的三维点云模型，进而对这些巨树进行高
度的精准测量。”李成介绍，“我们还创新性地采取
了一种方式，使用无人机悬吊测绳，将其作为确
认数据的补充手段，通过这两种方法对比组合
测量，修正测量方法上可能会出现的偏差。”

调查中，研究团队在背崩乡格林村共发现 8

棵 高 度 在 70 米 以 上 的 巨 树 ，高 度 从 70.2 米 到
76.8 米，是目前中国大陆经过精准测量发现的巨
树分布最多的区域。

9 年过去了，不丹松在李成面前终于卸下了
那层“面纱”。

最高树不丹松取名“辛达布”

测量结果出来后，李成除了激动，更多的是
感到内心充满了希望。

“此前我们说最高的树，指的大部分是秃杉
或 者 望 天 树 ，这 次 的 发 现 有 可 能 丰 富 这 一 认
知。”此外，更让李成充满期待的是，在墨脱和雅
鲁藏布大峡谷的区域范围，还有可能存在更高
的树。“因为格林村曾发生过中国有记录以来最
大的地震，我们在现场发现了很多因地震而断
裂的树，包括这棵最高树也是断裂过的。”

“树王”的发现，充分体现了雅鲁藏布大峡
谷区域森林生态系统的原真性和完整性，其本
身也具有极高的保护价值。“作为中国乃至世界
级的生物多样性热点区域，这一区域具有建设
国际知名国家公园的潜力。”李成表示。

在研究团队的建议下，最高树取名为“辛达
布”，本地门巴族语意为“神树”。对“辛达布”的
探索不止于身高，研究团队还会对其树龄、种群
特征、形成原理、分布特征、群落生物量乃至森
林碳汇，做更多深入的研究。

在“辛达布”的身上，人们发现了节茎石仙
桃、耳唇兰、眼斑贝母兰、匍茎卷瓣兰、墨脱越
橘、小尖叶越橘、中型树萝卜等多种附生保护植
物与墨脱特有植物，这进一步证实了“辛达布”
所在的墨脱及雅鲁藏布江大峡谷区域具有极高
保护价值与文化意义。

在李成眼中，一棵树本身就是一个小型的
生态系统，它身上附生了几十种其他植物，当这
棵树倒下后，其他的植物或在树上觅食的动物
也就失去了生存之所。

而在原始森林中，林冠层之上，植物的落叶
腐败经日积月累还会形成土壤。也许树林之上
还有一个新世界。

破局而出的破局而出的““辛达布辛达布”，”，不简单不简单!!

西藏墨脱格林村的原始森林里，一棵
高76.8米的不丹松这几天意外闯入人们
的视野。“树王”的荣誉接踵而至——它被
认为是目前中国大陆已知最高的树，被命
名为“辛达布”，意为“神树”。

对于这一点，李成却丝毫不意外。自
从9年前于晨雾中瞥见它的那一刻，他就
知道，那棵从莽莽树冠层中破局而出，显

得“鹤立鸡群”的大树，一定不简单。
缘分的齿轮在2013年开始转动。那

一年，西子江生态保育中心负责人李成来
到墨脱县参加野生动物考察。敏锐的他
拍下大树的照片，并在此后很长一段时间
内持续推动着大树的准确测量工作。

这一次的遇见让他坚信，我国藏东南
一带很有可能存在中国最高的树。

◆◆本报记者肖琪本报记者肖琪
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关心生命、热爱自然融入
教学目标

面对新课标，北京市西城区青少年科
技馆教师、北京市中小学生环境教育活动
负责人赵溪认为，“劳动”二字与自然有着
天然的联系。“劳动行为实际上是人类为
了生存和发展而改造自然的最主要手段，
本次课标提到的种植、养殖、木工、陶艺
等，都是人在改造自然初期就掌握的劳动
技艺。”

根据不同年龄，新课标设置了不同阶
段的劳动目标。以烹饪为例，任务要求学
生们逐级掌握择菜、洗菜，到学会使用简
单的烹饪器具，学习用蒸、煮方法加工食
材，再到能独立制作午餐或晚餐中的 3 至
4道菜等不同目标内容。

让余海琼欣喜的是，无论是哪个学
段，其目标中都有关心生命、热爱自然的
内容在其中，并且所涉要求也是逐步提
升，如一二年级学生要求“关心、照顾身边
常见植物，初步形成关爱生命、热爱自然
的意识”，三四年级的学生要求“参加校园
卫生保洁、垃圾分类处理、绿化美化等劳
动”，五六年级学生则进一步被要求“体验
种植、养殖、手工制作等生产劳动”，并“积
极参加社区环保、公共卫生维护等力所能
及的公益劳动”等。

“这与自然观察、自然手工、自然笔记
等自然教育课程贴合紧密。”余海琼告诉
记者。以小路自然教育中心为例，中心主
要基于农场开展自然教育活动，平时的教
学内容中就包括种植、喂养等行为。余海
琼认为，新课标与他们农场类型的自然教
育活动有很好的匹配，她预估，会有越来
越多的学校、家庭、团体愿意到农场中来，
也为像他们这样的自然教育机构进入学
校提供了很好的机会。

搭建多样化教育平台和实
践基地

“劳动课作为一门课程，由学校发挥
主导作用，家庭发挥基础作用，学校、家
庭、社会协同推进。”“新劳动课的课程内
容和形式更加与时俱进、丰富多样。”教育
部相关负责人近日就劳动课如何上、谁来
教、怎么评价等公众关心的问题时指出，
让不少家长的疑问得到了解答。

事实上，这些回答也让自然教育从业
者吃下了定心丸，增添了面对新课标自然
教育可以“大有作为”的信心。

赵溪告诉记者，在新课标设定的劳动
技能方面，自然教育活动可以在体验这些
劳动技能的基础上进行拓展和延伸，包括
活动内容上的延伸，如烹饪所产生的厨余
垃圾进行堆肥。同时，还可以实现价值观
的延伸，在改造自然的过程中，引导孩子
思考人与自然的关系，养成尊重自然、珍
惜自然、热爱自然的情感。

此外，北京等人口密集地区的大多数中
小学校园条件不能满足全体学生体验种植、
养殖等活动，而这正是自然教育基地的优
势，能够为学校开展相关活动提供便利。

教育部相关负责人也指出，在劳动课
程项目的选择与确定上，课程资源和场所
建设都要因地制宜，不搞一刀切，“有条件的
学校可建设符合教育要求、安全可靠的劳
动园地和场所，同时充分利用社会各方面
力量，搭建多样化教育平台和实践基地。”

在欣喜机会来临的同时，余海琼也看
重新课标给自然教育机构开展课程提供
的更多政策支持。“自然教育本身的政策
相对较少，机构大多参考中小学生综合实
践和研学旅行政策，当它变成劳动教育而
且是义务教育阶段的内容后，可以让更多
的自然教育机构走进学校。”

行业发展需培养更多研究
型实践者

但是，面对新课标要求，作为社会力
量的自然教育行业要想发挥作用，有所作
为，还有很多短板与发力点。

“你好大自然”机构创始人彭宇表示，
新课标带来的机会给自然教育机构提出
了更高的要求。

“不少做自然教育的机构大部分还是
轻量化发展，以老师为核心，场地较为灵
活，如公园、社区等，”彭宇告诉记者，“如
果自然教育行业要去介入新课标内容，慢
慢地需要有场地。”

此外，专业的教材和师资也不可或
缺。“劳动课不是简单说教，否则容易流于
形式，成为摆拍式劳动教育。”彭宇强调。

而专业化、标准化也正是自然教育行
业本身的短板。根据《2018 自然教育行业
调查报告》，目前自然教育机构中，“小而
美”型的仍占绝大多数，从业者们擅长的
方向集中于体验引导、课程设计以及自然
科普和讲解，其专业能力最主要的来源为
实践总结，鲜少通过院校系统课程获得相
关专业能力。

明善道（北京）管理顾问有限公司副
总裁胡衡告诉记者，许多自然教育发展成
熟的国家和地区，如日本和中国香港，其
课程作为校内课程有机补充的重要愿意
之一就在于课程由专业团队和人员实施
完成，其专业性和活动效果也更有保障。

“行业需要培养更多的研究型实践
者。”胡衡表示。

而针对此次新课标，赵溪强调：“对于
自然教育者来说，应该参照本次的课标，
推动自然教育和劳动教育的融合，让自然
教育活动符合劳动教育课标规定的学业
水平。”

“新课标”为自然教育带来良机

中 小 学 生 要 学 煮 饭 炖
汤、整理收纳、家庭清洁……
教育部近日印发《义务教育
劳动课程标准（2022 年版）》

（以 下 简 称“ 新 课 标 ”），从
2022 年 9 月起，将劳动课正
式纳入中小学的一门独立课

程，平均每周不少于 1 课时，
引发社会关注。

相关话题第一时间冲上
微博热搜，也让浸润自然教
育行业多年的从业者、小路
自然教育中心机构创始人余
海琼感到十分振奋。在她看
来，新课标内容与其深耕的
自 然 教 育 活 动 有 很 好 的 匹
配，为行业发展带来良机。

“你好大自然”创始人彭
宇也是如此。新课标公布当
天，他就在自己的朋友圈里
发了一则信息：“教育部门要
求学生学习烹饪，自然学校
早就为你准备好了。”

劳动课与自然教育之间
有何联系？自然教育可以有
哪些作为？多位业内人士告
诉记者，新课标内容与自然
教育天然相关，给行业发展
带来了更多发展机会和更广
阔空间。

◆本报记者王琳琳

本报讯 浙江省嘉兴市生态环
境局近日公布环保设施开放单位星
级评定结果，共评定 1 家五星、5 家
四星、12 家三星单位，共计 18 家星
级单位。

目前，嘉兴市共有 4 类环保设
施单位 45 家，列入生态环境部全国
环保设施向公众开放名单的单位
30 家，设施开放数量居全省第一。
这 30 家单位每年可申请一次星级
评定。根据评定标准，对申请单位

从制度建设、设施建设、内容建设、
队伍建设、评价等 5 个方面 20 项指
标、17 项附加条件开展评测，等级
分为三星级、四星级、五星级 3 个类
别。

光大环保能源（海盐）有限公司
是本次评定的五星级单位。公司
2019 年 3 月投入运营以来，已先后
接待公众参观 311 批次 5620 人次。
同时，运用“云探访”视频，讲解介绍
公司基本情况，展示垃圾吊控制室、

中央控制室及餐厨垃圾处理车间等
场景和工艺流程。“云探访”视频受
众超过 30万人次。

嘉兴市生态环境局法宣处处长
陈建峰表示，环保设施开放单位星
级评定活动旨在打造高质量、高标
准、高颜值的生态环境宣教功能单
元，向公众提供兼具各种功能、更优
质的生态文明教育与实践场所，提
升群众满意度。

周兆木 朱智翔黄妙妙 李红华

嘉兴评出18家环保设施开放星级单位

由云南省生态环境厅主办，云
南师范大学实验中学、云南省生态
环境宣传教育中心承办的“共建无
废环境 畅享清洁生活——2022 年
云南省‘无废学校’系列宣传活动”，
日前举办。活动旨在在校园传播废
弃物“可见、可减、可用、可消”的理
念，让广大师生成为无废理念的践
行者和宣传员，带动家庭、校园乃至
全社会共同践行绿色生活。

图为云南师范大学实验中学学
生在现场创作百米长卷绘画《我的

“无废学校”》。
本报记者蒋朝晖供图

in 话题

◆本报见习记者董亚楠

5 月 9 日，媒体报道，四川宜宾
暴 雨 致 村 民 养 殖 池 中 6 条 鳄 鱼 出
逃。次日，6 条鳄鱼已全部找到，其
中一条还是在餐馆找到的。

不久前，“某电商平台售卖冷冻
鳄鱼复活”的消息也曾引发热议，电
商平台回应称，买家不是从其平台
购买的鳄鱼，因为平台售卖的是经
过加工处理后冷冻的，不可能复活。

那么，活体鳄鱼是否可以买卖，
个人可否在家中养殖？

活体鳄鱼可否买卖？

国内对于鳄鱼的养殖和买卖有
非常明确的规定。2019 年，农业农
村部把暹罗鳄、尼罗鳄与湾鳄列入
了《人工繁育国家重点保护水生野
生动物名录（第二批）》，依法按照国
家重点保护野生动物管理。

《野生动物保护法》规定：对列
入名录的野生动物及其制品，可以
凭人工繁育许可证，按照省、自治
区、直辖市人民政府野生动物保护
主管部门核验的年度生产数量直接
取得专用标识，凭专用标识出售和

利用，保证可追溯。
2020 年 6 月，农业 农 村 部 渔 业

渔 政 管 理 局 在 一 份 答 复 中 提 到 ，
暹 罗 鳄 、尼 罗 鳄 、湾 鳄 3 种 鳄 鱼 的
人工繁育种群实行与野外种群不
同的管理措施，可以依法养殖和上
市流通。

2020 年 12 月 1 日起，农业农村
部渔业渔政管理局在全国范围内启
动养殖鳄鱼及其制品标识管理系统
试运行工作。只有拥有相关标识的
企业才能养殖鳄鱼，并将其产品在
市面上流通买卖。

目前，市面上销售和养殖的大
多是暹罗鳄。但专家表示，作为列
入“华盛顿公约（濒危野生动植物种
国际贸易公约）”的一级保护动物，
其买卖需要经过主管部门审批，且
是“一事一批”，每次利用或运输，都
要做审批。而无证饲养、未经林业
主管部门审批买卖或运输，都属于
违法行为。

资料显示，暹罗鳄的销售方需
要具备合法资质，购买方也必须写
明购买目的。若买家是水产品经销
商，则需要办理水生野生动物经营
利用许可证。若买家打算养殖，则
需要持有水生野生动物驯养繁殖许

可证，证明自己具备成熟的养殖繁
育条件（特别是防护措施）和技术。
据了解，许可证的审批十分严格，须
由专家现场查验。

而普通消费者没有野生动物人
工繁育许可证，因此，生鲜平台通常
不售卖活体鳄鱼给普通消费者，而
是卖加工处理好的鳄鱼肉。

个人能在家养鳄鱼吗？

作为非专业养殖户的个人，可
否购买并将其当作宠物饲养在家？

记者了解到，想申请养殖暹罗
鳄，首先要确保鳄鱼来源合法，卖家
必须有相关资质。同时，申请养殖
者还要有合适的养殖场地，并且完
整办理相应手续。

专 家 表 示 ，如 果 养 殖 场 地 在
住宅楼里，养殖目的是观赏，很难
获得主管部门审批。因为养殖要
有鳄鱼繁殖区、活动区，这在居民
区 难 以 保 证 ，且 还 涉 及 防 疫 和 扰
民 问 题 。 一 旦 暹 罗 鳄 逃 逸 ，也 很
危险。

因此，目前市场上大多以批准
企业养殖暹罗鳄为主，审批个人养
殖暹罗鳄的案例很少。

“出逃”鳄鱼已找到，但养殖、买卖鳄鱼合法吗？
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