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党的二十大报告提出，必须牢固树
立和践行绿水青山就是金山银山的理
念，站在人与自然和谐共生的高度谋划
发展。推进生态优先、节约集约、绿色
低碳发展。这为深化推进节水型社会
建设提供了重要指导与遵循。

11 月中旬，第二十四届中国国际
高新技术成果交易会（以下简称高交
会）在广东省深圳市隆重启幕，作为其
中重磅单元活动，以“发展节水产业，建
设节水型社会”为主题的首届全国节水
高新技术成果展备受各界关注。

作为首届全国节水高新技术成果
展的主办单位之一，广东粤海水务股份
有限公司（以下简称粤海水务）是广东
省属粤海控股集团（以下简称粤海控股
集团）旗下集原水供应、自来水经营、污
水处理、水环境综合治理、清洁能源和
科技研发等多种业务于一体的全产业
链大型水务运营商。一直以来，粤海水
务坚定践行新发展理念，认真贯彻“节
水优先、空间均衡、系统治理、两手发
力”的治水思路，以推动建设节水型社会
为己任，将节水创新理念贯穿于“源头到
龙头”的业务全领域与生产全过程。

强作为——高质量建管
大型水资源配置工程

2021 年 10 月，广东省水利高质量
发展大会正式提出，构建覆盖全省 16
个地级以上城市、惠泽逾 7600 万人民
的“五纵五横”广东水网主骨架，全力解
决水资源时空分布不均衡问题，有效应
对极端干旱等风险情况。

在省水利厅、粤海控股集团的领导

和支持下，粤海水务坚定践行国企担
当，凭借卓越的工程“建设运营一体化”
能力，在“五纵五横”水网主骨架中，担
起了珠江三角洲水资源配置工程、环北
部湾广东水资源配置工程、东深供水工
程和韩江榕江练江水系连通后续优化
工程“四横”的建管重任，坚持“节水优
先、空间均衡”的总体思路，开展科学、
高效、均衡、长远的水资源配置规划。

在粤港澳大湾区核心腹地，国家级
水利工程珠江三角洲水资源配置工程
正火热建设。工程将有效解决珠三角
东部区域供水水源单一问题，为香港、
广州番禺、佛山顺德等地提供应急备用
水源。目前，工程全线 48 条盾构隧洞
已全部贯通，转入内衬施工阶段，全力
冲刺 2023 年年底通水目标。

在北部湾畔，国务院 2022 年重点
推进的 55 项重大水利工程之一——环
北部湾广东水资源配置工程也在加速
推进。工程将本地水资源和供水工程
无法覆盖区域作为重点受水区，统筹考
虑节水改造、中水回用、用水发展等既
有资源与发展需求，确保建成后实现江
库联调、水源互济、供需平衡，系统解决
粤西地区缺水问题，大幅提高区域水安
全保障能力。

在粤东地区，旨在解决区域资源型
缺水问题的韩江、榕江、练江水系连通
后续优化工程建设正酣。工程旨在优
化粤东地区水资源配置格局，提升区域
水安全保障能力，解决广大粤东群众

“吃水难”问题，为经济社会发展提供有
力供水支撑。

从东莞到深圳，输水线路全长 68
公里的东深供水工程，在粤海水务的高

创新驱动，高效节约，多维度助推绿色发展
粤海水务从跨流域水资源配置工程到民生用水技术设备，节水创新理念覆盖“源头到龙头”

青岛恩典之路环保有限公司（以下简称恩典之路）成立于 2014 年，是恩典之路
国际集团直属企业。公司立足工业固废领域，提供集新材料、新技术研发推广及项
目技术指导、建材贸易、国际工程等于一体的国际性项目服务。

自创建以来，恩典之路紧跟经济社会发展，明确固废处置产业化方向，加强固
体废物和垃圾处置技术应用推广，在推进固废综合利用方面探索出了一条“一把钥
匙打开固废多重锁”的生态环保之路。

以固废综合利用核心技术创造品牌效应

经过无数次的实验探索，恩典之路成功研发了被誉为具有世界一流水平的核
心产品——“恩典之路专利凝固剂”和“国际专利搅拌机”“环保节能全自动制砖机
生产线”等配套设备。

“恩典之路专利凝固剂”经清华大学、美国耶鲁大学、英国剑桥大学、澳大利亚
悉尼大学、香港大学等多所著名大学及科研机构认证，是具有世界领先水平的专利
产品。产品经过多次强度、气体排放、毒物溶出等实验，在内蒙古自治区包头市及
新疆维吾尔自治区等高寒地区多年进行抗冻融实验，终于攻克技术难关，并最终推
广应用。研究成果经权威部门检测，达到了高强度、抗冻融、有毒有害气体零排放、
无毒物溶出、无二次污染等各项国内技术指标要求。因其性能独特，只须按 0.2%
的比例添加到 90%以上待处理的工业固废、建筑垃圾和 8%左右的水泥的混合料
中，利用“国际专利搅拌机”“环保节能全自动制砖机”，即可生产各种环保建材产品
及修筑各等级道路的材料。配备“国际专利搅拌机自动搅拌系统”，生产出的固废
原料混凝土，可替代传统砂石混凝土，用于各等级道路铺设，是公路工程可持续发
展的创新型筑路技术。配备“环保砖全自动生产线系统”可生产各种品类环保砖。
各种产品可快速固化成型，不产生二次污染。

“恩典之路专利凝固剂”主要成份有氯化钠、柠檬酸、电解质和多种催化剂，具
有超强的表面活性，能平衡原料颗粒表面的电荷，减薄双电层的厚度，加速混合料
化学反应和物理反应过程，使混合料生成稳定的综合体结构，结构表层具有很强的
水稳定性、强度和抗冻融性。

采用恩典之路“专利凝固剂+国际专利搅拌系统+环保砖全自动生产线”系统
处理工业固废和建筑垃圾，可形成资源化利用一站式解决方案——各种固废 100%
处置利用，固废配比掺加量 90%以上，各项技术指标均优于国家标准。系统已在新
加坡、马来西亚、韩国、柬埔寨等国外市场广泛应用。公司一系列技术先后获得我
国发明专利两项，获得欧美及英国专利 3 项，获得新型及外观专利 6 项，荣获“国家
重点新产品”等多项荣誉。生态道路铺装获“中国工程建设推荐产品”。

2021 年，恩典之路与建筑材料工业技术情报研究所、中冶交通建设集团有限公
司、北京交通大学共同发布《大宗固体废弃物道路工程应用技术规程》团体标准，已通
过团体标准审查会专家审查，并于当年 8 月发布实施。这一规程对用固废铺设各级
道路设立了标准，进一步拓宽了固废综合利用的领域和空间。

创新实施“三个百分百”方略，领跑行业绿色发展

恩典之路始终坚持绿色发展理念，以生态环保为己任，不断开拓创新，做绿色发
展的坚定倡导者、创新者和领跑者，在固废综合利用实践中打造了“三个系统”，实现
了“三个百分百”目标。

一是技术研发系统。公司成功研发的关键核心技术——恩典之路环保凝固剂，
实现了“吃干榨净”固废 100%消纳利用的目标，做到了“一剂治多废”。

二是组织合作与产品系统。在创新技术研发的同时，公司不断拓展合作领域，与

国内外多所院校、科研机构，多家央企、行业协会等社团组织签订合作协议。产学
研用一体化运作，吸引优秀合作者加入，打造团队体系，使公司的技术不断服务于
社会和企业。目前，恩典之路品牌合作在各地逐步展开，合作伙伴遍布全国。凝固
剂技术高效全能，环保砖品类繁多，应用领域广泛，各等级道路绿色环保生态健康，
工艺流程产品 100%绿色环保。

三是生产服务系统。公司与合作伙伴之间建立了绿色环保、合作共赢的共同
价值理念关系，从购置设备安装、调试到技术应用培训，直到产出产品和服务跟踪
监督一条龙，以 100%的热心服务各方合作者，为合作伙伴带来经济效益和社会
效益。

建设包头园区，开辟大宗固废综合利用新空间

内蒙古自治区包头市作为传统重工业城市，为国家经济社会发展作出了重要
贡献。但多年以重工业为主的发展模式产生了大量固废堆存，造成了许多城市生
态环境问题。

为解决历史遗留的固废堆存问题，包头市九原区联合恩典之路，以“无废城市”
建设为目标，本着技术先进、生产可靠、节能降耗、绿色环保的原则，建设了“包头九
原区固废综合利用示范基地项目”。项目依托先进生产技术，使固废综合利用率达
到 100%，同时减少天然砂石料用量，以更少的资源使用、能源消耗，获得更大、更高
质量的经济效益，实现了节能减废、固废资源化，为包头市绿色发展贡献了一份
力量。

项目从立项阶段开始就致力于树立大宗固废处置标杆，打造“无废城市”建设
典范。项目充分发挥恩典之路固废处理技术优势，采用国际先进的技术设备，包括
环保凝固剂生产线 1 条，年产量 2500 吨，全自动环保砖生产线 10 条，年产环保砖
38808 万 块（970200 吨）。 同 时 配 套 建 设 1008000m3/a 的 固 废 混 凝 土 搅 拌 站 和
720000t/a 的国际专利移动式搅拌设备。项目年处理固废能力约 360 万吨，减少碳
排放量 1.332万吨。

建立健全绿色低碳循环发展的经济体系，是促进生态文明建设，构建现代化经
济体系和实现高质量发展的必由之路。恩典之路将坚持以“绿色发展、合作共赢”
为目标，按照“十四五”大宗固废综合利用指导意见要求，深化“三个系统建设”，强
化“三个百分百目标”，以不断创新为动力，注重研发创新与产业园区建设相结合，
推进市场化经营，扩大企业全产业链发展成果，进一步提升大宗固废综合利用水平
和减污降碳示范效应，助力实现“双碳”目标，建设美丽中国。

刘振东

一剂治多废 三个“百分百”
恩典之路研发核心技术，实现大宗固废高效综合利用

展区技术负责人为来宾讲解。

高交会粤海水务展区现场照片。

迳头污水处理厂。

恩典之路项目启动仪式。

质量运营管理下，延续着半个多世纪从
未间断地向香港、深圳和东莞三地安全
优质供水的光荣使命。近年来，粤海水
务积极推动东深供水工程节能技术改
造，采取循环利用生产用水、加强输水通
道生物侵蚀防治等有效措施，在节水节
能降耗方面取得了扎实成效。

多举措——供排水全链
条探索应用节水新技术

作为水务行业龙头企业，粤海水务当
前在全国各地投资运营各类水务项目超过
110个，水处理规模超过 5600万吨/日，服
务人口逾 9400万。在与民生息息相关的
城乡自来水供应和污水处理项目运营
中，粤海水务在安全优质服务的前提下，
积极应用各类节水技术手段，将绿色发

展理念融入日常运营管理。
粤海水务始终将供水管网控漏作为

运营管理的重中之重，多措并举降低管
网漏损率，减少水资源浪费、降低能耗。
在日常运营中，粤海水务严格把控管道
材料与安装管理，研究开发了一系列的
控漏应用系统。粤海水务牵头的“城市
供水管网漏损检测与控制技术”科研项
目，提出管网三层级分区技术体系，采用
管网动态压力调控、基于贝叶斯与盲源
分离算法的漏失评价定位等技术，建成
集管网 GIS、管网分区、管网监控、管网
建模及压力管理系统于一体的智慧管网
漏损控制数字化平台。此项目成果已广
泛应用于粤海水务下属企业以及黑龙江
省、山西省等 20 多家自来水公司，每年
节约水资源超 4700 万吨，节省生产成本
2300 余万元，并获广东省科技进步奖二

等奖。其中，东莞常平水司管网漏损率
从 20.77%降至目前的 10%以下，供水电
耗降低21.07%，每年持续产生700多万元
效益，实现了较高的经济与社会效益。

在农村优质饮用水及非常规水源
开发方面，粤海水务开发农村供水一体
化设备、苦咸水优质饮用水处理设备
等，并在广东信宜、茂名，新疆维吾尔自
治区喀什等地应用，解决了用户“有水
喝、喝好水”的需求。粤海水务自主研
发的小型农村一体化供水设备，可灵活
选择“模块运输、现场组装”和“整体运
输”方式，可同时进行砂滤或膜处理，实
现最优出水水质。相比于传统滤池，此
设备能耗可降低 60%，反冲洗周期最高
可延长 6倍，真正实现低耗高效、节水节
能。目前，设备已应用于广东省云浮、

茂名等地 26 个镇、400 多个自然村，为近
50 万乡村百姓安全优质供水，积极助力
农村集中供水全覆盖攻坚行动和美丽乡
村建设。此外，粤海水务正在开发高效
能、低成本、长寿命的新型涉水膜材料，
研制装配式水处理设备，有望打破新型
高性能膜材料技术壁垒，实现进口产品
国产化替代，助力绿色低碳水系统建设。

在再生水开发利用领域，粤海水务依
托江苏省无锡市3家再生水厂，实施了高标
准再生水回用示范工程，采用“超滤+反渗
透”工艺，合计处理规模达22.57万吨/日，生
产的再生水已供给电子半导体、光伏、制
药等 19 家工业企业。此外，粤海水务精
研“好氧颗粒污泥+MBR”组合短流程工
艺，积极降低膜污染，提高出水水质，出
水可达河道补源、生态补水、园林景观灌

溉和工业生产用水等回用标准，实现
了污水资源化再生的技术新突破。

重创新——倾力打造
“智慧水务”产业新高地

作为国内“智慧水务”的先行者，
粤海水务 2020 年与科技头部企业携手
打造了国内首家“鲲鹏智慧水务联合
创新实验室”，共同推进前沿技术研发
升级。当前，粤海水务正认真贯彻粤
海集团“积极塑造新业态新模式”部
署，坚持创新驱动、科技赋能，大力推
动大数据、人工智能、数字孪生等新一
代信息技术与节水技术、管理及产品
的深度融合。

在广州南沙，粤海水务将下辖 3 座
水厂打造成为供水规模合计 58 万吨/
日 、服 务 人 口 88 万 的“ 智 慧 水 务 标
杆 示 范 水 厂 ”，通 过 SCADA、云 边 协
同 、大 数 据 分 析 、AI 视 频 识 别 等 技
术 ，搭 建 水 厂 智 能 化 投 药 、消 毒 、调
度、监盘、巡检、检修等智慧应用，实
现 水 厂“ 无 人 值 班 、少 人 值 守 ”。 下
一 步 ，将 通 过 建 设 基 于 5G 的 厂 网 一
体化调度系统，结合管网水力模型、
需 水 量 预 测 及 机 组 优 化 控 制 策 略
等 ，科 学 调 度 出 厂 水 压，优化管网运
行压力，进一步降低管网漏损率，实现
更高的节水管理目标。

在开平迳头污水处理厂 ，粤 海 水
务 采 用 智 能 识 别 、自 动 控 制 等 科 技
手 段 ，搭 建 运 营 监 控 、水 质 管 理 、安
全 信 息 管 理 等“ 智 慧 水 务 ”运 营 系
统 ，实 现“ 分 散 控 制 、集 中 管 理 ”“ 精
细标准、少人值守”的高水平智能管

控 。 同 时 ，积 极 探 索 节 水 减 排 新 工
艺，实施小型智能化污泥好氧发酵科
研合作等项目，实现污水处理厂污泥
过程减量及资源化利用。在首届“双
百 跨 越 ”污 水 处 理 标 杆 比 选 活 动 中 ，
开 平 迳 头 污 水 处 理 厂 获 得 2021
年-2022 年度“智慧管控标杆污水厂”
和“ 污 泥 资 源 利 用 标 杆 污 水 厂 ”两 项
荣誉。

在 粤 东 汕 头 市 ，粤 海 水 务 承 建 的
中 心 城 区 供 水 系 统 提 压 改 造 项 目 于
今 年 10 月 中 旬 完 工 。 此 项 目 是 当 地
2021 年 、2022 年“ 十 大 民 生 实 事 ”之
一 ，旨 在 通 过 水 厂 提 压 技 改 、市 政 干
管 修 复 、社 区 管 网 改 造 等 措 施 ，解 决
中心城区 110 万百姓用水水压不足的
问题。项目建设中，粤海水务充分融
入智慧化元素，通过建设智能泵站泵
房 ，对 片 区 供 水 进 行 变 频 加 压 ，保 持
供 水 压 力 并 实 现 24 小 时 远 程 管 理 ；
搭建加压站及二供泵房监控系统，实
现 调 度中心实时监控、统一调度，及时
发现停水、水压不足等异常情况，避免
设施“跑冒滴漏”风险。通过智慧管控
提升群众饮水安全保障水平，积极推动
节水节能，赢得政府肯定、百姓好评。

展望未来，粤海水务将深入贯彻党
的二十大精神，坚定践行国企担当与社
会责任，以主办首届全国节水高新技术
成果展为 契 机 ，进 一 步 高 质 量 推 进 水
务 工 程 建 设 运 营 ，高 水 平 打 造“ 智 慧
水 务 ”产 业 新 高 地 ，立 足 粤 港 澳 大 湾
区、辐射全国，全面倡导落实节水创新
理念，为助推绿色发展和美丽中国建设
贡献力量。

马田园 蒋涵


