
专版08
2023.11.02 星期四

责编:乔建华
电话: (010)67113136
传真: (010)67113772

E-mail:chanjing9999@sina.com

东张水库战东张水库战““藻藻””记记

坚持常态化巡查管护是保护环境、巩
固整治成果的有力手段。

各 相 关 单 位 及 属 地 乡 镇 按 照 职 责 分
工及管辖范围对在水库内的游泳垂钓、非
法捕捞、破坏围网、人畜进入；在水源地一
级保护区内违规种植、养殖、建设等行为；
或 者 其 他 可 能 污 染 饮 用 水 水 质 的 活 动 进
行巡查。在此基础上，指挥部联合生态环
境局、公安局、水利局、农业农村局、资源
规划局、城管局等部门每周组织开展至少
两次巡查。

福 清 市 城 市 管 理 局 环 卫 监 管 科 副 科
长 林 绵 煊 介 绍 ，巡 查 工 作 分 为 两 级 ，第 一
级 是 石 竹 山 景 区 执 法 中 队 及 属 地 乡 镇 城
管中队每天巡查环境卫生清理情况；第二
级是局机关成立的 5 个巡查小组，分区包
片负责几个村庄，5 个巡查小组每周要把
东 张、镜 洋 的 村 庄 都 巡 查 一 遍 ；巡 查 内 容
包 括 房 前 屋 后、马 路、河 道 卫 生 及 平 时 的
垃圾收运情况，减少生活垃圾面源污染。

各 单 位 利 用 环 水 库 巡 管 道 路 加 强 巡
查 管 控、开 展 执 法 保 洁 ，共 出 动 巡 查 人 员
1100 人（次）、车辆（巡查使用环保电瓶车）

240 辆（次），制止戏水、钓鱼、游泳等 60 人
（次），放牧 35 起、处罚 30 人（次），清运垃
圾 220 车等，有效防止了污染物入库，有力
保障了水库水质安全。

多方携手努力换来水清岸净，与 2022
年 同 期 相 比 ，东 张 水 库 藻 密 度 明 显 降 低 ，
水 华 出 现 延 迟 2 个 月 零 8 天 ，藻 密 度 峰 值
下 降 1 倍 以 上 ；藻 类 结 构 多 样 性 提 前 1 个
月 零 8 天 。 监 测 数 据 显 示 ，今 年 3 月 —10
月，东张水库总磷、氨氮、高锰酸钾指数等
指标均符合地表水Ⅲ类标准，同比分别下
降 37.3%、21.6%、22.5%,7，其中 7 月的各项
指标全部优于Ⅱ类标准。

金 秋 十 月 ，漫 步 水 库 ，绵 延 绿 意 尽 收
眼底。

秀 美 风 光 是 自 然 对 人 类 的 馈 赠 ，库
边 湿 地 引 来 鸟 类 捕 食 栖 息 。 风 乍 起 ，一
滩 白 鹭 振 翅 而 过 。 不 远 处 的 广 场 上 ，矗
立 着 的 东 张 水 库 纪 念 碑 沉 默 不 语 ，它 也
是 水 库 六 十 余 载 岁 月 变 迁 的 亲 历 者 ，也
是 这 场“灭 藻 战 ”的 见 证 者 。 碑 身 三 面 刻
有 碑 文 ，一 面 无 字 。 这 里 的 故 事 ，仍 在 等
待后人续写……

今年 1 月的一天，看到东张水库水质监
测数据后，经验丰富的王昆建敏锐地察觉到
一丝异常，便有了初步预判，再到现场一看，
水面绿油油的一片让人心惊。果然，水华问
题卷土重来了。

王昆建是福清市水系联排联调中心水
源水质监测科的一名工程师，对东张水库开
展常态化水质监测是他与同事的日常工作
之一。几十年如一日，这项单调却关键的工
作赋予了他对水质监测数据的高度敏感性，
让他成了东张水库水华预警的“吹哨人”。

水华是淡水水体中藻类大量繁殖的自
然生态现象，是水体富营养化的一种特征，
它影响水源水质，也威胁着水中生物的生
存。近年来，随着全球气候变化及各类污水
排放量增加，水华现象频繁发生，成为绕不
开的世界性难题。东张水库同样面临这个
问题。

茂盛的藻类自何而来？中国环境科学
研究院工程师刘庆庆介绍，藻类始终存在于
自然界，它们在适宜的气候、营养条件下生
长，生长到一定程度后呈几何级暴发，形成
水华现象。

“ 水 华 问 题 通 常 由 多 种 因 素 引 起 ，比
如 ，营 养 物 质 过 量 输 入 ，周 边 生 活 污 水 治
理 短 板、生 活 污 水 接 驳 效 率 低、种 植 业 污
染 影 响 大、林 业 结 构 不 合 理 ，畜 禽 散 养 隐

患、农 业 和 城 镇 污 染 排 放 等 ，都 可 能 导 致
水 体 中 氮 和 磷 等 营 养 物 质 过 量 输 入 。”刘
庆庆分析。

结合地情看，由于福清降水时空分布不
均，年内、季内降水量变化大，加上丘陵地
貌，西高东低，暴雨一来很快就奔流入海，历
史上的福清十年九旱。“经过了几年的干旱，
水库周边面源污染和生活垃圾堆积叠加。
台风过境，大量雨水一下子涌入，把富余的
营养盐冲到水库中，给水质保护带来很大的
压力。”福州市福清生态环境局副局长谢何
杰说。

福清市副市长陈克才介绍，随着东张水
库至闽调江阴支线连接管道建成投运，东张
水库的供水范围增加至 18 个镇街，辐射福
清融侨经济技术开发区、福州新区元洪功能
区、福州江阴港城经济区三大工业区，受益
人口达 100 多万，支撑了受水区近 900 亿元
GDP 产值，为福清经济社会高质量发展提
供了强有力的水资源保障。随着“一闸三
线”工程莒口—东张水库—平潭全线贯通及

“一库两线”工程被提上议事日程，东张水库
在保障福清市及周边区域水资源调配中发
挥的作用显得愈发重要。

在此背景下，保护东张水库水源健康安
全已成为福清一项实实切切的政治任务，当
地有一场“硬仗”要打。

◆ 从“各自为阵”到系统治理 ◆
水库临近湖岸处，坐落着一座双层小

楼，这座占地约 200 平方米的建筑，却担当
起整个东张水库水质提升行动“根据地”的
核心枢纽。

每个工作日早晨 8 点，楼内就已人来
人往。对着电脑屏幕敲键盘的、接听电话
沟通协调的、开会商讨任务进展的、整理器
材设备准备奔赴现场的……一番紧张忙碌
的景象揭开了一天的序幕。步入楼内，一
张引人注目的“今日安排”表占据了整扇白
板。表格后标注的日期处有不断擦除更新
的痕迹，而所列的“工作内容、存在问题、需
要 协 调 ”三 栏 却 每 天 雷 打 不 动 地 挂 在 表
格上。

这里是东张水库水质提升及周边环境
综合治理攻坚行动指挥部。各成员单位分
别指派专人进驻指挥部，打造撤不走的工
作队，统筹推进东张水库水质提升工作。

时间紧、任务重、专业性强、涉及面广，
一场众志成城的硬仗就此拉开序幕。在上
面的白板上，这些部门分别以日为单位，陈
列上他们每天的工作内容。

事实上，福清市各相关部门已与水华
“周旋”很久。但由于顶层设计尚不健全，
各部门之前都是“各干各的”，难免缺乏统
筹协调。

这项“棘手活”不仅要和水打交道，还
要和人打交道。“此次，我们首先请中国环

境科学研究院将东张水库所有的污染源做
了一次摸排，然后将林业涵养水源、污水治
理、鱼类养殖等方面全部综合起来，形成总
体 规 划 ，制 定 了 一 套 行 动 方 案 并 印 发 实
施。”指挥部综合协调组组长翁箭峰介绍，
在总体框架之下，各相关单位还分别编制
了污染源分析、污水整治规划、林相改造、
渔业资源调查、管理应用指南等 5 项规划，
将工作进一步细化。

“九龙治水”变为“一龙管水”，水源地
环境管理水平显著提升，发挥出“1+1＞2”
的 整 体 效 益 。 谢 何 杰 感 叹 ：“指 挥 部 成 立
后，最大的不同是改变了原来的治理思路，
从各自为阵到系统治理。”如今，他的另一
重身份是指挥部污染源排查和技术支撑组
副组长。

东 张 水 库 沿 岸 涉 及 东 张 、镜 洋 两 镇 。
作为水库旁的基层责任人，两位镇党委副
书 记 谈 起 指 挥 部 的 入 驻 总 是 合 不 上 话
匣子。

“在市委、市政府的重视下，各部门专
家 全 部 进 驻 进 来 ，对 我 们 而 言 是 一 针‘ 强
心 剂 ’。 乡 镇 基 层 工 作 多 且 杂 ，我 们 即 便
想 做 好 ，但 一 是 没 有 足 够 的 时 间 精 力 ，二
是 没 有 人 才、方 案 和 资 金 ，如 果 把 东 张 水
库藻类治理的问题完全交给我们，我们恐
怕 只 能 望 湖 兴 叹 。”东 张 镇 党 委 副 书 记 何
传勤坦言。

◆打响灭藻“游击战”◆

从规划设计到投入实干，东张水库面临
的首要任务便是除藻。

由于蓝藻细胞具有气囊，有较强的浮
力，受温度、光强、风力等外界环境条件影响
后，会自动调节进而在水中上浮或下沉。

“形象地讲，藻类像人一样要‘吃’得好、
‘住’得舒服、‘走’得顺畅，而治藻要做的，就
是‘治未病’，及时将它扼杀在上浮前。一方
面，从外部把污水截掉，同时控制住农业面
源污染，减少营养盐，让藻‘吃’不饱，营养不
良；另一方面，通过对东张水库水文—水动
力进行模型分析，掌握藻类迁徙及其生长规
律，预判其发展趋势，及时调节破坏其生存
环境和上浮通道。”翁箭峰介绍。

规 律 的 掌 握 又 与 常 态 化 的 监 测 密 不
可分。

据王昆建介绍，指挥部在水库布设监测
点位，常态化进行理化、藻类指标检测，织密
一张覆盖水下、库面的水质监测网。“每天进
行一次藻密度 BBE 检测；每周两次对出口
和中心水样进行藻密度镜检；每旬对库内理
化指标进行检测。当库面出现藻类明显聚
集时，分别于当天上午、下午各进行一次检
测，并根据实际情况加密检测次数。

为掌握藻类的生长繁殖规律，联排联调
中心水源水质监测科于今年 3 月、5 月及 9
月分别进行了三次 24 小时藻密度分层监
测。藻类平均分层分别为 6.8 米、5.5 米及
5.7 米，活跃的时间及峰值分别为下午 6 时、

中午 12 时、上午 10 时。通过分层监测发现：
由于光照因素，藻类平均在 6 米左右分层，
即 6 米以上藻类相对多且集中，6 米以下藻
类相对少且分散；夏季藻类活跃度较高，活
跃峰值时间约为上午 10时至中午 12时。

这一关键的结论，让水库出水口的作用
凸显出来。

东张水库管理所所长陈训爱介绍，东张
水库有三个出水口，高程和流量各不相同。

“根据藻类监测结果，我们可以利用短期增
加放水量以增强水体动力，通过不同水深的
出水口放水打破藻类分层，破坏藻类的生长
条件。藻类从开始生长到壮大再到死亡要
经过三个周期，每个周期约持续 7—10 天，
且它的繁殖在一定程度上是呈指数型的，越
往后速度越快。我们掌握了有利条件，就可
在第 5 天、第 6 天有针对性地打乱它的生存
环境，抑制藻类增长速度。”

半年来，联排联调中心水源水质监测科
共汇总记录 12 万条监测数据，通过数据共
享和智能化处理分析，在一定条件下，可对
藻类生长趋势进行预警，实现精细化管理。

“藻类不断生长，我们就不断地调节、
干扰、破坏它的生长环境。就好像人生病
了 吃 药 一 样 ，即 使 不 能 根 治 ，但 退 烧 是 可
以的。通过这个办法，我们成功让今年的
水 华 比 去 年 延 迟 了 两 个 月 零 八 天 。”谈 起
治 藻 心 得 ，翁 箭 峰 的 语 气 中 透 露 出 些 许
欣慰。

战藻，既要打“游击战”，也要打“持久
战”；既要瞄准眼前，也要追本溯源。

水里的问题根源在岸上。农业面源污
染、生活污水、垃圾等显见污染，这三大难
点既考验耐力也需要综合部署。污染源既
有点源，也有面源。点源好办，但面源污染
如何高效治理却没有明确定论。

对东张水库而言，防控农业面源污染
另一重阻力来自它的“先天劣势”。镜洋镇
党委副书记林良介绍，起初，东张水库是作
为灌溉水库规划建设的，它承担着福清市
13 个镇街约 70 万人的生活用水、工业供水
及 30 万亩农田的灌溉任务。居住在这片
土地上的百姓长期在此务农、放牧。2002
年东张水库调整为饮用水源，治理标准一
下子变了，但居民经年累月养成的生活习
惯要改变却并非朝夕之功。

对症面源污染，指挥部最重要的举措
就是土地流转。今年 3 月，按照每亩每年
1100 元的补贴标准，这项工作在东张、镜洋
两镇陆续启动，一期计划将水源一级保护
区范围内 2278 亩农田流转到政府手中。

对有着浓厚土地情结的福清人而言，
这项牵涉甚广的“大工程”难度可想而知。
为此，指挥部成立了土地流转工作专班，跟
踪协调土地流转工作全过程，并多次前往
现 场 了 解 核 实 土 地 现 状 ，划 定 土 地 流 转
范围。

随着工作人员一次次走村入户，宣传
讲解土地流转的政策和措施，这项工作逐
渐得到了群众的响应和支持，沿着时间轴
有条不紊地推进。截至今年 9 月底，已签
约、交地 2240 亩。

如今，穿梭于东张、镜洋镇已经交地的
农田边缘，每隔几米就能看到路边插着写

有“已交地”字样的小红旗。明确边界的同
时，田野里迎风飘扬的一抹抹亮色，也成为
指挥部成果的鲜活展示。

“原先这 2000 多亩地是在 3000 户老百
姓手上，这意味着 3000 户人家每天都得去
干农活。小农耕作的管理难度很大，施肥
打 药、牛 羊 放 养 都 会 带 来 营 养 盐 的 剧 增 。
通过土地流转，我们至少可以控制新增的
面源污染。”石竹山风景名胜区管委会副主
任周泽胜称。

土地流转到政府手中后，下一步要考
虑的就是如何合理利用，在巩固生态效益
的同时，实现经济效益最大化。政府重点
将流转土地用于生态缓冲带的建设，打造
水库最后一道生态屏障，初步设立三星缓
冲带示范区、墩头种植结构改善示范区。

午后，在墩头村经过流转的试验田里，
种下的红薯接近成熟，51 亩油菜的种植又
提上日程。几位村民正手持锄头、脚踩靴
子、头顶遮阳帽躬身耕作。“一天 8 个钟头，
干 了 活 就 有 钱 拿 ！ 所 以 我 们 平 常 都 愿 意
去。”说这话的村民陈大爷正是其中一员。

墩头村村委会副主任吴文宝介绍，墩
头村约有 300 多村民，年轻人在外打拼，留
下来的村民年龄都较大。土地流转之后有
了补贴，他们可以在家颐养天年，如果政府
耕作需要劳动力，也会优先考虑让们在家
门口务工增收。

通 过 土 地 流 转 ，一 方 面 ，从 源 头 上 削
减了种植业、畜牧业等相关活动产生的入
库 污 染 源 ，降 低 了 水 华 暴 发 风 险 ；另 一 方
面，及时接收农户无力经营或不愿经营的
土地，通过统一管理，减少土地抛荒撂荒，
同 时 也 促 进 农 户 稳 定 收 入 ，助 力 乡 村
振兴。

◆污水收集净化村镇“血液”◆
来到东张镇三星村，这片试验田却呈

现另一番景象。做法不一、目的也不同，这
片田主要用于生态缓冲带建设，通过净水
种植、生态种植的模式，对上部区域污染物
和本地块营养物进行拦截、蓄滞、净化、缓
冲，实现“以种治污”。

类似的还有东林溪入库口人工湿地。
据承建该湿地的福清市水投发展集团综合
部 经 理 何 财 介 绍 ，这 片 湿 地 总 面 积 约 53
亩，采用表流湿地工艺，通过多种水生植物
以及微生物吸附与分解，净化来水水质。

据了解，为了源头、系统、科学治理，指
挥部在东张水库周边拉起了“三道防线”，
库边生态屏障正是其中之一。另两道防线
是在岸上收集污水、和在水中增殖放流。

溪流和村庄是小镇的构成元素，也是
小 镇 的 血 与 肉 。“ 血 液 ”干 净 ，水 库 才 能
健康。

为巩固好岸上防线，指挥部启动东张
水库周边 9 个村及东张镇区生活污水治理
项目，新建污水管网约 40 公里，配套建设
提升泵站及设施 12 座；实施环东张水库截
污干管修复，修复病害缺陷 60 处；完成库
周 5 条水质较差的入库溪流末端整治，接
管排口 86 个，有效减少污染物入库。

据 福 清 市 城 投 建 设 投 资 集 团 工 程 部

副经理林少敏介绍，东张镇区有四条的重
要 入 库 溪 流 ，溪 流 沿 线 居 住 区 密 集 ，生 活
污水排入溪流。结合实际情况，福清市城
投集团在渠底敷设了截污管道，收集周边
入 溪 排 口 污 水 ，排 入 环 东 张 截 污 干 管 ，确
保改造段污水不入河，让溪流水质得到显
著提升。

在倪兜溪末端排口整治工程现场，一
辆挖掘机正在作业，一旁的地面上堆放着
挖出的约 600 立方米沙土。现场施工员魏
宗成介绍：“房屋下面的这些白色 PVC 管
道是我们之前修建完工的接户管。9 月台
风‘海葵’过境，这一片的接户管全都遭遇
损 毁 ，为 避 免 污 水 灌 往 东 张 水 库 ，我 们 正
在 赶 工 疏 通 主 管 道 ，尽 快 把 接 户 管 接 进
去。”

针对村庄的不同情况，施工单位还因
地制宜实施了污水处理的两条技术线路。

何财介绍：“例如，我们在东风村、墩头
村采取纳管的技术路线，即接入附近的市
政污水管网内；在道桥村采取集中处理的
技术路线，即在村内新建处理站对收集的
污水进行集中处理后排入周边灌溉沟渠。
避免了污水直排，有效地改善了村庄周边
的水环境，也为东张水库水源保护作出不
小的贡献。”

◆ 环湖建起护水“管控线”◆

福建省福清市龙江中游的东张水库建
成于1958年，总库容2.06亿立方米，集防
洪、发电、灌溉等多种功能于一身。20 世
纪 90 年代起，它成为福清人民主要的饮用
水水源地，是福清人民名副其实的“母亲
湖”。

人因水而生，逐水而居，但水环境质量
的波动，也给当地人带来了不小的困扰。
多年来，气候和地势因素交杂，东张水库蓝
藻水华反复困扰着福清。

今年2月，在福清市委、市政府高度重
视下，东张水库水质提升及周边环境综合

治理攻坚行动指挥部成立。由中共福州市
委常委、福清市委书记叶仁佑，福清市市长
吴永忠担任总指挥，福清市副市长陈克才
担任常务副指挥长，该市26个部门共同作
为成员单位，掀起了一场热火朝天的“灭藻
战”。事情由此迎来了转机……

◆ 藻类阴影挥之不去◆ ◆启动土地流转对症面源污染◆
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