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图为生态建设者联盟开展线下图为生态建设者联盟开展线下““旧衣回收旧衣回收””活动活动。。

《“十四五”生态环境创新工程案例汇编》入选项目公示

森 川 科 技（上 海）有 限 公 司

生 态 建 设 者 联 盟 碳 普 惠 平 台
森 川 科 技森 川 科 技（（上 海上 海））有 限 公 司有 限 公 司

生 态 建 设 者 联 盟 碳 普 惠 平 台生 态 建 设 者 联 盟 碳 普 惠 平 台

森川科技举办首届森川科技举办首届““低碳日低碳日””论坛论坛，，图为嘉宾参会现场图为嘉宾参会现场。。

图为森川科技相关负责人在太原市高端装备制造科技成果转化项目对接会上介绍生态建设者联盟图为森川科技相关负责人在太原市高端装备制造科技成果转化项目对接会上介绍生态建设者联盟。。
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浙江百诺数智环境科技股
份有限公司（以下简称百诺环
境）是一家专业为政府及企业
提供数智环保管家及全生命周
期环境咨询、智慧治水服务的
综合环境服务商。2019 年，百
诺环境上市为“智慧环保新三
板第一股”，现为国家级高新技
术企业、浙江省高新技术企业
研发开发中心。

百诺环境聚焦专业环保技
术服务与互联网+大数据技术
的有机融合，采用“线上数字智
治+线下专业服务”创新模式，
服务生态环境主管部门、镇街/
园区和企业。截至目前，服务
县市区及产业园区逾 40 个、企
业逾 30000 家。

■ 项目概况及规模

为解决流域管控存在的源
头难管理、管网难回溯、排口难
监管、河道治理难长效等问题，
百诺环境以依靠科技手段提升
流域精细化监管水平为核心，打
造新型智能决策平台，实现全流
程数字化监测预警、长效管理。

百诺环境基于“源网厂口
河”全流程管控治理，相关业绩
超 1.1 亿元，位于浙江省内行业
前列。其中，“源”污染源智慧
排查超 2500 万元；“网”污水零
直排、智慧管网超 2300 万元；

“厂”LO&M 调度管理系统超
3000 万元；“口”入河口排查整
治数字化超 1600 万元；“河”河
道长效维护超 5000 万元。

■ 技术特点及工程创新

一是以“污水零直排区”星
级 园 区 建 设 为 核 心 ，建 设 从

“口”至“源”间主干管网的监测
体系，分析管网内污染因子的
影响程度并进行分类，通过对
特 定 污 染 物 影 响 程 度 加 权 评
分，区分上游污染影响的主要
来源，建立污染物逆向快速溯
源子模块，实现精准溯源。

二是基于星级园区掌握的
资料，建设入河排口污染排查
监管系统，开发排口底数识别
录入模块、专家库模块、排口专
业管理信息模块，形成入河排
口污染排查系统；开发排口区
域划分、责任定位、长效运维模
块，形成排口污染排查与监管
子模块。

三是通过监测网络及排口
排查监管系统，筑牢水污染事
件多级防控体系，构建全流程
综合指挥调度模块，打造污染
自动分析模块，形成自动预警、
调度、治理环节；通过长效监管
维护模块，提升流域风险防范
及数字化管理水平。

■ 项目优势

根据调研，此细分市场空
间超过 2.5 万亿元。目前，市场
尚无“源网口厂河”集成管理平
台。流域污染表象在水里，症
结在岸上，全流程管理至关重
要，“智慧河湖”“河长制”等系
统缺乏上下游统筹，本系统通
过查、测、溯、治、管实现全流程
管理，具有明显优势。

■ 效益分析

“ 源 ”：发 现 并 解 决 问 题
2000 余项，避免因环境违法处
罚 3000 余 万 元 ，避 免 重 复 检
查 1000 余 家 次 ，减 少 管 理 投
入数百万元。

“网”：解决管网复杂、监管
难的问题，科学布设在线监测，
形 成 全 方 位 感 知 网 络 ，基 于

“源”的匹配溯源，解决溯源难
的问题。

“厂”：降低污水处理厂运
行费用 20%，减碳排 15%以上。

“口”：利用智慧管理平台
实时交互提高排查效率，减少
排查人员 60%，较传统 cctv 管
道 机 器 人 的 溯 源 费 用 降 低
90%，真正实现长效管理。

“河”：降低运维人员工作
量 90%，大幅缩短污染事件感
知时间，避免污染扩散，减少大
量事后治理成本。

环保诚信企业巡礼

国家能源集团乐东发电有限公司（以下简称乐东公
司）成立于 2012 年，资产总额 34.8 亿元，所建电厂位于海
南省乐东县。2015 年，项目一期建设 2×350MW 超临界
燃煤机组并正式投入运营。项目建成投产后，实现了烟气
污染物超低排放和废水零排放。

近 5 年，乐东公司在能源转型、环境治理、科技创新和
协同社会发展等方面全方位发力。在减污降碳协同推进
的同时，实现了利润总额 160%的增长，为沿海地区煤电企
业探索出一条绿色低碳转型高质量发展之路。

推动能源绿色转型
布局打造“风光火储氢”一体化能源格局

大力开发风光资源，有序实现清洁能源多能互补。乐
东公司厂内光伏装机量达 8.87 兆瓦，厂外 16 项集中式、分
布式光伏项目有序开发建设投运，预计 2025 年年底光伏
总装机量将超 400兆瓦。

积极参与绿证、绿电交易，实现“证电合一”。乐东公
司共取得绿证 87238 张，年交易绿色电量 7419 万千瓦时，
年节约标煤 23402 吨、减排 SO260843 吨。

主动谋划绿氢项目，探索解决风电消纳难题。当前，
乐东公司正在推进近海风电电解海水制氢科技项目，搭建
电解海水制氢中试阶段关键技术研发平台，同步谋划推动
近海风电电解水制氢、天然气发电机组掺氢混合燃烧项
目，积极为海南能源绿色转型探索新发展路径。

靠前实施“三改联动”，深度提升煤电能效水平。大力
推动灵活性改造，2018 年，完成机组深度调峰改造，两台煤
电机组调峰能力可达 40%以下的额定负荷，具备深度调峰
至 20%的改造潜力；大力推动节能降耗改造，分步实施两
台机组汽轮机通流改造，目前，已完成一台机组改造，计划

明年年底完成第二台机组改造，改造后机组供电煤耗可降
低 10 克/千瓦时，每年可节约 4.5 万吨标准煤；大力推动供
热改造，对接外部企业用热需求，积极拓宽供热渠道，每年
为当地虾饲料加工厂提供蒸汽两万吨。

近 5 年，乐东公司供电煤耗累计下降超 4.3 克/千瓦
时，综合厂用电率降幅达 21.72%。此外，深挖余能利用潜
力，2021 年对厂区进行了集中供冷改造，将电力驱动改造
为由热力驱动的溴化锂吸收式制冷模式，年节约电量 73.5
万千瓦时，减排 SO2630吨。

科学精准治污减排
致力建设世界最清洁煤电厂

优化治污设施运行状态，主要大气污染物排放总量远
低于排污许可总量限值。2019 年，乐东公司完成环保提标
改造，实现烟尘、SO2、NOx的平均排放浓度低于近零目标，
同步采用的消除湿烟羽技术，每年可节约淡水55万吨。

实现废水零排放，固废 100%综合利用。乐东公司配
备的海水淡化装置采用超滤加反渗透技术，实现生产生活
用水全部来自海水，每年节约淡水约 200 万吨；生产生活
废水全部集中处理并分类重复利用，处理后的废水用于输
煤降尘、输煤系统栈桥冲洗、厂区绿化等，实现了废水零排
放；粉煤灰、石膏、炉底渣等外售给其他公司用作建筑材
料，固废实现 100%综合利用。

积极履行企业责任 辐射带动社会减排

乐东公司利用自身海水淡化系统优势，免费供给周边
居民生产生活用水。此外，乐东公司日处理能力达 1500
立方米的废水处理系统协助莺歌海镇处理生活污水，处理

后水质达到一级 A 标准，用于周边瓜农灌溉用水，有效缓
解过度使用地下水对环境造成的破坏。

协同处置哈密瓜藤和城镇干污泥。去年投运可燃干
垃圾耦合发电设备，协同处置莺歌海镇哈密瓜藤蔓，处理
能力可达 10000 吨/年；利用电厂高温燃烧优势，乐东公司
探索建设了污泥掺烧系统，协助乐东县处置干污泥，设计
掺烧量超 30000 吨/年，每年减少约 3500 吨标准煤消耗，减
少 SO2排放 9400 吨。

推进绿色低碳码头建设，打造综合性货运港口。实现
进口煤炭直接靠泊，有效避免接续公路转运产生的能源消
耗、污染物和碳排放；积极拓展码头服务功能，推动由单一
煤炭运输码头升级为社会公用的综合利用码头，提高码头
综合利用效能；积极把握政策，与外贸、建材、物流等企业
开展业务交流，稳步推进码头综合运输业务前期工作，全
力打造海南西南部货运枢纽。

坚持科技创新驱动 引领高质量发展转型

突出科技创新赋能，有序打造智慧电站。近 5 年，乐
东公司与国内研究机构和高校不断深化产学研深度合作，
深入推进智慧电站建设，实施各类科技项目 20 项，投资超
3 亿元，积极孵化申报国家能源集团科技创新项目、国家重
点研发计划项目，获得实用新型专利 37 项，申请发明专利
知识产权 21项。

持续提升电厂智慧化水平，实施智能吹灰、设备状态
监测与智慧检修、四足巡检机器狗、碱金属结渣预报、螺旋
卸船机无人值守、厂区重点区域 5G 覆盖、绿色智慧码头等
10余个前沿科技项目，大幅提升机组运行性能。

此外，2019 年率先探索开展 SO2 排放在线监测，并持
续对比在线实测与核算数据，分析偏差原因，为开展碳监
测试点工作提供了有力支撑。

燃煤电厂踏上全方位绿色转型之路

河北张宣高科科技有限公司
（原为龙烟铁矿股份有限公司，以
下简称张宣科技）是河钢集团骨
干子公司，于 2008 年 6 月加入河
钢集团。作为新中国成立初期第
一批恢复生产的大型冶金企业
之一，张宣科技积极发扬拼搏奋
进、创新图强的时代精神，以炽热
的报国情怀、精湛的技术实力，走
出了一条科学发展之路。

产品被评为全国用户满意产
品、冶金行业品质卓越产品，并获
得冶金产品实物质量认定“金杯
奖”等荣誉。在发展壮大、做精做
强的过程中，张宣科技实现了经
济效益与社会效益的统一，先后
获得全国五一劳动奖状、全国钢
铁工业先进集体、河北省先进 基
层党组织、河北省政府质量奖、
河 北 省 企 业 管 理 创 新 先 进 单
位 、河 北 省 安 全 生 产 先 进 单 位
等荣誉。

自 2016 年以来，张宣科技以
打造中国钢铁工业绿色低碳转型
的成功典范为目标，推动“钢铁向
材料、制造向服务”转变，全面构
建“高端材料制造、战略新兴产
业、现代服务业”三大基地，争做
钢铁行业绿色低碳发展引领者。

注重环保 生态为底

持续加大环保投入力度。牢
固树立环保工作的“红线意识”和

“底线思维”，将“不环保不生产”
的理念落到实处。2016 年以来，
张宣科技共投入 20 多亿元，实施
了各工序超低排放改造及焦炉脱
硫脱硝备用 系 统 改 造 等 重 点 污
染 治 理 项 目 ，大 幅 提 升 了 生 态
环境治理能力。张宣科技实施
了“ 高 效 永 磁 电 机 改 造 、1#2#
焦 炉 自 动 测 温 加 热 技 术 改 造 、
1#2#焦炉上升管余热利用技术
改 造 ”等 145 项 节 能 技 术 改 造 ，
创 造 经 济 效 益 1.68 亿 元 ，进 一
步提高了能源利用水平。

持续提升环境管理水平。加
强组织保障，张宣科技成立环境
保护委员会，建立了季度、月度、
周会议机制；成立环保中心，有效
整合了资源力量；制定《环境保护
管理考核办法》，建立早会问题检
查通报制度，每周编发《环保工作
简报》；采用“智能+人工”监控模
式，环保信息集中管控，形成“全
天候、无死角”监控督查模式，强力
推动问题整改。管理架构、制度建

设、督查检查、考核激励等运行机
制都在持续完善。

强化环保是“企业生命线”意
识。为确保污染物排放达标，创
建企业绿色品牌，张宣科技构建
环境标准化管理体系，制定《推行
环保标准化管理实施方案》《环保
管理红线制度》等文件，使环境管
理实现标准化、精细化、长效化；
对发现的问题秉承“严考核、严问
责、严惩处”原则，连带追责、从重
处罚，对生态环境问题“零容忍、零
妥协”。

全力打造“花园式工厂”。张
宣科技实施了厂区 18 条主干道
维修、道口维护、15 个公厕新建
与维修、墙体粉刷、硬化地面等亮
化改造，厂区环境焕然一新。近
年来，厂区绿化面积逐年扩大。
截 至 目 前 ，厂 区 绿 化 总 面 积 达
60.63 万平方米，厂区绿化覆盖率
达到 23%以上，实现员工与厂区
和谐共融、产城共存。

低碳先行“氢”启未来

张宣科技绿色赋能，迎接机
遇，将绿色低碳转型作为战略目
标，以技术嬗变趋向至臻创新。

在“双碳”背景下，结合区域产业
和氢能优势，张宣科技深耕氢能
与钢铁的融合创新，与意大利特
诺恩等企业合作，率先启动全球
首例富氢气体（焦炉煤气）零重整
竖炉直接还原氢冶金示范工程，
工程一期于 2022 年全线贯通，今
年 5 月实现安全顺利连续生产，
为摆脱对传统能源的依赖创造了
全新路径、全新场景，从源头上解
决碳排放问题；同时，项目采用
CO2 捕集和精制工艺，每吨 DRI
可 捕 集 CO2 约 125kg，用 于 食 品
级 CO2 深加工，与传统全流程高
炉炼铁工艺同等生产规模相比，
这 项 工 程 每 年 可 减 少 CO2 排 放
70%以上，SO2、NOx、烟粉尘排放
分别减少 30%、70%和 80%以上，
标志着我国钢铁行业由“碳冶金”
向“氢冶金”的颠覆性转变。

120 万吨氢冶金示范工程通
过贯通富氢气体净化、氢基竖炉
还原、碳捕集及再利用、EAF 洁净
钢冶炼等绿色短流程，形成“CO2

捕集+CO2 精制”全新工艺路线
等一系列领先技术的创新应用。
通过剖析技术全过程和工艺全流
程，探索解决矿石氧化物还原脱
氧过程产生的环境污染和碳排放

问题，推动传统工艺由“碳热还
原”向“氢气还原”变革。张宣科
技努力打造 可 推 广 、可 复 制 的

“零碳”制氢与氢能产业发展协
同 互 补 的 创 新 发 展 模 式 ，不 断
寻求替代进口、国内首发的“绿
色低碳”产品和市场资源，以适
应 越 来 越 严 格 的 市 场 环 境 ，推
进 在“ 双 碳 ”背 景 下 的 新 型 、绿
色、高端产品品牌建设进程。

锁定目标 赓续辉煌

张宣科技高举初心之旗，牢
筑绿色之基，以价值认知、科技硬
核、人才布局，围绕“三个转出”和
打造环保 A 级绩效企业目标，推
进能源结构、工艺结构变革；“党
政同责、一岗双责”，按照“不环保
不生产”的要求，致力打造行业全
流程绿色低碳标杆，扎实推进转
型发展，在绿色征途上续写辉煌。

张宣科技持续推进近钢产业
和新兴产业双轮驱动，积极塑造

“源于钢铁超越钢铁”高科技企业
新局面，讲责任、讲担当，聚精会
神抓转型；求改变、求突破，全力
以赴谋发展；抢先机、抢主动，挑
战自我创未来.

争做钢铁行业绿色低碳转型发展引领者争做钢铁行业绿色低碳转型发展引领者
———张宣科技坚定不移走生态优先—张宣科技坚定不移走生态优先、、绿色发展之路绿色发展之路

森 川 科 技（上 海）有 限 公 司
（以下简称森川科技）致力于资源
循环型经济，以资源节约和循环
利用为标准，积极响应“双碳”目
标，将低排放作为智能化环保设
备的研发基准。

森川科技在推动低碳环保事
业的过程中，积极与各方开展合
作，与多所知名科研机构建立了
紧密的合作关系，共同研发新的
低碳技术和解决方案。同时，森
川科技积极与环保组织、政策制定
者等共同探讨如何更好地推动“双
碳”目标实现。此外，森川科技还
与产业链上下游企业展开合作，共
同推广低碳技术和环保理念，共建
可持续发展的产业生态圈。

森川科技拥有雄厚的资金基
础、人才济济的研发阵容和先进
的技术装备，着力于节能环保、

“双碳”新技术的开发，为企业提
供切实有效的解决方案。

■ 项目概况

生态建设者联盟积极应对气
候变化，为实现“双碳”目标，躬身
实践开发搭建碳普惠平台，打造

“双碳”中心，碳普惠平台科普控
碳、减碳的重大意义和知识，倡导
绿色、环保、低碳生产生活方式，
鼓励市民从衣、食、住、行等方面
践行低碳生活，并对低碳行为进
行量化积分，积分可在碳集市无
偿兑换物品；针对企业从再生资

源、节能减排、甲烷利用、生态碳
汇等方面进行减排量化，通过第
三方平台公平公正核算减排量，可
提供碳资产开发新技术信息。

■ 技术特点

碳普惠平台在数据采集与处
理、大数据分析、区块链技术、人
工智能技术和云计算 平 台 等 方
面 都 具 有 显 著 的 技 术 特 点 ，能
够实现对碳排放数据的全面感
知、智能分析和高效利用，为推
动绿色低碳发展提供强有力的
技术支持。

■ 项目优势

一是提供自愿减排交易的市
场化碳普惠体系，为企业提供碳
资产管理和开发服务，有利于推
动绿色低碳生产方式的转型；二
是提高市民和企业参与碳减排的
积极性和意识，更及时地了解市
民和企业的减排需求，提供更精
准的减排方案；三是全球意识、信

息互通，聚焦国内外创新技术、文
化互鉴，助力企业走向海外市场。

■ 工程创新

一是碳普惠平台通过制定多
元化的激励制度，鼓励个人和企
业积极践行减排；二是碳普惠平
台通过引入先进的技术手段，例
如，大数据、云计算等，为个人和
企业提供更加精准、个性化的减
排方案和服务；三是碳普惠平台
鼓励社区和企业共同参与减排行
动，通过合作实现低成本推动低
碳社区、低碳企业、低碳校园的建
设，养成低碳习惯。

■ 效益分析

碳 普 惠 让 企 业 受 益 。 一 方
面，具有减排场景的企业有机会
参与政府主导的碳普惠行动，在
带动企业用户践行减排的同时建
立企业碳账户，支持国家碳中和
事业，获得碳普惠收益；另一方
面，通过政府正向引导绿色消费，

使得公众的绿色消费意识不断提
升，而公众的低碳购买偏好可以
倒逼企业向社会提供绿色产品和
服务，促进生产和消费两端绿色
发展，助力实现碳中和目标。

碳普惠让政府受益。碳普惠
机制提升了公众参与绿色低碳行
动的持久性、积极性，在遵循“政
府主导、市场调节、各方参与、全
民行动的绿色低碳转型发展新格
局”的治理体系下，将社会各种资
源整合在一起，围绕消费端减碳
目标，形成合力合作共赢。


