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太原气候投融资试点合作机制初步建立
常态化、高效率的政金企对接机制正在加速形成

“ 双 碳 ”目 标 下 ，绿 色 低 碳
转型正成为一门“必修课”。在
太 原 市 ，政 府 部 门 联 合 重 点 企
业、金融机构，统筹工业、能源、
生 态 建 设 等 关 键 领 域 ，先 后 累
计筛选可再生能源、光伏发电、
低 碳 制 造 、环 境 基 础 设 施 建 设
等多个项目纳入气候投融资项
目 库 ，聚 焦 绿 色 基 础 设 施 降 碳
项目、优化能源结构去碳项目、
优 化 能 源 结 构 去 碳 项 目 等 ，形
成低碳项目集聚效应。

太 原 市 某 大 型 焦 化 企 业 焦
炉煤气制 LNG 及液氨项目脱硫
脱硝处理后的焦炉烟道气排放
指 标 达 到《关 于 推 进 实 施 钢 铁
企 业 超 低 排 放 的 意 见》中 超 低
排 放 限 值 ，符 合 焦 化 行 业 先 进
脱硫脱硝技术及副产物的资源
化 技 术 等 相 关 标 准 ，但 因 资 金
有 限 转 型 困 难 ，浦 发 银 行 太 原
分 行 深 入 了 解 后 ，为 这 一 项 目
批准固定资产贷款 6 亿元。

同 时 ，通 过 与 山 西 环 境 能
源 交 易 中 心 合 作 ，太 原 城 南 某
热电联产项目提供 8000 万元融
资 支 持 ，并 将 企 业 与 贷 款 利 率
直 接 挂 钩 ，引 导 企 业 在 约 定 期
内 达 到 碳 减 排 目 标 值 ，对 贷 款
利 率 进 行 阶 梯 式 下 调 ，降 低 企
业融资成本。

在 气 候 投 融 资 试 点 建 设 实
践 中 ，太 原 市 多 个 亮 点 项 目 令
人耳目一新。如武宿机场三期

改 扩 建 是 全 国 民 航 领 域 首 个
“零碳机场”项目，同时，也是绿
色基础设施降碳项目中的一个
典 型 案 例 ，总 投 资 18.37 亿 元 。
其 中 ，75％ 建 设 资 金 来 源 于 金
砖 国 家 新 开 发 银 行 主 权 贷 款 。
建 成 后 ，每 年 可 减 少 碳 排 放 量
11.8 万吨，项目盈余绿电可作为
社 会 电 力 对 外 供 应 ，年 减 碳 量
达 4722 吨。

厚 生 锂 离 子 电 池 隔 膜 项 目
作为综改区招商引资、产业转型
升级的代表性项目，同时也是山
西 省 重 点 工 程 项 目 。 2023 年 1
月，兴业银行太原分行作为牵头
行与系统内兴业银行南京分行
共 同 组 建 银 团 ，为 项 目 批 复 18
亿元 10 年期项目贷款，当年 5 月
31 日，首笔项目贷款 3.32 亿元发
放，截至目前，兴业银行累计为
这个项目投放 6.89 亿元。

太 原 市 生 态 环 境 局 党 组 书
记 、局 长 闫 文 斌 表 示 ，下 一 步 ，
太原市将持续把开展气候投融
资作为助推太原绿色低碳转型
的 有 力 抓 手 ，通 过 搭 建 气 候 投
融 资 合 作 平 台 ，引 导 金 融 资 源
向 绿 色 低 碳 领 域 集 聚 ，不 断 推
动 各 大 金 融 机 构 完 善 平 台 ，拓
宽 产 融 对 接 通 道 ，实 现 项 目 申
报 、对 接 、融 资 、落 地 的 跟 踪 管
理 ，切 实 发 挥“ 降 碳 ”的 引 领 和
倒逼作用，形成可复制、可推广
的成功经验。

◆李赢 卢英英 高岗栓

自 2022 年 8 月 成 功 获 批
成为国家首批气候投融资试

点 以 来 ，山 西 省 太 原 市 气 候
投 融 资 试 点 建 设 已 渐 入 佳
境 ，全 市 试 点 建 设 合 作 机 制
初步建立，常态化、高效率的

政金企对接机制正在加速形
成，金融“活水”正在滋养“绿
水 青 山 ”，绿 色 动 能 加 速
释放。

对症施策 建立健全气候投融资支撑体系

发展气候投融资，是实现
“双碳”目标的关键举措，是城
市可持续发展的重要支撑。

“太原市是我国重要的能
源和重工业基地，产业结构偏
重、能源结构偏煤、高碳特征突
出，是典型的资源型城市，正处
于产业转型关键期、生态治理
攻坚期、韧性城市提升期，对气
候投融资的需求更为迫切。”太
原理工大学环境学院研究员、
山西科城能源环境创新研究院
理事长袁进介绍。

作为首批试点城市，太原
立足能源重工业城市绿色低碳
发 展 和 实 现“ 双 碳 ”目 标 的 要
求，在重点考虑气候效应、社会
影响、投资规模等因素的基础
上，于 2022 年 7 月成功举办第
一次气候投融资产融对接会，
初 步 建 立 了 气 候 投 融 资 项 目
库，共筛选出 125 个气候投融资

项目，总投资 3980 亿元。
据了解，项目库包含推进

调整产业结构降碳、优化能源
结构去碳、减污降碳协同增效
等六大工程，涵盖低碳工业、清
洁低碳能源、低碳交通、生态系
统碳汇等七大行业，致力于打
造 气 候 投 融 资 模 式“ 太 原 样
板”。

2023 年 3 月，太原市气候投
融资金融服务基地正式揭牌，
此举标志着气候投融资迈入实
质性的操作阶段。在持续完善
气候投融资项目库和综合服务
平台建设的基础上，太原市关
于气候投融资探索与创新稳步
推进，遍地开花。

气候友好型金融产品和服
务在不断创新。2023 年 4 月第
二 次 气 候 投 融 资 产 融 对 接 会
上，太原市利用“互联网＋大数
据＋碳金融”的方式，正式上线

首个碳普惠平台——“龙城碳
惠 ”小 程 序 ，构 建 公 民 碳 减 排

“可记录、可衡量、有收益、被认
同”机制，积极调动社会各方力
量加入全民减排行动，助力太
原市气候投融资试点建设。

全面深化减污降碳协同增
效共识不断加强。2023 年 9 月
举办的太原能源低碳发展论坛
气候投融资论坛上，建立了山
西 中 部 城 市 群 气 候 投 融 资 联
盟，旨在“一盘棋”谋发展，“一
股劲”推动项目落地，“一条心”
聚合力，为气候投融资发展提
供一份创新样本。

此外，太原还组建了一支
由专家学者构成的气候投融资
专家委员会，为气候投融资相
关战略规划、重要政策制定、重
大问题研究、专业人才培养提
供专业咨询，指导完善政策、标
准体系。

创新举措 金融赋能气候投融资活力加速释放

应对气候变化，需要大量
的 资 金 投 入 和 高 效 的 投 融 资
手段。钱从哪里来、怎样使用
好 ？ 如 何 提 高 金 融 的“ 活 水 ”
效应？

立足省会城市优势，太原
市召开产需对接会、产融对接
会 、项 目 推 介 会 等 活 动 ，全 市
各 金 融 机 构 源 源 不 断 推 介 优
质 项 目 ，推 出“ 可 持 续 发 展 挂
钩 ＋ ”系 列 产 品 、开 发 具 有 山
西特色的保险产品、持续推进
绿色金融工具应用、创新基金
产 品 、建 立“ 双 碳 ”业 务 平 台

…… 使 得 金 融 赋 能 气 候 投 融
资的活力动能得到加速释放。

截 至 2023 年 9 月 ，邮 储 银
行山西省分行向 7 家省属国企
累 计 发 放 49 亿 元 可 持 续 挂 钩
融资；推动开通碳核算账户 92
户 ，以 省 属 煤 企 为 目 标 ，累 计
投放绿色贷款 25 亿元。

中 国 人 寿 财 险 山 西 省 分
公司于 2023 年 1 月－5 月通过
环境污染责任险，为 46 家生产
企业提供风险保障 1.54 亿元；
为 335 家能源企业、5.3 万台新
能源汽车、8178 辆新能源出租

车 分 别 提 供 105.81 亿 元 、411
亿元、70 亿元的风险保障。

兴 业 银 行 聚 焦 传 统 化 石
能 源 、新 能 源 、煤 电 基 础 设 施
三 大 板 块 ，截 至 目 前 ，提 供 资
金 支 持 132.44 亿 元 ，其 中 ，气
候变化减缓类 93 亿元，气候变
化类 30.37 亿元。

据了解，太原市与山西银
行股份有限公司、上海 浦 东 发
展 银 行 股 份 有 限 公 司 太 原 分
行 达 成 战 略 合 作 ，未 来 五
年 ，两 家 金 融 机 构 将 分 别 向
太 原 市 生 态 环 境 保 护 和 应 对

向绿而行 企业低碳项目集聚效应日益凸显
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本报记者徐卫星报道 据国家能
源 局 网 站 ，为 进 一 步 规 范 可 再 生 能
源 绿 色 电 力 证 书（GEC）核 发 和 交
易，维护各方合法权益，国家能源局
起 草 了《可 再 生 能 源 绿 色 电 力 证 书
核 发 和 交 易 规 则 (征 求 意 见 稿)》（以
下简称《规则》），现面向社会公开征
求意见。

根 据《规 则》，绿 证 是 我 国 可 再
生 能 源 电 量 环 境 属 性 的 唯 一 证 明 ，
是 认 定 可 再 生 能 源 电 力 生 产 、消 费
的唯一凭证。绿证核发和交易应坚
持“核发统一、交易开放、市场竞争、
信 息 透 明 、全 程 可 溯 ”的 原 则 ，核 发
由 国 家 统 一 组 织 ，交 易 面 向 社 会 开
放，价格通过市场化方式形成，信息
披露及时、准确，全生命周期数据真
实 可 信 、防 篡 改 、可 追 溯 。《规 则》适
用 于 我 国 境 内 生 产 的 风 电 、太 阳 能
发 电 、常 规 水 电 、生 物 质 发 电 、地 热
能 发 电 、海 洋 能 发 电 等 可 再 生 能 源
发 电 项 目 电 量 对 应 绿 证 的 核 发 、交
易及相关管理工作。

《规 则》中 明 确 了 相 关 职 责 分
工 ，国 家 能 源 局 负 责 政 策 设 计 和 制
定 核 发 交 易 相 关 规 则 ，资 质 中 心 具
体 负 责 绿 证 核 发 工 作 ，可 再 生 能 源
信 息 管 理 中 心 提 供 技 术 支 持 ，绿 证
交易机构负责交易平台建设和绿证
交 易 组 织 ，交 易 主 体 包 括 卖 方 和 买
方等。

此 外 ，《规 则》还 规 定 了 绿 证 账
户的建立、绿证核发的条件、绿证交
易 的 方 式 等 具 体 细 则 ，以 确 保 绿 证
核 发 和 交 易 的 顺 利 进 行 。《规 则》还
对绿证有效期、信息管理、监管等方
面作出了详细规定。

根据《规则》，对风电、太阳能发
电 、生 物 质 发 电 、地 热 能 发 电 、海 洋
能发电等可再生能源发电项目上网
电量，以及 2023 年 1 月 1 日（含）以后
新投产的完全市场化常规水电项目
上 网 电 量 ，核 发 可 交 易 绿 证 。 对 项
目 自 发 自 用 电 量 和 2023 年 1 月 1 日

（不含）之前的常规存量水电项目上
网 电 量 ，现 阶 段 核 发 绿 证 但 暂 不 参
与交易。

《规 则》明 确 ，1 个 绿 证 单 位 对
应 1000 千瓦时可再生能源电量。不
足 核 发 1 个 绿 证 的 当 月 电 量 结 转 至
次 月 。 现 阶 段 绿 证 仅 可 交 易 一 次 。
绿证交易最小单位为 1 个，价格单位
为元/个。绿证有效期为两年，时间
自电量生产自然月（含）起计算。超
过有效期或经绿色电力消费认证的
绿证，核发机构应及时予以核销。

《规 则》旨 在 为 我 国 可 再 生 能 源 发 电 项 目 电 量 对 应 绿 证
的 核 发 、交 易 及 相 关 管 理 工 作 提 供 制 度 保 障 ，促 进 可 再 生 能
源 绿 色 电 力 证 书 的 规 范 化 发 展 。

本报通讯员叶相成十堰
报道 近 年 来 ，湖 北 省 十 堰 市
郧 阳 区 聚 焦 低 碳 发 展 ，探 索

“地热能+”模式，推进资源节
约 集 约 利 用 ，全 力 建 设 绿 色
低碳城市，已收到明显成效。

据介绍，郧阳区探索地热
能+智能空调系统，实现超低
资 源 消 耗 。 在 郧 阳 区 的 聚 鑫
大厦（集中办公区），采用浅层
地热能集中供热（冷）技术空
调系统正在运行，并搭配使用
智 能 化 管 理 平 台 。 目 前 ，系
统 已 接 入 集 中 办 公区的面积
达 1 万平方米，可实现年节约
用电 59.5 万千瓦时，每年节约
标 煤 237.9 吨 ，减 少 二 氧 化 碳
排 放 量 593 吨 、二 氧 化 硫 17.9
吨、粉尘 162 吨。

另外，郧阳区还探索地热
能+太阳能，努力实现碳中和
目标。在南化水厂，使用“水
源 热 泵 ”供 热（冷）和 分 布 式
光 伏 发 电 相 结 合 的 方 式 进 行

“开源”，并搭建智联、物联管

理平台，实现错峰用能，达到
“ 节 流 ”效 果 。 据 了 解 ，这 一
项目水源热泵装机容量 208.4
千 瓦 ，可 实 现 空 调 节 能 率 达
40%左右；分布式光伏发电共
1942 块 光 伏 组 件 ，装 机 容 量
1.4MWp，每 年 可 提 供 清 洁 电
能 143 万千瓦时，项目运行后
可减排二氧化碳 1189.76 吨。

地热能+合同能源托管也
是郧阳区的一大亮点。十堰市
强化科学管理模式，在全市率
先采用“定额托管，风险自担”
的合同能源管理模式，与湖北
综合能源服务公司签订整区能
源托管协议，在郧阳全区党政
机关实施综合节能改造合同能
源管理项目。

目前，第一批 71 家公共机
构节能改造和能源托管工作正
在推进中，预计两年内完成全
部公共机构节能改造和能源托
管工作，实现全区公共机构碳
达峰，用电量与改造前相比下
降 10%。

十堰探索“地热能+”模式
推进资源节约集约利用光伏治沙的“达拉特方案”

统筹布局“光伏、治沙、农林、旅游”

光伏治沙的“达拉特方案”
统筹布局“光伏、治沙、农林、旅游”

本报讯 库布其沙漠干燥少
雨，冬寒夏热，昼夜温差大，年均日
照时数约 3000 小时，属于我国太
阳能资源 B 类丰富区。作为内蒙
古自治区唯一的国家第三批光伏
发电应用领跑基地和奖励激励基
地，达拉特光伏发电应用领跑基地

（以下简称光伏发电基地）位于库
布其沙漠中段，是达拉特旗建设现
代能源经济的重要载体，也是长远
推进黄河流域生态保护和高质量
发展的战略突破口。

据 了 解 ，光 伏 发 电 基 地 100
万千瓦项目的全部建成投产，对
改善内蒙古能源供给结构和推
进库布其沙漠荒漠化生态治理
贡献了“达拉特方案”。

多年来，光伏发电基地形成
了先进技术应用领跑高地、创新
创业投资洼地，有效协调推动沙
漠清洁能源经济、沙漠生态治理、
沙漠有机农业和沙漠风情旅游等
产业的融合发展。

俯瞰光伏发电基地，19.6 万
块 蓝 色 光 伏 板 拼 接 形 成 的“ 骏
马”宛如驰骋在沙海，在源源不
断产生清洁能源的同时，所在之
处的填绿植绿也在逐渐向外延
扩展。这一项目建设之初就“三
管齐下”，即采用板上发电、板下
固沙与修复、板间种植的“林光
互补”的绿色发展模式，随着项
目的建设推进，不断补充提升沙
漠研学、智能科普、光伏田园、生
态牧业等产业功能，让光伏产业
和种养殖产业深度融合。

光 伏 发 电 基 地 建 设 统 筹 布
局了“光伏、治沙、农林、旅游”等
模式，围绕光伏发电，全面建设

“光伏+综合开发”项目，促进多
产业有机融合，推动沙漠经济高
质量发展。在沙漠有机农林产
业方面，通过“光伏+生态治理+
有机农业”模式，利用项目区各

类空地，穿插种植耐旱经济作物
和 沙 生 植 物 ，就 地 延 伸 产 业 链
条，形成“板上发电、板间种植、
板下修复”格局，实现沙漠增绿、
农民增收、企业增效。

在光伏发电产业方面，应用
国际先进技术，采用大数据、人工
智能等智能管控技术，全流程实
施人工智能管控，有效提高光伏
发电效率，降低电力生产成本。

在沙漠风情旅游产业方面，
通 过“ 光 伏 +沙 漠 风 情 旅 游 ”模
式，集中打造“金沙”“蓝海”“绿
洲”独特沙漠旅游风景线，与响
沙湾、恩格贝、银肯塔拉等全国
驰名、著名 A 级景区有机链接，
形成沙漠旅游经济综合示范区，
极大提升了内蒙古大漠风情旅
游品牌。

在 沙 漠 清 洁 工 业 产 业 链 方
面，依托规划建设的千万千瓦级
光伏发电基地，引进高端、高质、
高效光伏系列技术产品和设备研
发企业，鼓励产业链配套项目开
展战略合作、协同创新，形成上中
下游门类齐全、契合度较高的完
整产业链条，促进太阳能产业整
体竞争力提升。

据 悉 ，2023 年 ，达 拉 特 旗 创
新推广光伏治沙 9.8 万亩，国家
首 批“ 沙 戈 荒 ”新 能 源 大 基 地
1GW 先 导 工 程 率 先 并 网 发 电 ，
内蒙古首个 50 万千瓦绿电进园
区项目开工建设，全旗新能源装
机规模突破 3GW。

2024 年，达拉特旗将全力打
好黄河“几字弯”攻坚战，深入开
展防沙治沙和风电光伏一体化
工 程 ，全 面 落 实“ 光 伏 长 城 ”战
略，实施 20 个新能源项目，确保
16 个项目并网发电，力争全旗新
能 源 装 机 规 模 达 到 8GW，提 前
实现超过火电装机的目标。

李俊伟

高碑店再生水厂沼气热电联产项目是北京市重点可再生能源发电项目，总装机容量 6.4 兆瓦。再生水
厂的污泥通过热水解和高级厌氧消化处理，每年可产沼气超 2000 万立方米。沼气可通过热电联产，实现

“热”“电”两种能源的回收利用。热能高效回收发电机产生余热，用于污泥热水解工艺用热及全厂建筑采暖，
有效实现清洁能源替代。

邓佳摄

“碳”讯“碳”究“碳”究

气 候 变 化 领 域 提 供 不 低 于 100
亿 元 的 意 向 性 综 合 金 融 服 务
支持。

在 财 政 资 金 支 持 方 面 ，太
原市财政局安排 10 亿元工业转
型 升 级 资 金 和 5 亿 元 新 动 能 发
展 资 金 支 持 企 业 转 型 ，20 亿 元
科技创新资金支持科技创新发
展，10 亿元资金支持人才发展，
全面推动绿色转型；同时，创新
模式吸引社会资本参与，例如，
采 用 PPP 模 式 实 施 既 有 建 筑 节

能 改 造 ，据 测 算 ，工 程 完 工 后 ，
太 原 市 每 年 可 节 省 煤 炭 约 40
万吨。

“ 除 传 统 的 银 行 贷 款 ，金 融
机构还应探索多元化的融资途
径，如政策性金融产品、知识产
权融资、投贷联动等，让各类企
业在政策引导与市场机制下获
得更为全面的金融支持。”中节
能 创 新 研 究 中 心 孙 磊 主 任 提
到 ，金 融 机 构 的 创 新 动 作 还 在
持续。

本报通讯员迟伟涛 王翔
宇 见习记者王雯嘉兴报道 近
日 ，一 辆 满 载 货 物 的 羚 牛 氢 能
18T 氢燃料电池物流车从浙江
省嘉兴市嘉兴港区出发驶入高
速公路，在到达上海卸货后，再
满 载 货 物 抵 达 昆 山 卸 货 ，最 后
带 上 货 物 返 回 嘉 兴 港 区 仓 库 ，
顺 利 完 成 首 次“ 嘉 兴 — 上 海 —
昆山—嘉兴”约 300 公里往返氢
高速干线运输任务。

“ 这 辆 车 加 满 氢 一 次 能 跑
500 多公里，中途不用再加氢，
开起来比原来我那辆油车舒服
多了。”车辆驾驶员王师傅欣喜
地说。

据 了 解 ，这 条 长 三 角 氢 高
速绿色物流路线预计每辆车每
年 可 实 现 减 碳 7.2 万 KG，将 有
效加速我国清洁能源技术和装

备 在 交 通 运 输 领 域 的 商 业 化
应用。

“ 这 批 厢 式 货 车 已 经 投 入
使 用 ，其 高 效 的 能 量 转 化 效 率
及 高 续 航 能 力 ，快 速 的 加 氢 时
效 ，确 保 了 长 途 运 输 任 务 得 以
顺利完成，且全程零碳排放。”
打造这条长三角氢高速绿色物
流路线公司之一的羚牛新能源
科技有限公司董事长蒲红霞表
示，“本次成功连接长三角区域
的 氢 高 速 运 输 线 路 ，运 行 成 效

显 著 。 接 下 来 ，我 们 正 计 划 进
一步扩大该线路的运营规模和
投 入 ，在 2024 年 实 现 500 公 里
运输路线，让氢高速常态化，让
绿色运输服务更多客户。”

“ 双 碳 ”目 标 下 ，氢 能 迎 来
发展热潮。作为嘉兴市氢能产
业 示 范 区 ，嘉 兴 港 区 立 足 资 源
优势，持续推动应用场景开发，
拓 宽 氢 能 应 用 链 ，引 领 低 碳 潮
流 。 目 前 ，港 区 已 集 聚 了 羚 牛
氢 能 、国 鸿 氢 能 等 一 大 批 氢 能

装 备 制 造 企 业 ，全 力 打 造 长 三
角 氢 能 先 进 制 造 业 基 地 。 同
时 ，打 造 了 氢 能 重 卡 、氢 能 叉
车 、氢 能 船 舶 等 一 系 列 氢 能 应
用场景。

“这 些 港 区 产 的 高 性 能 氢
燃 料 电 池 汽 车 ，具 有 零 排 放 、
静音、高效、安全等优点，适用
于 城 市 配 送 、物 流 园 区 等 各 种
场 景 ，可 以 满 足 不 同 行 业 、不
同 用 途 的 需 求 。”嘉 兴 港 区 相
关 负 责 人 表 示 ，燃 料 电 池 物 流

车 的 使 用 ，不 仅 实 现 企 业 创 新
与“双碳”战略的双重目标，提
高 服 务 质 量 和 效 率 ，为 客 户 带
来 更 好 的 体 验 ，也 将 为 整 个 物
流行业的可持续发展带来积极
的 引 领 作 用 ，打 造 低 碳 、智 能
的 物 流 体 系 ，助 力 国 内 物 流 业
迈 向 绿 色 、可 持 续 的 发 展
道路。

作为以化工产业为主导的
开 发 区 ，嘉 兴 港 区 去 年 被 列 入
浙 江 省 减 污 降 碳 协 同 创 新 试
点。嘉兴港区将继续协同推进
降 碳 、减 污 、扩 绿 、增 长 ，推 动
化 工 与 氢 能 双 链 融 合 、港 口 与
产 业 联 动 发 展 ，探 索 具 有 港 区
辨 识 度 、可 复 制 可 推 广 的 典 型
做 法 和 有 效 模 式 ，全 力 深 化 氢
能 场 景 应 用 ，打 造 绿 色 低 碳 的

“东方氢港”。

长三角氢高速绿色物流路线嘉兴发车
加满氢一次能跑 500公里，中途不用再加氢


